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Números Complejos
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Nombre:………………………………………………………………………………………………………Curso: 3° ……………..
	  Aprendizajes Esperados: 
	Contenidos:

	1. Reconocer los números complejos como una extensión del conjunto de los números reales.
2. Utilizar los números complejos para resolver problemas que no admiten solución en el conjunto de los números reales.
3. Resolver problemas de adición, sustracción, multiplicación y división de números complejos, en forma pictórica, simbólica y con uso de herramientas tecnológicas.
	· Definición de la unidad imaginaria.
· Potencias de i.
· Definición de número complejo.
· Ecuaciones cuadráticas del tipo   con  donde 
· Representación de números complejos.
· Representación binomial de números complejos
· Representación como par ordenado de números complejos
· Representación gráfica de números complejos
· Conjugado de un número complejo.
· Módulo de un complejo.
· Operatoria con números complejos (adición, sustracción, multiplicación y división)



Instrucciones: 
· El presente material corresponde a una guía de aprendizaje que se puede complementar con los videos sugeridos en la página del liceo, para que puedas desarrollar la guía de ejercicios.
· Recuerden que pueden realizar sus consultas por medio del correo institucional del docente a cargo de su curso (nombreapellido@liceo1.cl).
· Para profundizar en tu estudio puedes utilizar el Texto del Estudiante de Matemática de 3° y 4° medio: páginas 80 a la 105. También puedes revisar los ejercicios del CUADERNO  DE ACTIVIDADES TOMO 1: Páginas 36 a la 60.

NÚMEROS COMPLEJOS
1.- Definición de la unidad imaginaria
Números Imaginarios: Son aquellos números cuyo cuadrado es un número negativo.
La unidad imaginaria se simboliza por i y corresponde a la raíz cuadrada de -1, es decir


Ejemplos:

1) 

2)  

3) 






2.-  Potencias de i


 Sabemos que ,	Por definición  

Ahora calculemos 


De acuerdo a lo anterior  tenemos:


En general, vemos que el valor de las potencias de i, se repite en un ciclo de 4.
Ejemplos



 
3.-  Definición de número complejo:
El conjunto de los números complejos es una ampliación del conjunto de los números reales y se representa de la siguiente forma.


Un número complejo se simboliza por la letra minúscula z  y se puede representar en forma binomial y como un par ordenado.
Z =a + bi     Forma Binomial      Ejemplo  z= 8 +11i
Z = (a, b)    Par Ordenado               Ejemplo  z= ( 8, 11i)
En todo número complejo z = a + bi,   
 a es la parte real: Re(z) y b es la parte imaginaria: Im(z)
 Ejemplos
Identifica la parte real y la parte imaginaria de cada número complejo
Z1 = 10-2i       Re(z1)= 10          Im(z1) = -2
Z2 = -5 –i         Re(z2)=-5           Im(z2)=-1
4.-Igualdad de Números Complejos:
Dos números complejos son iguales cuando sus partes reales son iguales entre si y sus partes imaginarias son iguales entre si.
Si z1=a + bi y  z2=c + di
Entonces z1=z2  si y solo si: Re(z1) = Re(z2) ;  Im(z1) = Im(z2)
Ejemplo
 Determinar n y m para que los complejos sean iguales.
z1= 2n + 6mi  y   z2 = -8 + (4m +10)i  
z1=z2  si Re(z1)=Re(z2)   ;              Im(z1)=Im(z2)
               2n = -8                                 6m = 4m + 10
                 n =-4                                     m = 5
Respuesta: n = -4 ;  m = 5
5.- Ecuaciones cuadráticas del tipo   con  donde 
En estas ecuaciones, donde   , la única diferencia es que sus soluciones o raíces son números complejos.
Ejemplos

1)  

 La resolveremos aplicando Fórmula General 




6.- Conjugado de un número complejo
Dos números complejos son conjugados cuando solo se diferencian en el signo de la parte imaginaria (todo lo demás es igual).


Nota: No confundir opuesto con conjugado. El opuesto de un complejo z es – z.
 Si z = 8 -10i , su opuesto es –z = -8 +10
Ejemplos


7.- Representación gráfica de un número complejo
El complejo z = a + bi se representa en el Plano de Argand, para su gráfica usamos el complejo z como par ordenado z =(a, b), donde la parte real a se ubica en el eje x  y la parte imaginaria b en el eje Y
[image: Plano de ARGAND - tutorwebdv]
Ejemplo: Representar en el Plano de Argand el complejo z = 6 + 8i
[image: ]      
8.- Módulo de un número complejo
Es la magnitud positiva del vector asociado al número complejo.

En el ejemplo anterior el complejo es z = 6 + 8i, y su vector asociado es .

La magnitud positiva de este vector es la distancia del origen del sistema al punto P , es decir,    que corresponde al Módulo de z. 
[image: ]Ahora veamos como calcular el Módulo de z = 6 + 8i, Si observamos la gráfica vemos que podemos usar el Teorema de Pitágoras.

                                               

 

En general, 
Ejemplo
Determinar el módulo de z1 = -5 + 12i


9.- Operatoria con números complejos (adición, sustracción, multiplicación y división)
La adición y sustracción de números complejos se resuelven como una reducción de términos semejantes.
Ejemplo
Si z1 = 9 – 5i  ;  z2 = -4  +  2i  y  z3 = 8i
Determinar
z1 + z3 – z2
9 – 5i + 8i  - (-4  +  2i ) = 9 – 5i + 8i + 4 – 2i = 13 + i 
La multiplicación de números complejos se resuelve como un producto algebraico. 
Ejemplo
Si z1 = 9 – 5i  ;  z2 = -4  +  2i  y  z3 = 8i
Determinar 

a)  =   -4 (9 – 5i  ) = -36 +  20i  


Para dividir 2 números complejos, multiplicamos el dividendo y el divisor por el conjugado del divisor.


Ejemplo
Si z1= 2 – 3i    y    z2  = 1  -  2i, Determinar  z1 : z2

El conjugado de z1 es  
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