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GUÍA DE CONTENIDOS N°2 FÍSICA PRIMERO MEDIO
“ SONIDO”
Nombre:………………………………………………..……………….           Curso:….…………              Fecha:……………..
	Objetivos Específicos:
· Identificar el sonido como una onda.
· Relacionar parámetros de la onda con características del sonido.
· Reconocer y diferenciar los distintos fenómenos ondulatorios que puede experimentar el sonido. 
	OA 10 Explicar fenómenos del sonido perceptibles por las personas, como el eco, la resonancia y el efecto Doppler, entre otros, utilizando el modelo ondulatorio, considerando sus:
· Características y cualidades (intensidad, tono, timbre y rapidez).
· Emisiones (en cuerdas vocales, en parlantes e instrumentos musicales).
· Consecuencias (contaminación y medio de comunicación).

	Instrucciones generales
El siguiente instrumento es de uso individual con el propósito de preparar y apoyar tus estudios para la evaluación acumulativa de la primera unidad.
Desarróllalo en conjunto con tus apuntes de la clase y tu texto de estudio (pág. 16 - 32)



EL SONIDO

En todo momento, podemos percibir que lo que nos rodea genera sonidos, desde las pisadas de una persona, música o la voz de alguien. El sonido se estudia en la rama de la física llamada Acústica, en física denominaremos sonido a la onda que se propaga en un medio elástico es percibida por nosotros, generalmente entre las frecuencias de 20 a 20.000 Hz. 
Lo que sobrepasa los 20.000 Hz se denomina ultrasonido y es perceptible por delfines, murciélagos entre otros animales; en cambio, los infrasonidos están bajo los 20 Hz y los elefantes pueden oírlos.  Ya que el sonido requiere un medio para propagarse se clasifica como onda mecánica, además es una onda viajera y tridimensional; cabe destacar algo muy importante, el sonido hace vibrar las partículas del medio en la misma dirección de la propagación, por lo tanto, el sonido es una onda longitudinal. 
[image: Física, Arroz y Frijoles: Sentido del humor científico en ...]En la imagen podemos ver zonas de compresión (se juntan las partículas) y de rarefacción (se alejan), mientras se mueven desde el parlante a la oreja del receptor.  

CARACTERÍSTICAS DEL SONIDO
TONO:
¿Has escuchado alguna vez que alguna cantante es soprano, contralto, barítono o bajo? El registro de canto de una persona, siendo hombre o mujer, puede clasificarse en según la frecuencia, generalmente las mujeres cantan más agudo que los hombres y alcanzan tonos muy altos. Esos tonos altos o bajos (agudos o graves) se relacionan con la frecuencia de los sonidos.
¿Qué es la frecuencia de una onda? _________________________________________________ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



A mayor frecuencia el tono es más agudo, en cambio, a menor frecuencia el sonido es más grave.


INTENSIDAD:                ¿Puedes bajarle el volumen?...
Más de alguna vez has escuchado esta expresión, en realidad estamos hablando de la intensidad del sonido, que se relaciona con la amplitud del sonido. La onda que tenga una gran amplitud se escuchará más fuerte que una cuya amplitud sea más pequeña; y esta característica se mide con una unidad llamada decibeles (db). A continuación, te presentaré una tabla con la información de cuantos decibeles tiene algunos de los sonidos que nos rodean. 
[image: ]¿Sabes que el 
Estado de Chile por ley obliga a las empresas a cuidar a sus trabajadores por exponerse a la contaminación acústica y posibles focos de daño? .. Ley 16.744

Conexión con matemática, la escala de los decibeles es una función logarítmica (materia de II medio). 


EL TIMBRE:
En física, el timbre corresponde a las características de cada fuente para emitir un sonido que es identificable por los receptores, por ejemplo, la mayoría de las personas puede diferenciar el sonido de las voces de sus conocidos, o una flauta de una guitarra. Observa la diferencia en los ciclos producidos por los diferentes emisores.
[image: ]¿Cómo definirías el timbre al ver la imagen?
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

RAPIDEZ DE PROPAGACIÓN:
 Anteriormente habíamos visto que la rapidez de propagación es la distancia que recorre la onda por cada unidad de tiempo, a mayor rapidez recorre más distancia en el mismo tiempo, ¿Qué ocurre con el sonido? 
¿Has escuchado de los aviones supersónicos o que rompen la barrera del sonido?...
Estos aviones viajan más rápido que el sonido, produciendo un efecto en el aire que rodea al avión y con la rápida descompresión se escucha una explosión sónica. Veamos la siguiente información: 
Tabla de rapidez en distintos medios:Podemos concluir que a medida que el medio es más sólido el sonido viajará más ____________
¿Si el caucho es sólido por qué el sonido viaja tan lento?
__________________________________________________________

	Medio
	Rapidez (m/s)

	[image: ]



Fenómenos ondulatorios del sonido
[image: ]El sonido se refleja: el eco y la reverberación
El eco es un fenómeno consistente en escuchar un sonido después 0,1 s de emitido el sonido, ocurre solo si la onda choca con una superficie ubicada a 17 m del emisor. 

Se produce reverberación cuando el oyente no sólo percibe la onda directa, sino las sucesivas reflexiones que la misma produce en las distintas superficies del recinto (muchas reflexiones que interfieren con el sonido inicial).  


El sonido se refracta
[image: ]Si una onda viajera como el sonido o la luz, se encuentra en su camino con un medio material de diferente densidad, pero que le permita seguir propagándose, experimenta el fenómeno de la refracción que consiste en el cambio de rapidez y la dirección de propagación. La frecuencia de onda se mantiene constante durante la refracción, al aumentar la velocidad aumenta su longitud de onda y al disminuir su velocidad disminuye la longitud de onda.

[image: http://3.bp.blogspot.com/_pO6_LWzFSx4/ShY1JA6ihMI/AAAAAAAACRU/9wmBT3dOeb8/s320/difraccion+del+sonido.png]El sonido se difracta
Cuando una onda viajera se encuentra en su recorrido un obstáculo que limita parcialmente su propagación, puede rodear el obstáculo y seguir propagándose. Los bordes de los obstáculos se convierten en centros emisores. 


El sonido de absorbe
[image: ]La capacidad de absorción del sonido de un material es la relación entre la energía absorbida por el material y la energía reflejada por el mismo.  Un material será mejor para absorver si son poco densos y de gran flexibilidad, por ejemplo las cortinas, alfombras, entre otros.





Efecto Doppler
El efecto Doppler es un fenómeno físico donde un aparente cambio de frecuencia de onda es presentado por una fuente de sonido con respecto a su observador cuando esa misma fuente se encuentra en movimiento.
[image: ]
[image: Partes de la guitarra criolla]En la imagen el observador de la izquierda percibirá el sonido más _______________ ya que la frecuencia es menor, que la percibida por el observador de la derecha, esto es debido a que el móvil se acerca a la persona de la derecha. 
Resonancia
Cada cuerpo vibra con una frecuencia natural, al coincidir otro objeto con la misma frecuencia este comienza a vibrar, incluso llegando a quebrarse o romperse en caso de que el objeto no sea flexible. Otra aplicación es aumentar el sonido de las ondas, por ejemplo, la caja de resonancia de una guitarra. 

Relación rapidez, longitud de onda y frecuencia
El sonido como onda, cumple con esta relación, por lo tanto, es muy probable que veas ejercicios que nos pide calcular alguna de los factores.
[image: ]
Ejemplo: Si el sonido viaja a 340 m/s en el aire, y sabemos que su frecuencia es de 20 Hz ¿Cuál será su longitud de onda?
                luego                   
Finalmente  
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VELOCIDAD DE PROPAGACION DEL SONIDO EN

DISTINTOS MEDIOS

Medio Velocidad (m/s)
Caucho 60
Aire (14 ° C) 340
Vapor de agua 500
Agua de mar 1.450
Cemento 4.000
Cobre 5.000
Vidrio 5.700
Acero 6.000
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Longitudinal Waves





image2.png
La exposicion a ruidos superiores a 85-90 decibeles durante
varias horas por dia causa dafios irreversibles a nuestros oidos.

Biblioteca 30

m

aZf conversacionsuave 40
S i 50
Charla 60
Trénsito moderado 70
Despertador 80
Motociclista EY
Cami6n de basura 100
Discoteca 110

Avién despegando 120

Taladro neumatico 130

Disparos cercanos 140





image12.png




