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Unidad 1:
Fuerzas Centrales: ¢de qué tratan y cdmo se manifiestan en mi vida?

3° PLAN DIFERENCIADO.

Nombre: _PAUTA DE RETROALIMENTACION  _ curso:3°___

O.A3.
Analizar el movimiento de los cuerpos bajo la accién de una fuerza central en diversas situaciones cotidianas o fenémenos naturales,
con base en conceptos y modelos de la mecanica clasica.
Objetivos de ésta evaluacion:
1. Medir el grado de comprension y aprendizaje de los documentos entregados.
2. Conocer el origen historico de las leyes de Kepler, el significado y la utilidad astronémica que poseen (calculo de radios
orbitales, por ejemplo), y la contribucion de ellas a la cosmovision newtoniana.

Contenidos:

Unidad 1:
Fuerzas Centrales: ¢ de qué tratan y cOmo se manifiestan en mi vida?

1. Contexto histérico del concepto de fuerza y su evolucién a través del pensamiento cientifico (seguin Aristételes: fuerza armonica y
brusca, y Galileo: caida de los cuerpos)

2. Cinematica y su relacién con las fuerzas centrales; ¢ Por qué Kepler no pudo explicar la mecénica del movimiento de los planetas?
3. Dinamica y su relacion con las fuerzas centrales; la nueva mirada de Newton

Instrucciones:
1. La siguiente guia debe ser completada de manera individual.
2. Tienes como plazo tres dias para completarla.
3. Lo puedes hacer en Word o bien en ta cuaderno de manera muy ordenada y con letra legible
y luego sacar una fotografia y adjuntarla en el trabajo (respuesta insertada en la pregunta
correspondiente). Es muy importante que si optas por la ultima opcién sefiales claramente qué
pregunta estas respondiendo, UTILIZA LAPIZ DE PASTA PARA RESPONDER, YA QUE ES
MAS LEJIBLE LAS FOTOGRAFIAS.
4. Al guardar el documento éste lo debes nombrar de la siguiente manera: Nombre completo,
curso y Rut; ejemplo; Maria Paz Mena Lépez, 3°B, 21.333.666-9
5. De esta misma manera debes enviarlo por correo a lorenalastra@liceol.cl el dia:
Viernes 08 de mayo desde las 9.00 hrs hasta las 20.00 hrs
6. En el asunto del correo debes indicar Nombre completo, curso y Rut; ejemplo; Maria Paz
Mena Lopez, 3°B, 21.333.666-9
Esta evaluacion consta de un puntaje ideal de 48 con el 60% de existencia.
Tienes un tiempo maximo de tres dias para la entrega y 11 horas para enviarlo por correo (No
hay problema si lo envias antes de la fecha indicada)
9. No se puede realizar Copia textual o similar de trabajos, esto sera sancionado segun
reglamento de evaluacion.
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Verdadero o Falso. (Valor Iltems, 10 puntos)

Responde con una V si consideras que la afirmacion es verdadera y con una F si es falsa.

Debes justificar tus respuestas; ejemplo, si es Verdadera la afirmacion debes complementarla y si es Falsa
debes corregirla.

N° VoF Afirmacion. Justificacion.
(0.5 punto (0.5 Punto cada una)
cada una)

Ejemplo “La cinematica es el estudio del Ademas complementamos afirmando

\% movimiento” que NO ESTUDIA las causas que
provocan el movimiento.

Ejemplo “Para Aristételes el movimiento es “Para Aristételes el REPOSO es el

F el estado natural del cuerpo” estado natural del cuerpo”

N° VoF Afirmacion. Justificacion.

(0.5 punto (0.5 Punto cada una)
cada una)

1 “Los origenes de la cinematica La necesidad de entender como
se remontan a la astronomia se mueve el universo, nos lleva a
antigua, cuando astrénomos y plantear esta rama de la fisica

Vv filésofos como Galileo Galilei
observaban el movimiento de
esferas en planos inclinados y
en caida libre para entender el
movimiento de los astros
celestes”

2 Al introducir el método Al introducir el método experimental
experimental en el estudio de en el estudio de fendmenos Fisicos,

F fendmenos Fisicos, Newton Galileo realiz6 una serie de
realiz6 una serie de experimentos que lo llevaron a
experimentos que lo llevaron a conclusiones diferentes de
conclusiones diferentes de Aristoteles.
Aristételes.
3 Aristoteles al analizar la relacion | Una especie de “empujon” que
\Vj entre fuerza y movimiento creia | recibe el cuerpo, y si éste no
que un cuerpo solo podria actlia el cuerpo se detiene
mantenerse en movimiento inmediatamente.
cuando existia una fuerza que
actuase sobre él continuamente
4 Las tres leyes de Kepler Esto se debe a que Kepler no es
Vv describen los movimientos de | capaz de explicar
los planetas, pero no las matematicamente el fendmeno, lo
explican. que si hizo Newton.

5 Al introducir el método Al introducir el método experimental

E experimental en el estudio de en el estudio de fendmenos Fisicos,
fendmenos Fisicos, Galileo Galileo realiz6 una serie de
realizé una serie de experimentos que lo llevaron a
experimentos que lo llevaron a conclusiones diferentes de
conclusiones que afirmaban lo Aristételes.
planteado por Aristételes.

6 La ley de las areas es Es decir, barre areas iguales en

Vv equivalente a la constancia tiempos iguales, para que asi
del momento angular, es pueda mantener su momentum
decir, cuando el planeta esta | angular
mas alejado del Sol (afelio) su
velocidad es menor que
cuando esta mas cercano al
Sol (perihelio).




Las conclusiones a las que
llegd Galileo son las
siguientes;

1. Siun cuerpo esta en
reposo, es necesaria la
accion de una fuerza
sobre él para ponerlo
en movimiento.

2. Una vez iniciado el
movimiento y después
de cesar las acciones
de las fuerzas que
actuan sobre él,
seguira moviéndose
indefinidamente en
linea recta con
velocidad constante.

Con estas conclusiones Galileo
llega al concepto de INERCIA:

8 Newton pudo aclarar como se | Gracias a la relaciones de sus
constituye el sistema solar leyes, especialmente la segunda
matematicamente, se pueden establecer relaciones
solucionando el problema de | tales como el momentum angular
Kepler. siempre se conserva

9 La siguiente afirmacion La siguiente afirmacién corresponde
corresponde a Kepler; “El a Aristoteles; “El movimiento vertical
movimiento vertical es un es un movimiento natural que viene
movimiento natural que viene determinado por la tendencia del
determinado por la tendencia del | elemento presente a volver a su
elemento presente a volver a su | lugar natural cuando se encuentre
lugar natural cuando se fuera de él.”
encuentre fuera de él.”

10 Los estudios experimentales | Los estudios experimentales de

de Galileo le permitieron
establecer justificadamente
las leyes del movimiento de
caida de los cuerpos, que se
pueden resumir de la siguiente
forma:

1. Todos los cuerpos,
dependen de su peso, caen en
el vacio a una distancia
determinada en  tiempos
variables.

2. El movimiento de un cuerpo
en caida libre o rodando por un
plano inclinado, es
uniformemente acelerado, es
decir, se obtienen incrementos
iguales de la velocidad en
tiempos diferentes pero
proporcionales.

Galileo le permitieron establecer
justificadamente las leyes del
movimiento de caida de los
cuerpos, que se pueden resumir
de la siguiente forma:

1. Todos los cuerpos,
independientemente de su peso,
caen en el vacio a una distancia
determinada en el mismo tiempo.

2. El movimiento de un cuerpo en
caida libre o rodando por un plano
inclinado, es uniformemente
acelerado, es decir, se obtienen
incrementos iguales de la
velocidad en tiempos iguales.




Il.  Términos pareados. (Valor items, 5 puntos)

Sefiala qué numero de la columna de la izquierda corresponde a la ecuacion planteada en la derecha. (1 punto
cada respuesta correcta)

2
1 | Momentum angular
=M I x v
2 4
El planeta cuando pasa por el AFELIO su momentum angular _
se define por la ecuacion: L=MrxV
3 o 1
Ley de gravitacion Universal L=m-rxv
4 | El planeta cuando pasa por el PERIHELIO su momentum 3
angular se define por la ecuacion: My M
F=G 3
5 | Segundo Principio de Newton. 5
Z F =ma

lll.  Completar las Frases. (Valor items, 10 puntos)

Completa las siguientes frases que dan a conocer el contexto histdrico del concepto de fuerza y su evolucién
através del pensamiento cientifico. (un punto cada concepto correcto).

1. Lacinematica es una rama de la fisica que estudia el movimiento de los objetos sélidos y su
trayectoria en funcién del tiempo, sin tomar en cuenta el origen de las fuerzas que lo motivan.

2. La muy posterior postulacion de la relatividad por Albert Einstein le daria un vuelco a la
disciplina y fundaria la cinemaética relativista, en la que el tiempo y el espacio no son
dimensiones absolutas, como si lo es la velocidad de la luz.

3. Galileo afirma, ademas, que un cuerpo en movimiento sobre un plano horizontal sin rozamiento que se
extiende hasta el infinito continuara moviéndose indefinidamente con la misma velocidad (ley de la
inercia).

4. La velocidad del planeta va a variar dependiendo de dénde se encuentre; si su distancia al Sol
es pequeiia la velocidad es mayor en comparacion cuando esté mas lejos del planeta.

5. Si bien podemos considerar que los principios fisicos contenidos en el trabajo de Newton se
encuentran en otros estudios anteriores, hay que sefialar que su contribucién principal fue la de
un concepto de fuerza dada a priori. Por otro lado, Newton unificO las dinamicas celeste vy
terrestre, estableciendo que las mismas fuerzas que hacian caer la manzana eran las causantes
del movimiento de los astros.




IV. Realizacion de un problema. (Valor items, 12 puntos)
A continuacion, debes plantear y resolver el siguiente problema, el criterio de evaluacion

sera el siguiente:

Rubrica: criterios de revision de problema.

Planteamiento de datos|Planteamiento del Desarrollo del
(1) problema (2) problema (2)

Respuesta final. (1)

Problema 1

Problema 2

Puntaje total: IDEAL 12/ OBTENIDO

Tres esferas uniformes de 2, 4 y 6 Kg de masa se colocan
en las esquinas de un triangulo rectangulo, como se
muestra en la figura. Calcule la fuerza gravitacional
resultante sobre la masa de 4 kg, suponiendo que las
esferas estan aisladas del resto del universo.
Retroalimentacion.

Planteamiento de Datos:

M1=4KG G =6.67 x 10711
M2=2KG T"J__z =3m

M3=BKG T1-3 = —4m

" Planteamiento del problema.

myms
F=0G 2
r
Tyl | m_.l_m& \
Fpa=0G 7] Foe =0 L2 (1)
Taz Tag

¢ Desarrollo del problema:

| Feg myms _omymy
= - 2
72 r
T4 TTg .
F.n = G?r:4m2 i Fag=0G 7 (=)
4z = 7 J Tye2
Taz

1o-11 . M2 .
(6,6? x 1071 N Ef) (4KG)(2KG)

1o-11 . M° .
6,67 x 1011 N Ef) (4KG)(6KG)

Fyg =

F a =
42 (Sm}z ]

Fq_: :5'93 » '1[]_11}: M Fq_: = 1[] x .lﬂ_lli: N

(—4m)?

£l =a + b2
Fr? = (5,93 x 10-11)2 + (=10 x 10711)2

T
Fr= /1,35 x 10720

Fr=11,6 x 10711

I




Respuesta Final.
Fr=11,6 x 1071 N

——————

1. Un satélite de masa m se mueve en una 6rbita
eliptica alrededor de la Tierra. Las distancias
minima y maxima del satélite desde la Tierra
reciben el nombre de perihelio (indicado con la
letra p en la figura) y afelio (indicado por a),
respectivamente. Si la velocidad del satélite en p
es Vp, ¢.cual es su velocidad en a?

Retroalimentacion.

Planteamiento de Datos:

Masa=m
Velocidad del satélite en p=Vp

Velocidad del satélite en a="?

£
El

Flanteamiento del problema:

L=mxvxr

hﬁ‘*
I
i

/ Desarrollo del problema: !

My K Ug X Ty =M XVp X7

1 Respuesta Final.
v, X T,

Vp =

e ———————-



V.

Seleccion Mudltiple. (Valor items, 5 puntos)

Marque con una X y destaca la alternativa correcta, sélo una lo es.(un punto cada
respuesta correcta)

a)
b)
c)
d)
e)

1. El descubrimiento de la “Gravitacion Universal” se asocia con:

Johannes Kepler
Isaac Newton
Charles Coulomb
Tycho Brahe
Henry Cavendish

2. Dos objetos con igual masa de 1 kg estan separados por una distancia de 1 m. La fuerza
gravitacional entre los objetos es:

un poco menor que G
un poco mas que G
igual a G

La mitad de G

El doble de G

3. La constante G en la expresion correspondiente a la Ley de Gravitacién Universal de
Newton:

tiene el valor 9,8 m/s?.
tiene el mismo valor en todo el Universo.
es inversamente proporcional a la distancia al centro del Sol.

Es (son) correcta(s)

a)
b)
C)
d)
e)

solo I.
solo Il.
solo ll.
solo 1y Il.
solo 11y 111

4. Segun el modelo de Kepler, el Sol se encuentra:

orbitando en una 6érbita eliptica en torno a la Tierra.

en el punto central de la érbita descrita por la Tierra.

en uno de los puntos focales de la 6rbita descrita por la Tierra.
oscilando en torno al punto focal de la 6rbita descrita por la Tierra.
oscilando en torno al punto central de la 6rbita descrita

5. Los cientificos nombrados a continuacion hicieron importantes contribuciones al
conocimiento actual de los movimientos planetarios:

1. Copérnico. 2. Ptolomeo 3. Kepler.

Si estos nombres fueran ordenados cronolégicamente, el orden correcto seria:

a)
b)
c)
d)
e)

3,1,2
1,2,3
2,3,1
1,3,2
2,1,3



VI. Anadlisis comparativo. (Valor Items, 6 puntos)
Realiza un cuadro comparativo con las ideas mas importantes y contrastalas (un punto cada

respuesta correcta)

Aristoteles

Galileo.

Movimiento: Aristoteles establece que el movimiento
solo podria ser posible si al cuerpo se le esta aplicando
permanentemente una fuerza

Movimiento: plantea que se necesita de una fuerza
para causar movimiento, sin embargo, esta fuerza no
tendria que ser permanente.

Causa del movimiento: Obligatoriamente, se
requiere de una fuerza fija sobre el cuerpo.

Causa del movimiento: Para provocar el movimiento
€N un cuerpo en reposo es necesario aplicar fuerza sobre
él, pero esta no debe ser necesariamente fija.

Fuerza: no concibio la posibilidad del roce entre la
superficie y el cuerpo, el plantea la fuerza como un motor
que provoca que los objetos se muevan.

Fuerza: concluyé que los objetos de detenian debido a
una fuerza llamada roce entre la superficie y el cuerpo, la
cual actla para retardar o frenar el movimiento del objeto.




