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Guia de Ejercicios

Unidad: Introduccion a la Termodinamica
Tema 2. Leyes de la Termodindmica.

APRENDIZAJES ESPERADOS TERMODINAMICA:

Explicar procesos espontdneos y no espontaneos que ocurren en las reacciones quimicas y su relacién con la entropia como funcién
termodindmica.
Predecir la espontaneidad, o no espontaneidad y el equilibrio de una reaccién quimica mediante las variaciones de energia libre.

INDICACIONES:

Lea atentamente cada enunciado y luego responda.
Desarrolle la guia impresa, en computador o en su cuaderno.
Esta guia corresponde a una practica formativa que servird de preparacion para la guia de trabajo evaluada.

1. Predice el signo del cambio de la entropia en los siguientes procesos:
a) NaNO;(s) » NaNOs(ac) positiva,disolucion de un soélido
b) CH,(g) + 2 0,(g) — CO,(g) + 2H,0(l) negativo,cambio de estado
c) H,0(1,50°C) —» H,0(l,20°C) mnegativo,disminucion de temperatura
d) FeCl,(s) + H,(g) —» Fe(s) + 2HCl (g) positiva, cantidad de sustancia
e)2H,(g)+ 0,(g) » 2H,0(l) negativo,cambio de estado
f)H,0(s) » H,0(l) positivo,cambio de estado

2. ¢Cuales de los siguientes procesos son espontaneos? ¢ Por qué?

a) Disolucién de azucar en el agua. espontaneo,disolucion de solido

b) El vapor de agua se deposita en los vidrios de la ventana.
espontaneo, disminucion de temperatura

c) Una gota de tinta se disuelve en agua. espontaneo, disolucion de sélido

d) Difusidn de un perfume. espontaneo, cambio de estado (diferencia de presion)

e) Clavo expuesto a condiciones ambientales himedas (bajo la sombra).
espontaneo, proceso de oxidacion

f) Vaso roto - Vaso entero. mno espontaneo, irreversible

g) Cenizas - Madera. no espontaneo,irreversible

h) Proceso de descomposicion de una manzana. mno espontaneo, irreversible

i) Los gases que salen por el tubo de escape de un automdvil de pronto retornan al interior
del tubo. mno espontaneo,irreversible

3. El punto de ebullicién del metanol es 65 °C a 1 atm de presidn. Suponga que estds calentando
continuamente un determinado volumen de metanol en un sistema cerrado. Considera las
siguientes alternativas a), b) y c) y determina si en ese estado el proceso es endo- o exotérmico y
si hay espontaneidad o equilibrio.

El calentamiento alcanza una temperatura

a) Bajo el punto de ebullicion.
Proceso endotérmico y no espontaneo respecto a la ebullicion

b) Exactamente en el punto de ebullicidn.
Proceso endotérmico y se alcanza un equilibrio liquido — vapor.

c) Sobre el punto d ebullicién.
Proceso endotérmico (se sigue calentando). Todo el sistema es
gaseoso y el preceso seria no espontaneo respecto de la condensacion.

4. Consulta la tabla adjunta y determina: AH®, AS° y AG® para las siguientes reacciones quimicas a
25°C. éCudl o cudles son posibles?

a) CH,(g) +2 0,(g) — CO0;(g) + 2H,0(D)
J ~ kJ
K-mol’ 200 = 817990

kJ
AH,y = —890,23 ——; AS, ) = 242,6 —

mol’
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b) H,0(g) = H,0(])
kj J kj

AH =—44—: AS =-118,8——; AG = —-8,6—
() mol () K - mol r(x) mol

c) C(graf,s) + 0,(g) —» €O, (g)

kj
AH, ) = —393,5—2; AS;() = 2,31

J kj
K - mol’

d) 2H,(g) + 0,(g) » 2H,0(D)

kj
AHr(x) = _285,8W} Asr(x) =—-396,3

J .
K -mol’

e) H,0(s) —» H,0()

AH —68—k] : AS =26 7—] :
™™ T 2 % mol’ @ T A2 mol’

f)3C0,(g) + 4H,0(1) —» C3Hg(g) +50,(g)

kJ
AH,, =2218,7——; AS, = —445,8—;
r(x) mol r(x) K - mol

g) 2Fe,05(S) — 4Fe(s) +30,(9)

AH =1651£' AS = 549 4#' AG =1487 Zﬂ
() mol’ () " K-mol’ (@) "“mol
h) Na(s) + %OZ(g) — NaCl(s)
AH = —-411 1£' AS =-90 8#' AG = —384i
() "“mol’ r(®) "“K-mol’ (@) mol

i) Hy(g) + I,(g) - 2 HI(g)

kj
AHT(X) = _1014ﬁ1 AST(X) == 21,7K

] kj
mol’ AGreo = _16’8mol

j))HCL (g) + NaOH(s) = NaCl (s) + H,0(l)
AHr(x) = —179

kj J kj
DGy = —146,4—

AS,(x) = —109,36

mol; K-mol;

produce el cambio de espontanea a no espontanea.

a) CH4(9) +2 0,(g9) — C0,(9) + 2H20,£5)

AGr(x) = -1 041,37@, Teq =3 669, 54 K
b) H,0(g) - H,0(D)
kj
AGr(x) = 30,01@} Teq = 370,37K

c) C(graf,s) + 0,(g) = CO; (9)
kJ
AGry = —394, 94ﬂ; Teq = 170346 K

d) 2H,(g9) + 0;(g9) = 2H,0(D)
kj

DGy = —38,91——; Toy =721,17K

DGy = —394,4—

kj
DGy =2107,5—

kJ
AGry = ~237,2—

AG,) = no se puede determinar

5. Para las ecuaciones anteriores, determina la espontaneidad a 350°C y la temperatura a la cual se
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e) H,0(s) —» H,0()
kj
AGr(x) — _9'83ﬁ; Teq - 257,58K

f) 3C0,(g) + 4H,0(1) - C3Hg(g) + 50,2(;9)

MGy = 299917 —2; Toy =4976,89K
g) 2Fe,05(S) — 4Fe(s) +30,(9)
AG, () = 1308,73%; T., = 3005,09 K
h) Na(s) + %OZ(g) — NaCl(s)
kj

AGr(x) = _354'53ﬁ’ Teq = 4527 K

i) Hy(g) + I,(g) - 2 HI(g)
kj

DGy = —23,92—; Teq = 479,26 K

j))HCl (g) + NaOH(s) - NaCl (s) + H,0(l)

k
AG,(x) = —110,87m—(])l; T., = 1636,80 K
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Tabla 1. Datos termodinamicos estandar a 298 K.
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Sustancia AH° (kJ/mol) AG” (kJ/mol) AS° (J/Kmol)
Al (s) 0 0 28,3
Ca(s) 0 0 41,6

CaCoOs; (s) -1 206,9 -1128,8 92,9

Cao (s) -635,1 -603,5 38,2
C (grafito) 0 0 5,69
C (diamante) 1,896 2,866 2,44
C(g) 715 669,6 158
O (g) -110,5 -137,2 197,5
CO, (g) -393,5 -394,4 213,7
CHa(g) -74,87 -50,81 186,1
C;Hs (g) -84,67 -32,89 229,5
CsHs (g) -105 24,5 269,9
CaHao (8) -126 16,7 310,0
CsHe (1) 49,0 124,5 172,8

CH;OH (g) -201,2 -161,9 238,0

CH;OH (1) -238,6 -166,2 127,0

C;HsOH (g) -235,1 -168,6 282,6

C,HsOH (1) -277,6 -174,8 161,0

CH3COOH (1) -487 392 160,0
cl, (g) 0 0 223,0
Cu (s) 0 0 33,1
Fe (s) 0 0 27,3

Fe,0; (g) -825,5 -743,6 87,4
H, (g) 0 0 130,6
H,0 (g) -241,8 -228,6 188,7
H,0 (1) -285,8 -237,2 69,9
H,0 (s) -292,6 - 43,2
HCl (g) -92,3 -95,3 186,9
HI (g) 25,9 1,3 206,3
I (g) 62,2 19,4 260,3
N; (g) 0 0 191,5
NO; (g) 33,2 51,0 239,9

N,O, (g) 9,66 97,7 304,3
NH; (g) -45,9 -16,0 193,0
Na (s) 0 0 51,4
NacCl (s) -411,1 -384,0 72,1

NaOH (s) -425,6 -379,5 64,46
0: (g) 0 0 205,0
SO (g) -296,8 -300,2 248,1
SOs (g) -396,0 -371,0 256,7

g
' @ ®e0_ %9,
., ® ® G @0 " &
e, .. ° » » ’ . L & 1
® +°2 @ et T8 [ P g,
€ . . o > . o8
= .',' .....-'O @ -9 .0"' B
° ® @ Ry v O °
g B ) /b—o. .9 %
& ) .. « e ol
\ & 4
Junio 2020 ®
®
4 “Introduccién a la Termodindmica’® — 2020



