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Presentacion

prender ciencias es un descubrir por medio de la exploracion, lo que

ocurre en ti mismo y a tu alrededor. Con esta idea se ha construido el

texto que tienes en tus manos, transformandose asi en una herramienta
para que desarrolles las habilidades y actitudes con las cuales se construye el
conocimiento cientifico.

¢ QUE CONTENIDOS APRENDERE?

A lo largo de tu texto conoceras aspectos relacionados con la evolucion. Tam-
bién comprenderas los factores que afectan el tamano de las poblaciones y
las conductas de cuidado del ambiente que ayudan a preservar la diversidad.
Por otro lado, conoceras los ciclos biogeoquimicos y analizaras la transferen-
cia de energia en el ecosistema. Finalmente, adquirirds conciencia del impacto
de las actividades humanas en un contexto de desarrollo sustentable y respe-
to hacia el entorno.

¢ QUE HABILIDADES DESARROLLARE?

Cada vez que realices las diferentes actividades propuestas en tu texto, po-
dras planificar una investigacion no experimental, analizar y organizar datos
cualitativos y cuantitativos, interpretar el comportamiento de variables, usar
modelos para apoyar la explicacion de un conocimiento, observar y describir
detalladamente las caracteristicas de objetos, procesos y fendmenos, formular
y fundamentar hipdtesis comprobables basadas en conocimiento cientifico, en
contextos y situaciones, para comprender y valorar el mundo que te rodea.

¢ QUE ACTITUDES TRABAJARE?

El respeto por las opiniones, argumentos y propuestas de tus pares. La cu-
riosidad, creatividad e interés por conocer y comprender los fendmenos de tu
entorno natural y tecnolégico. El trabajo responsable en forma proactiva y cola-
borativa considerando y respetando los variados aportes de tu equipo. El reco-
nocer la importancia del entorno natural y sus recursos al manifestar conductas
de cuidado y uso eficiente de los recursos naturales y energéticos. Todas ellas
acciones fundamentales para el aprendizaje de las ciencias y tu texto es una
invitacion a desarrollarlas.

Descubre mds acerca de lo que aprenderds
en este ano escolar en las siguientes paginas

{EXITO EN TUS LOGROS!

Te lo ha hecho llegar gratuitamente el Ministerio de Educacion
a través del establecimiento educacional en el que estudias.

Es para tu uso personal tanto en tu colegio como en tu casa;
cuidalo para que te sirva durante varios anos.

Si te cambias de colegio debes llevarlo contigo
y al finalizar el afio, guardalo en tu casa.
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y biodiversidad
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Materiay energia Ecosistemay
en los ecosistemas 128 sustentabilidad 190

Tema 1: Ciclos biogeoquimicos Tema 1: Actividades que afectan

y flujo de energia el ecosistema

Ciclos en el ecosistema 133 Actividades humanas y su impacto sobre
Ciclos biogeoquimicos 134 el ecosistema 195
Rol de los ciclos biogeoquimicos 140 Impacto negativo de las actividades

humanas en el ecosistema 197

Organismos productores y descomponedores 141

Flujo de energia en los ecosistemas 142 ¢Por qué hay contaminacion en la ciudad? 198
Cadenas y redes alimentarias 143 Impacto positivo de las actividades
L o humanas en el ecosistema 200
Piramides ecologicas 145 i )
¢ Coémo transformamos nuestromedio? 202
Tema 2: Alteraciones en el ecosistema___ 148 Hdbitos de consumo y recursos naturales ___ 204
Impactos humanos en el ecosistema 149 Causas naturales y suimpacto en
Alteraciones de los ciclos biogeoquimicos 150 slezesistemal 209
“Huella del carbono” 152 Taller de habilidades cientificas:
) y evaluar y comunicar 210
Bioacumulacion 154 o .
N o Evaluacion intermedia 212
Taller de habilidades cientificas:
procesar y analizar la evidencia 158 Tema 2: Desarrollo sustentable 214
Evaluacion intermedia 160 Importancia del desarrollo sustentable 215
Tema 3: Fotosintesis y respiracion celular 162 Ecosistema como instrumento de desarrollo
; 3 o sustentable 218
Rol de la fotosintesis y la respiracion celular _ 163 ) i
) ) Soluciones a partir de la naturaleza 219
Fotosintesis 164 ) o )
Culdado de la biodiversidad 220
Respiracion celular 165 .

_ ) ) Acciones humanas para el desarrollo
Importancia de la fotosintesis para sustentable 299
los seres vivos 166 : ) : .

» ) ) Diversidad cultural y urbanizacion
Relacson g@tre fotosintesis Sl 293
y respiracion celular 167
; o Desarrollo sustentableysalud 224
Organismos fotosintéticos
y suimportanciaparalavida___ 168 Ideas principales 226
Materia y energia en los ecosistemas 170  Estrategias de sintesis:
Productividad primaria en el ecosistema 172 tela de arafia 228
L Evaluacién final 229
Ideas principales 176 .
E ias de s . Mi proyecto: documentar...
sirategias de sintesis: una problematica ambiental 235
mapa mental 178
Evaluacion final 179
Mi proyecto: personificar... Anexos finales 240
la naturaleza 185 Glosario 254
Bibliografia 256
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Organizacion del Texto del estudiante

Tu texto de Ciencias Naturales — Biologia 1° Medio se organiza en cuatro unidades.
Estas incluyen distintas paginas y secciones que desarrollan contenidos, habilidades
y actitudes para que aprendas mejor.

A continuacion, te mostramos las paginas y las secciones que podras encontrar
en las unidades.

Inicio de la unidad

Grandes ideas

delas ciencias

Ecologia

Grandes ideas dL las ciencias:
se explicitan las Grandes ideas de
las ciencias que se desarrollan en
la unidad.

—

Cita: frase que te hace
reflexionar sobre el
tema que se va a tratar.

Actividades iniciales: se
presentan varias preguntas cuyo
fin es motivarte e introducirte en
la unidad.

Mis metas y estrategias

imporares cue escars e
eeanctars, Dls o ucarin

Mis metas y estrategias: seccion que
te muestra qué vas a aprender y como lo
haras. Ademas, podras anotar o que te
gustaria aprender y reflexionar sobre tus
estrategias de aprendizaje.

Desarrollo de la unidad

Cada unidad estéa subdividida en temas, los cuales presentan

las siguientes secciones:

Recuerda lo que sabes:
20 actividad que evalda los
R contenidos previos antes de
‘ iniciar el tema.

rma1 Ecosistemas: interacciones
y degradacién

—

Propésito del tema:
se describe el qué, el
como y el para qué
estudiar el tema que
se inicia.

Exploremos: actividad inicial
exploratoria de los contenidos
previos y puerta de entrada al
nuevo contenido.

® ® 6
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Organizacién del Texto del estudiante

Antes de seguir

0 b Estoras 4 e 0 o o
ot et ot ks, e,
oo o F T ————————

Nociones esenciales: es

una sintesis de las ideas e e v
principales del tema. ——— O Antes de seguir: actividades
e o s e e s que ayudan a evaluar los |Ogl’OS

. Evlda ol mpacio e eta rraccin pueds provecaren sl o g
i potacion oo

b
cos particulares, como temperatura, precipi- el pais genera una fuerts presicn sobre el biologicas del ecosistema en aus habts
s e gt o e — :
Do s oo i, cam 9418 3t kgl sccstens 5 1o canto s s e ancrion srs o obtenidos en cada tema
& ctmaant o o 3ot o s .
[Py i bty
v e o
oty
SOOI Enite una opnien fer 1 sk prguna: 15 atca s cerad
A R S
. o
‘56 pueden clasiicar en dos grandes gruy st
e r—— T, 86mo estoy aprendiendo?
s 5
PR ety Py ——————
aliamo doponen e oo oo 15 JO0S 0 s v mtar + Lograst i s st o oxernent o el
poblaciones. foha degrads que consideraste diersas fuentes de informacicn?
e oo oo s
[t a el
O e e e

El efecto invernadero R, s s i s .
y calentamiento global ::::l‘r;:? T i |

DT Te Shm o e o e ST W:“ e Infografias: representaciones visuales que
S o TSR e resumen o explican un contenido especifico.

- - oy
P o
- R e

uh%wd::gi:wvmm e '%'““M”mﬁw

£86mo voy?

o2 . 2 ol 5 gy e,
108 trabjacios er St

P e o e
o G S
e L e

Y T—
e
B
0 s,

@0 b, oy

4. Los ocon
amas e
e e—
5o de vegetactn, e 1400088 cimdiens [ —

ks oy o e |
ey, Tt
) cescomen 3 oo g Hodhersida p
Un cisnay ™

]

i
s et

Evaluacion intermedia: instancia que SEvETLSa, ——
S Y Mimmoemoo——

permite monitorear los logros alcanzados. HE

St 2 g
Y a1 g 1
[l e
Pk () PR3 e b gy
o e 3 5 g, ’
A g g e
e e @ity

e

" Taller de habilidades cientificas
Vabibdatesgereres
penament centics | onora i N

Iy
e — o
= Planificar y conducir una investigacién Camoo)con s lawbcar ot g logio, s spaons | 1AL+
ey e e o RZa P a3 Do AR
ks o ez e & pegAINGaL s
T foes
- ocolectar evicuncia confiable y reproducioie. Hipétesis. et s

Taller de habilidades cientificas: explica | ==~ e
una habilidad general de pensamiento h—
cientifico para después ser desarrollada =) =L
en una actividad préctica.

o el
ncetgrincrea

i plrta, nercos, o,
ootk gt roctos Ot v, moscos e, s
Caos eenchi ca ter, e s,

3. Luogo, doscrguen s ffos o1 coputdr  ntien cack ura o
1o sspeces por s o  Comin o i b dscrpin,
Para o sobo s seprie avasy x6as, vt pigna wob.
ol it ko At Gscangand o 0 GR Sk,

4. Foaoan ra esigacn bblogsicapaa dtaminar 2 s 16
s o son consrcts e

5. Ao, cuanfqen s sceciosaxicasy atas o el 1t
61 s, Dosous,dasiauen s cspoces xbces  nabas o o5
Scpirtes gupos s, hongo y el

6. Para s 1o, uoen una s e chtosy parte ol grafuen s
osuRacs o s d porcetas e prsenca e cadh 6k

Andisisy conclusiones

. Do acucrdoa s resutados, el o5 o prcsna docepedes axcicasy
e, fespochiamenta, oo valoraas esos porcanaes”

. Dttt o, 20 8 0 cificad Py s especes excicas?

e o Gy s @ ottt gty et ol

n Ciencias Naturales - Biologia 1° Medio - Organizacion del texto




Cierrede la unidad

* Ideas principales

Estrategias de sintesis:
mediante un organizador
grafico se sintetizan los
conceptos principales de
la unidad.
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Ideas principales: describe un
resumen de los conocimientos,
habilidades y actitudes desarrollados
en cada tema de la unidad.

Evaluacion final: consta

de una gran variedad de
actividades evaluativas
enfocadas a determinar los
conocimientos, habilidades y
actitudes logradas de la unidad.
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proyecto de manera
colaborativa,

cuyos temas estan
relacionados con los
contenidos trabajados
en la unidad.
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Evolucion
y bltodiversidad

Naaa tiene sentido en biologia si
no es a la luz de la evolucion”.

Theodosius Dobzhansky Camello

Dromedario

Estrecho de Behring

10 Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad



La biodiversidad es causada por modificaciones genéticas que
se heredan de generacion en generacion y causan diversidad
de caracteristicas, lo que permite la adaptacion y seleccion de
los organismos mediante un proceso evolutivo en el tiempo.

Vicuha

Actividades iniciales

1. Lee la frase destacada bajo el titulo
de la unidad y luego responde:

a. ¢Cudl es laimportancia que le atri-

buye Dobzhansky a la evolucion?
Ancestro comun,

en el Eoceno, hace
45 millones de afios.

b. ¢Crees que las sociedades y las
personas estan en constante evo-
lucion?, ¢ por qué?

e c. Dobzhansky fue un bidlogo evolu-
tivo ruso, quien ademas era profun-
damente religioso. Investiga sobre
su vida y su aporte a la biologia.

2. Observa el esquema de estas
paginas y después contesta:

a. ¢ Conoces alguna de las especies
que se presentan en las image-
nes? Describelas. ;A qué clase
de vertebrados pertenecen?

b. Si quisieras observar en su am-
biente natural las especies que se
muestran, ;a donde irias?

c. Ciertas regiones de Australia tie-
nen condiciones similares a las del
ambiente en el que habitan estas
especies. ¢Por qué entonces no
existen de manera natural en ellas?

3. ¢ Qué especies son mas semejantes
entre si?, ;a qué se debe esto?

4. Explica el significado del texto de las
Grandes ideas de las ciencias de
esta pagina.
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Mis metas y estrategias

¢ QUE VOY A APRENDER?

Al estudiar esta unidad podras analizar evidencias que indican que todos los
organismos que existen y han existido, incluido el ser humano, son fruto de la
evolucion biolégica. Te invitamos a que seas curioso, critico y a que trabajes
en colaboracion con tus companeros para que mejores tus habilidades para
argumentar, construir hipétesis y conclusiones, entre otras.

CONOCIMIENTOS

Se espera que comprendas que la evolucion es
la causa de la biodiversidad, que analices las evi-
dencias que sustentan las teorias evolutivas y que
conozcas sus ideas principales.

Analizar e interpretar evidencias que apoyan el
hecho de que la evolucion es la causa de la
biodiversidad.

Comprender los postulados de la teoria de la
evolucion mediante seleccion natural.

Comprender que la actual clasificacion de los
seres vivos se basa en criterios evolutivos.

Explicar el proceso de formacion de fosiles y su
valor como evidencias de la evolucion.

HABILIDADES

Se espera que puedas mejorar tus habilidades
para observar, plantear hipotesis, analizar eviden-
cia y argumentar inferencias y conclusiones.

Formular y fundamentar hipdtesis comprobables,
basadas en conocimiento cientifico.

Explicar y argumentar con evidencias provenien-
tes de investigaciones cientificas, de forma oral y
escrita, incluyendo tablas, graficos, modelos y TIC.

Organizar el trabajo colaborativo asignando res-
ponsabilidades, comunicandose en forma efec-
tiva y siguiendo normas de seguridad.

Formular preguntas o problemas, a partir de
conocimiento cientifico, que puedan ser resuel-
tos mediante una investigacion cientifica.

ACTITUDES

Se espera que desarrolles actitudes que te permitan
mejorar tu disposicion hacia el aprendizaje de la bio-
logia y hacia el cuidado de los seres vivos.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

Mostrar curiosidad, creatividad e interés por
conocer y comprender los fendmenos del
entorno natural.

Valorar la importancia del conocimiento cienti-
fico para el desarrollo de la sociedad.

Manifestar una actitud de pensamiento critico
y riguroso.



¢COMo LO VoY A APRENDER?

La tabla muestra algunas de las acciones mas importantes que realizaras en
esta unidad y las actividades en las que podras desarrollarlas. Ellas te ayudaran
a alcanzar los conocimientos, habilidades y actitudes que te hemos propuesto.

Acciones Actividades

Detectar los conocimientos previos que te serviran
para iniciar el trabajo en esta unidad.

Recuerda lo que sabes (pags. 14, 36 y 48) y Exploremos (pags.
15,21y 37)

Poner a prueba tus habilidades de investigador.

Desafios mentales (pags. 24, 26, 28, 30 y 44), Crear un modelo
(pags. 20 y 55), Taller de habilidades cientificas (pags. 38 y 39)
y Mi proyecto (pag. 67)

Utilizar herramientas digitales para obtener

informacion, analizar datos y comunicar conclusiones.

Desafios mentales (pag. 44) y Crear un modelo (pag. 55)

Identificar tus actitudes y reflexionar sobre ellas.

Recuerda lo que sabes (pags. 14, 36 y 48), Antes de seguir,
Actitudes (pags. 33, 45y 57), Evaluacion final, ;Como aprendiste?
(pag. 66) y Mi proyecto, Valoramos nuestro trabajo (pag. 71)

Valorar tus estrategias de estudio y la manera en que
estas aprendiendo.

¢Como estoy aprendiendo? (pags. 33, 45, 46, 47 y 57) y ¢Como
aprendi? (pag. 66)

Evaluar la profundidad o amplitud de los
conocimientos que has alcanzado.

Evaluacion intermedia, ;Como voy? (pag. 47) y Evaluacion final,
¢Como me fue? (pag. 66)

éQUE QUIERO APRENDER?

Luego de conocer lo que aprenderas en la unidad, te invitamos a escribir o que

mas te motiva a trabajar en ella.

PLANIFICO MI APRENDIZAJE

Ahora que conoces lo que aprenderas durante esta unidad y tus motivaciones,
reflexiona en torno a las siguientes preguntas y después escribe las respuestas

en tu cuaderno.

1. ¢Qué metas de la unidad me significaran mayores dificultades?

2. ¢Cuales de las siguientes técnicas de aprendizaje creo que me daran mejo-

res resultados? Marca con un v.

O Leer y repetir.
O Subrayar.

O Escribir un resumen.

O Hacer esquemas y dibujos.
O Construir organizadores.

O Explicar y discutir los conteni-
dos a un companero.
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Tema 1

El origen de la biodiversidad

PROPOSITO DEL TEMA RECUERDA LO QUE SABES

* ;Qué aprenderé? Las siguientes actividades te facilitaran la adquisicion de los nuevos

Podras examinar evidencias aprendizajes.
que apoyan que la 1
biodiversidad es producto de
la evolucion, como los fosiles,
de los que podras explicar su

. Las ilustraciones representan la organizacion de los continentes en
dos momentos de la historia geoldgica del planeta, medida en mi-
llones de anos (m. a.). Al respecto, contesta las preguntas que se

v proponen:
proceso de formacion.
¢Como lo haré?
Las actividades de este
tema te desafiaran a explicar
fenomenos naturales y a
interpretar evidencias. D E6n Proterozoico (hace 2500 m.a. D E6n Fanerozoico, era Mesozoica, periodo
¢Para qué me servira? hasta 542 m. a.) Triasico (hace 245 m. a. hasta 208 m. a.)
Tendras la oportunidad de a. Explica como se ha producido, y alin se produce, el movimien-
demostrar tus actitudes de to de los continentes. Menciona algunas evidencias.

pensamiento critico y de
trabajar de forma colaborativa
y respetuosa la diversidad de
opiniones.

b. ;Como piensas que las transformaciones que han sufrido los
continentes a lo largo de millones de anos han influido en la so-
brevivencia y evolucion de los organismos?

2. Lacaliza de laimagen adjunta es una piedra sedimentaria. Descri-
be como se forma este tipo de rocas y deduce la manera en que
esta pudo llegar a contener un fosil.

3. De los seres vivos y ambientes presentes en tu region, ¢cuales
son tus favoritos?, ¢por qué?

b Fosil en piedra caliza. Corresponde
a una especie extinta de la familia
Acanthuridae.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad



Unidad

¢Por qué hay tantas especies de organismos?

En términos generales, una especie bioldgica es un grupo de individuos que
pueden cruzarse entre si y dejar descendencia fértil. Durante el desarrollo de
esta unidad podras aumentar tu comprension de este concepto tan importante.

EXPLOREMOS

Objetivo: proponer explicaciones basadas en evidencia.

Es dificil conocer cuantas especies de organismos existen en el planeta.
Mientras algunos cientificos estiman que habria 10 millones, otros su-
ponen que serian cerca de 100 millones de especies. Con alrededor de
1,5 millones de especies, los insectos son el grupo de organismos que
cuenta con una mayor diversidad bioldgica.

Grafico que
representa B insectos
la dl\_/ersndad [ otros artropodos
:Ieﬂl?ntg’:) ?;Z [ ] Moluscos
- . Vertebrados
especies vivas = Nematod
- ematodos
y conocidas de -
animales. W Aneidos
. Otros

El millén y medio

siguiente modo: Diptera

de especies B coleoptera
conocidas de [] otros
insectos se [] orthoptera
distribuye, en 18,4% < B Hemiptera
sus 6rdenes, del \ B Hymenoptera
|
|

Lepidoptera

Fuente: Boletin de la SEA, n.° 21, (31-11I-1998), pagina 63.

1. Define qué es una especie bioldgica.
2. Explica como se originaron tantas especies diferentes de insectos.

3. ¢Las especies cambian en el tiempo o0 permanecen siempre igua-
les? Fundamenta y comenta con un companero.

4. ;Han dejado de existir especies? Explica como sucede.

5. Infiere por qué algunas especies de insectos son parecidas a otras.

A continuacion, te invitamos a que descubras como explica la ciencia el origen
de las especies y el de la biodiversidad.

Tema 1 - El origen de la biodiversidad m




m El origen de la biodiversidad

cQué es la biodiversidad?

Inicialmente, el término “biodiversidad” o “diversidad biolégica” solo hacia
referencia al nUmero de especies presentes en un area geografica. Pero
hoy es un concepto mas complejo que abarca a la diversidad genética, de
especies y de ecosistemas, como se representa en el siguiente esquema:

Diversidad de ecosistemas

es la variedad de ecosistemas
presentes en un area geografica.

Diversidad de especies

es la cantidad de especies que habitan
en una region determinada.

Néstor Taylor

Diversidad genética

corresponde a la variabilidad genética presente

en una especie. Por ejemplo, las diferencias en

el tipo de genes y alelos entre las poblaciones
| que ocupan distintas areas geograficas.

Para saber mas

En 'zr‘ culturas de los Explicaciones para el origen de la

pueblos originarios . . .

existen entidades a blodiversidad

las que les adjudican Al observar un fendmeno natural, el ser humano suele buscar una explicacion.
la creacion de la Entonces, ante la contemplacion de la biodiversidad podemos preguntarnos, tal
Tierra y de los seres como en la pregunta 2 de la seccion Exploremos, ;,como se originaron tantas
vivos. Por ejemplo, especies diferentes?

para los aimaras es

la Pachamama o Las explicaciones no cientificas

Madre Tierra; para los
mapuche, Ngenechén
fue su creador, y para
los kawéskar fue Xolas
el creador de todo.

Una explicacion no cientifica estara limitada e influenciada fuertemente por
las creencias y conocimientos previos que se puedan tener. Por eso, las
primeras respuestas sobre el origen y la diversidad de los seres vivos estu-
vieron inspiradas en textos religiosos o en pensamientos magicos. Postura
conocida como creacionismo.
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Unidad
[

El camino hacia una explicacion cientifica

En los siglos XVII 'y XVIIl, lo mas parecido a un bidlogo moderno era un  ee |Protagonistas
naturalista, explorador estudioso del mundo natural con conocimientos en mje la Ciencia
diversas disciplinas, como botanica, zoologia y mineralogia, que pasaban
anos recolectando especimenes en diferentes lugares. Gracias a su trabajo,
se reunieron muchos datos que fueron la base para lograr una explicacion
cientifica sobre el origen de la biodiversidad.

En la primera mitad del
siglo XIX, Claudio Gay,
naturalista frances,
describio la flora y la

Las explicaciones para el origen de la biodiversidad, como todas las ideas  fauna de Chile en su obra
cientificas, dependen del contexto histérico y se transforman ante las nuevas  Historia fisica y politica
evidencias. El siguiente diagrama te ayudara a comprender su evolucion. de Chile. ¢Cudl es la
importancia de su trabajo?

1. Fijismo =
c

. . . . 9o
Seguin esta corriente de pensamiento, los seres vivos, una vez creados, A ========— A ]
no cambiaban, sino que se mantenian iguales (fijos). Estaideaibadela B====—- >B 3
mano con el creacionismo. (m————————— >¢ 3
N 2

7 m

Tiempo Hoy g

L

O

o

Crisis del fijismo £
=

A partir del siglo XVIIl, el andlisis de algunos especimenes recolectados por los naturalistas hacian
dudar del relato creacionista-fijista. Por ejemplo, ;,como explicar la existencia de restos fésiles de
especies extintas? Como el fijismo no podia esclarecer satisfactoriamente todos los hechos obser-

vados, era necesaria una nueva explicacion. ) Taique o trau-trau

dibujado por Claudio Gay.

2. Transformismo

(Esta corriente acepta el origen divino de las especies, pero indica
que una vez creadas, s podian cambiar. Propone que los organis-
mos se transforman desde formas “inferiores” a “superiores”, es 2
decir, que el cambio esta intimamente ligado a la idea de “progre-
s0”. Para los transformistas, algunas transformaciones habrian
fracasado, lo que explicaba la extincion de las especies.

E ’

Crisis del transformismo

Si bien el transformismo fue un avance frente al fijismo, no planteaba relaciones entre la evolucion
de diferentes especies, ya que, segun esta idea, cada una seguia su camino de transformacion y
requerfa de un evento de creacion u origen propio.

3. Evolucionismo

(A mediados del siglo XIX; el evolucionismo se impuso como una A
nueva corriente de pensamiento. Plenamente cientifico, el evolu- ,”> B ) La presencia de una especie
cionismo se basa en el examen y en la contrastacion rigurosos de =~ A===== -'\ actual (C) y dos extintas
las evidencias y propone que las especies cambian a lo largo del S~=C (Ay B), explicada seqn distintas
tiempo, pero a partir de un origen comun. > corrien’tes de pensamiento:
Tiempo Hoy fijismo, transformismo y
k _ evolucionismo.
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El origen de la biodiversidad

Charles Darwin, el naturalista

n 1831, el joven naturalista Charles Darwin se
embarco en el bergantin Beagle para carto-
grafiar las costas de América del Sur y algu-
nas islas del Pacifico. Pero también aprovechd para
recolectar muestras de animales y plantas y tomar
nota de sus observaciones. Durante su viaje de cin-
€0 anos descubrio la enorme variedad de seres que

Los pinzones de Darwin

En las islas Galapagos, Darwin estudi® 13 especies de
pinzones que habrian evolucionado a partir de un ave
granivora. Dedujo que de todos los pinzones que habian
llegado a una isla donde las larvas eran muy abundantes,
los que mejor se habian adaptado eran los que tenian
pico largo, mientras que los otros habrian muerto al no
conseguir alimento. Comprobd que de los especimenes
que entonces veia se habian seleccionado los que mejor
se adaptaban a cada ambiente; por eso, los picos
mostraban tanta variedad de formas y tamarios. Estos
son algunos de los pinzones de Darwin y su alimentacion.

Frutas y semillas duras  Insectos

Semillas de cactus Brotes y frutos pequefios

Semillas pequenas Insectos y brotes

¢Qué efectos tuvo la evolucion sobre los pinzones?

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

habitaban las islas del sur y dedujo que los seres
vivos estan en continua transformacion para adap-
tarse a su ambiente. Veinticuatro anos después de
Su regreso, Darwin publicé la conclusion de sus es-
tudios en El origen de las especies por medio de la
seleccion natural, una teoria que cambid la mirada
cientifica de la evolucion de los seres vivos.

Darwin, el gedlogo

Darwin tenia especial aficion por la geologia. Le interesaba
como influian los cambios de la estructura de la Tierra'y de
los materiales que la componen. Por eso, colecciond una
importante cantidad de rocas.

¢Qué aspecto de las ciencias naturales es el que mas te
interesa conocer?



- Jil

Un viaje de estudios ( A

El Beagle zarpd de Plymouth, Inglaterra, y recorrié casi Fosiles vivientes

todo el hemisferio sur. El plan era que el viaje durara dos Apartir delos restos fosiles de gliptodontes que encon-

anos, pero finalmente se extendio a casi cinco. Durante la tr6 en Ameérica y de la observacion de armadillos vivos,

expedicion cientifica, Darwin no solo realizé observacio- Darwin dedujo que entre esos animales desaparecidos

nes sobre los seres vivos, sino que también recogié datos y los que vivian actuaimente habia una relacion de pa-

geolégicos y meteoroldgicos. rentesco. Era la primera vez que se relacionaba a un
fosil con un ser vivo de la actualidad.

Observa el mapa y luego menciona algunos paises que > Armadil
Darwin visito. rmadillo
8
<
]
£
k9]
3
0]
D Fosil de
gliptodonte

¢Qué semejanzas observas entre el armadillo y el fosil

de un gliptodonte?
. _J

Linea roja: El Beagle zarpd de Plymouth, Inglaterra, el

27 de diciembre de 1831 y recorrid casi todo el hemisferio
sur, donde recorrid numerosos lugares de las costas de Brasil
(Bahia), Uruguay (Montevideo), Argentina (Buenos Aires, pampa
argentina), Chile (Magallanes, Concepcion, Valparaiso) y Pert
(Callao), continu¢ a islas Galdpagos y las islas de la Sociedad.

Linea amarilla: Luego visitd Nueva Zelanda, Australia
(Sidney), islas Keeling, islas Mauricio y la Ciudad del
Cabo en Sudafrica, después retorn¢ a Bahia y zarp6 al
archipiélago Cabo Verde, islas Azores y finalmente volvio
a Plymouth el 2 de octubre de 1836.

Tema 1 - El origen de la biodiversidad




m El origen de la biodiversidad

Objetivo: demostrar curiosidad por fendbmenos naturales y plantear pre-
guntas e hipoétesis acerca del origen de algunos de los principales gru-
pOos de organismos.

Junto con tres companeros, lean la informacion, construyan una linea de
tiempo y respondan las preguntas.

Antecedentes

Como ya sabes, la Tierra cambia continuamente. Sus modificaciones afec-
tan el destino de la vida, porque pueden influir en la evolucion de las espe-
cies. En la siguiente tabla se representan algunos hitos tanto de los cambios
geoldgicos como de la evolucion bioldgica.

Tabla 1: Tiempo aproximado en el que se produjeron algunos hitos
de la historia del planeta y de la vida en él

Origen de la Tierra 4600 Primeras aves 135
Primeras células 3500 Aparecen las 127
procariotas angiospermas
Primeros organismos 1200 Pangea se separa 125
multicelulares .

Los primates aparecen 70
Primeros peces 500 Extincion de los dinosaurios 65
Aparecen los anfibios 400 .

Evolucionan los 5
Union de la Pangea 255 Australopithecus
Primeros dinosaurios 230 Aparece el género Homo 2

Materiales y procedimiento

Disefien carteles para cada uno de los hitos de la tabla e incorporen
imagenes representativas y otros datos de interés. Luego, en el patio del
colegio, aten y extiendan un cordel de 50 m vy, con cinta adhesiva, fijen
el cartel del Origen de la Tierra en uno de sus extremos. A continuacion,
usando una huincha y un plumoén, midan y marquen cada metro de la
cuerda (1m=1000000000 de anos), para luego fijar cada uno de los
carteles a la distancia que le corresponde segun la escala.

Andlisis y conclusiones

Recorran la cuerda y registren sus ideas, comentarios y preguntas
que les surjan a medida que lo hacen.

Seleccionen aquellas preguntas que mas les interesen y propongan
hipétesis basadas en los conocimientos cientificos que han adquirido.

Discutan y escriban tres respuestas para la siguiente pregunta: ¢,qué
aprendi con esta actividad?
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La evolucion causa la biodiversidad

Hoy es un hecho aceptado que la evolucion es la causa de la diversidad de
los organismos vivientes y extintos. Todas las formas de vida que habitan
la Tierra derivan de organismos unicelulares que, a través de numerosas ge-
neraciones, han dado origen a diversas especies, algunas de las cuales ya se
extinguieron, como los dinosaurios. ¢, Te parece dificil de creer? Entonces te invi-
tamos a conocer las evidencias que prueban la existencia del proceso evolutivo.

EXPLOREMOS

Objetivo: formular preguntas que puedan ser investigadas.

Observa laimagen que recrea una escena
que probablemente sucedié hace alrede-
dor de 65 millones de anos y que explica
la extincion de los dinosaurios. Luego, res-
ponde las siguientes preguntas:

1. Describe lo que observas y comenta con @ Braquiosaurio
un companero lo que conoces sobre los
dinosaurios y acerca de su extincion.

2. ;Como sabemos que los dinosaurios
realmente existieron?

3. Propdn una pregunta relacionada con
los dinosaurios, con su existencia o

con su extincion. ¢ Qué debieras hacer @ Velociraptor

para contestarla”?

Evidencias de la evolucidn de los seres vivos

El evolucionismo cuenta con solidas evidencias aportadas por diferentes
disciplinas, como la paleontologia, la biogeografia, la anatomia comparada y
la embriologia y la biologia molecular.

Evidencias paleontolégicas: el registro fosil

Muchas veces escuchamos que en algun lugar de nuestro planeta ha apa-
recido algun hueso fosil y hasta un gran mamut conservado en hielo. Estos
testimonios de la vida que existié en el pasado son los fosiles.

La paleontologia es una ciencia que estudia e investiga los fésiles. Un fésil
es cualquier resto o evidencia de un organismo que vivid en épocas geolo-
gicas pasadas y se ha conservado de alguna forma. El estudio de los fosiles
ha permitido inferir los cambios de la biodiversidad a lo largo del tiempo.

Unidad
(=

@ Pteranodon

@ Triceratops

Leonardo Batic/Diego Barletta
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El origen de la biodiversidad

Estudio y formacidn de fdsiles

0s paleontélogos hacen excavaciones en
los yacimientos de fosiles para encontrarlos
y desenterrarlos. Luego, en el laboratorio,
les realizan pruebas quimicas que sirven para
averiguar su antigledad. También los comparan
con otros fésiles para identificar a qué organismo
pertenecieron. Como la mayoria de los fosiles no

Yacimientos de fosiles

La mayoria de los hallazgos de fosiles se producen en re-
giones conocidas como badlands, caracterizadas por ser
aridas, muy erosionadas y con abundantes piedras sedi-
mentarias. Por ejemplo, el candn del Colorado, en los Esta-
dos Unidos, la Patagonia y el desierto de Gobi en Mongolia
y la China.

¢Existen yacimientos de fdsiles en tu region?, ;cuales?

2222 Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad

estan completos, antes de
armarlos se reconstruyen las
partes que faltan, como si
fueran las piezas perdidas de
un rompecabezas.



Distintos tipos de fdsiles segun su formacion @

Los fosiles pueden formarse de diferentes maneras; las
mas comunes son: fosilizacidon de molde, por inclusion
y por permineralizacion o petrificacion, que significa
convertir en piedra.

Fésiles de molde

Los restos originales se han descompuesto, pero han de-
jado un molde en el suelo, el que luego se mineraliza. En
la imagen @ un molde de dinosaurio.

Inclusion

El organismo queda dentro (incluido) de una sustancia, @
COmo una resina vegetal o hielo, y se preserva casi sin

alteraciones. En laimagen , un fésil de vegetal en am-

bar, resina vegetal fosilizada.

Permineralizacion

Las partes del organismo son sustituidas, molécula por

molécula, porminerales, conlo que se formaunacopiade

piedra del organismo. En la imagen @ huesos fésiles ¢De qué factores ambientales depende el tipo de fosil

de Tyrannosaurus rex. que se forme?
S J

¢Como se fosilizaron los huesos de dinosaurios?

Durante el proceso de sedimentacion, los restos de  permineralizacion. Por eso, sus fosiles suelen encon-
algunos dinosaurios quedaron atrapados entre las ca-  trarse en estratos de sedimentos que contienen rocas
pas de sedimentos y se transformaron en fésiles por  sedimentarias, como la caliza.

Proceso de fosilizacion

Leonardo Batic/Diego Barletta

Investiga acerca del hallazgo
del dinosaurio chileno Chilesaurio
diegosuarezi.
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Evidencias anatdmicas: érganos homoélogos, analogos y vestigiales

La anatomia comparada estudia las semejanzas y diferencias entre las es-
tructuras de distintos organismos y ha sido muy importante para establecer

relaciones evolutivas entre las especies.

Desafios mentales Anatomia comparada

Objetivo: analizar e interpretar evidencias.

to con un compariero.

Humano A
Delfin B
A
Murciélago C
A
Pelicano
A

A Himero, B Radio, C Cubito, D Huesos del carpo.

1. Comparay describe la organizacion de los huesos en las extremidades

de estos animales. ¢ Reconoces algun patron?

2. Infiere a qué se deben las semejanzas y diferencias en la organiza-
cion de los huesos de las extremidades de estos animales.

3. ¢ Participaste activamente en la elaboracion de las respuestas de esta

actividad? Fundamenta.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

Te invitamos a que analices la ilustracion que muestra la organizacion esque-
lética de las extremidades anteriores de cuatro vertebrados —ser humano,
delfin, murciélago y pelicano— para que luego respondas las preguntas jun-



» Organos homélogos: son los que tienen la misma estructura interna,
aungue su forma y funcion sean diferentes, como las extremidades de los
animales que acabas de analizar. De acuerdo con el evolucionismo, se
trata de estructuras heredadas de un ancestro comun, cuya adaptacién
posterior a distintas formas de vida generd diferencias entre las especies,
lo que se conoce como divergencia evolutiva.

Organos analogos: son estructuras que en distintas especies cumplen fun-
ciones similares, pero tienen diferentes origenes embrionarios. Por ejemplo,
las alas de las aves y las de los insectos; estas estan adaptadas para el
vuelo, pero las de las aves son estructuras dotadas de huesos y musculos,
mientras que las de los insectos son expansiones de la cubierta externa del
cuerpo y los musculos de vuelo estan dentro del térax.

De acuerdo con el evolucionismo, especies que tengan una forma de vida
semejante y estén sometidas a presiones ambientales comunes podrian
evolucionar independientemente hacia formas similares, proceso que se
denomina convergencia evolutiva.

Pez espada
Delfin

Pingtiino (ave)

Ictiosaurio (reptil extinguido)

D Estos animales de vida acuatica convergieron hacia una forma corporal hidrodinamica.
La homologia evidencia un ancestro comun, no la analogia.

 Organos vestigiales: los drganos vestigiales son
estructuras que estan atrofiadas y sin funcion evi-
dente. La explicacion evolutiva dice que derivan
de otros 6rganos que si eran Utiles en especies
predecesoras. Por ejemplo, en nuestra especie se
consideran como vestigiales las muelas del juicio,
el coxis y el apéndice vermiforme.

Para saber mas

Cada especie cuenta
con adaptaciones, es
decir, tienen estructuras
y realizan procesos
para satisfacer sus
necesidades y responder
al medioambiente. De
esta forma, mejoran
sus oportunidades

para sobrevivir y dejar
descendencia.

b Algunas serpientes, como boas y pitones, tienen vestigios de huesos propios de las
extremidades. ¢Qué sentido puede tener la presencia de estos huesos atrofiados?
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m El origen de la biodiversidad

Evidencias biogeograficas: la distribucién de las especies

¢ Por qué ciertas especies estan presentes en un lugar, pero no en otro? Esta
es una pregunta clave de la biogeografia, ciencia que estudia la distribucion
geografica y la diversidad de las especies.

Desafios mentales Evidencias biogeograficas

Objetivo: formular hipétesis y valorar el aporte de los cientificos para com-
prender el mundo.
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Junto con un companero, analiza la siguiente informacion y discute las
posibles respuestas a las preguntas que se proponen.
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Hace 255 millones de g
afios, todos los continentes s
se encontraban unidos Hace 150 millones
formando la Pangea y de aﬁosl Pangea se
estaban rodeados por un dividic en dos enormes Hace 65 millones de afos, cuando
gran océano: Panthalasa. continentes: Laurasia se extinguieron los dinosaurios, la
(al norte) y Gondwana disposicion de los continentes era
(al sur). parecida a la actual, pero la India

se hallaba separada de Asia.

Existe un tipo de aves denominadas cominmente aves corredoras (no
voladoras) que se encuentran distribuidas en diferentes continentes. Por
ejemplo, el avestruz (A) se halla en Africa; el fiandd (B) vive en América
del Sur, y el emu (C) y el casuario (D) habitan en Australia.

() ©) )

1. Basados en sus conocimientos cientificos, formulen una hipétesis que
explique por qué en diferentes continentes habitan especies de aves
corredoras que, aunque distintas, tienen caracteristicas semejantes.

2. Nombren y describan la idea que aporté Alfred Wegener acerca del
movimiento de los continentes. Valoren su importancia.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad



¢ Distribucién geografica: fue Charles Darwin quien concluyd que aque-
llos organismos que habitan juntos en una determinada area evolucionan
de un modo similar, pero cuando ciertas poblaciones quedan aisladas,
tienden a evolucionar hacia formas diferentes, con lo que se puede iniciar
un proceso de formacion de nuevas especies 0 especiacion.

Ejemplo de especiacion

Evidencias embriolégicas: desarrollo embrionario

En el siglo XIX, el bidlogo aleman Ernst Haeckel compard el desarrollo
embrionario de distintos animales y observd que hay ciertas semejanzas
que van desapareciendo segun avanza el proceso. Por ejemplo, todos
los vertebrados poseen arcos branquiales y cola cuando son embriones
y a medida que avanza el desarrollo, algunos animales conservan estas
estructuras y otros las pierden. Esto es una evidencia de la existencia de
un ancestro comun.

Sin embargo, Haeckel concluyd incorrectamente que durante el desarro-
llo embrionario de las especies que descienden de un ancestro comun se
muestran ordenadamente las transformaciones que se han ido acumulando
en el proceso de evolucion. Esto significaria que, por ejemplo, durante el de-
sarrollo embrionario humano aparecerian formas semejantes a las de un pez
o0 de un ave. Haeckel también creia que las especies evolucionaban hacia
formas mas perfectas.

Hoy esta demostrado que las especies que evolucionan a partir de ancestros co-
munes lo hacen de manera ramificada, y no linealmente como supuso Haeckel.

A pesar de sus errores, Haeckel también hizo importantes contribuciones
a la embriologia, a la zoologia, a la botanica, y se le considera uno de los
fundadores de la ecologia.

Para saber mas

La escala natural
(representada en el
esquema (A)), que

fue propuesta por
Aristoteles (384-332

a. C.), perduro hasta el
siglo XIX. Es una idea
errénea adoptada por
fijistas y creacionistas,
que propone que existen
organismos de mayor

y de menor perfeccion.
En realidad, las especies
no son perfectas y las
nuevas surgen por la
evolucion a partir de
ancestros comunes

(esquema (B)).

Unidad
(=

Organismos
complejos

)

Mamiferos

Aves
Reptiles
Anfibios

Peces

Organismos
simples

Mamiferos

Reptiles

Anfibios
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m El origen de la biodiversidad

ADN Proteina
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D Lainformacion genética se
traduce en la sintesis de
proteinas.

Evidencias moleculares: comparacion de ADN y de proteinas

La molécula de ADN contiene y transmite la informacién genética de cada
individuo. Esta informacion esta codificada en los genes, los que se expre-
san a través de la sintesis de proteinas.

Cada gen es una secuencia de nucledtidos y son los genes los que, en
ultima instancia, determinan las caracteristicas de un individuo, porque codi-
fican la secuencia de los aminoacidos que conforman una proteina y estas
son las que dan las caracteristicas Unicas de cada organismo.

Los bidlogos moleculares se han dado cuenta de que organismos de distin-
tos grupos (animales, vegetales, hongos y bacterias) comparten genes. Esto
es evidencia de que tienen un ancestro comun. Por ejemplo, los genes
Hox u homedticos son practicamente los mismos en todos los animales, o
que indica que son genes muy antiguos, presentes ya en el ancestro comun
que dio origen a todos los organismos de este reino.

Los cientificos saben que los genes sufren cambios 0 mutaciones cada cierto
tiempo. Contando las diferencias en los genes entre dos especies 0 grupos,
se puede averiguar su parentesco y el tiempo aproximado de su separacion.
Cuanto mas parecidas sean dos especies a nivel molecular, mayor sera el
parentesco evolutivo, y viceversa. Por eiemplo, el ser humano vy el ratdn tienen
aproximadamente 80 % de similitud en la informacion genética. Este porcen-
taje es una prueba de que somos ramas de un mismo arbol evolutivo.

Desafios mentales Analisis de secuencias de ADN

Junto con un companero, analicen la siguiente
informacion y luego respondan las preguntas. Mosca del vinagre (Drosophila melanogaster)

Los genes Hox u homedticos son los encargados

de regular el desarrollo de los segmentos del cuer-
po durante el desarrollo embrionario de los anima-
les. En el diagrama se representa la secuencia de
estos genes en una mosca del vinagre o de la fruta

(Drosophila melanogaster) y en un raton. Tanto el

Bl T — Orden de
gen como el segmento del cuerpo que le corres- Abd.B AbdA Ubr Ao S Did w 1 | losgenes
ponde desarrollar estan representados por el mis- homleé“COS

9 8 7 6 5 4 3 2 ene
mo color. | e — — cromosoma

1. Comparen la secuencia de genes Hox de la
mosca con la del raton.

2. ;Como interpretan este hecho?

3. ;Consideran que esta evidencia y las an-
teriores son suficientes para probar que la
biodiversidad es causada por la evolucion?

Fundamenten.

Embrion de raton

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad
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Arbol filogenético

La informacion obtenida por el andlisis de los diferentes tipos de evidencias, es-
pecialmente las aportadas por la biologia molecular, permite construir érboles
filogenéticos, que son modelos que representan las relaciones evolutivas de los
organismos. Cada una de sus ramas representa a un taxoén y el punto en que
se bifurcan corresponde a un ancestro comun. Revisa el siguiente ejemplo:

Arbol filogenético de las abejas

19 tribus —
Apinae
b Apinae
. 10 tribus
Nomadinae Apidae
Manueliini
: Xylocopini
Xylocopinae AL— Ceratinini
_— Allodapini __
- o tibus D Xylocopinae
Fideliinae
Lithurgini | Megachilidae
— Anthidiini
Megachilinae Megachilini
Osmiini D Megachilinae

Adaptado de: Flores, L., Flores, S. y McAllister, B. (2010). Phylogenetic relationships among tribes in Xylocopinae
(Apidae) and implications on nest structure evolution. Molecular Phylogenetic and Evolutions. 57, 237-243.

En este caso, cada gran rama representa a una subfamilia (Apinae, Noma-
dinae, Xylocopinae, Fidelinae y Megachilinae) y las ramas mas pequenas a
diferentes tribus, una categoria que puede incluir varios géneros y especies.
De su analisis se desprende que, por ejemplo, las especies pertenecientes
a las subfamilias Apinae y Nomadinae comparten un ancestro comun y que,
por lo tanto, debieran presentar mayores similitudes genéticas entre si que
con las especies del resto de las subfamilias.

“& CTS Ciencia, tecnologia y sociedad

En 2016, expertos en biodiversidad emitieron un informe para
las Naciones Unidas (ONU) en el que concluyen que, a ni-

grave disminucion de la produccion de alimentos. Para salvar
a las abejas, se estudian métodos para mejorar su sobrevi-

vel mundial, un creciente nimero de polinizadores, como las
abejas, mariposas y pajaros, estan amenazados de extincion.
Entre las causas consideran el uso de pesticidas, el cambio
climatico, el ataque de parasitos y patdgenos, entre otras. De-
bido a que cerca del 75% de las cosechas de todo el mun-
do dependen de los polinizadores para la reproduccion de las
plantas, los cientificos predicen que su pérdida provocara una

vencia al invierno, se buscan nuevos métodos para controlar
plagas y se protegen areas silvestres. ;,Qué puedes hacer tl
para ayudar a las abejas, y a nosotros con ello?

Fuente: Emol.com - http://www.emol.com/noticias/
Tecnologia/2016/02/26/790241/La-ONU-advierte-amenazante-
disminucion-de-abejas-y-otros-polinizadores-que-amenazan-
agricultura-mundial.html

Tema 1 - El origen de la biodiversidad m



m El origen de la biodiversidad

D Analiza en las paginas
iniciales de la unidad una
probable explicacion de la
distribucion geografica de
las seis especies actuales
de camélidos.
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Desafios mentales La evolucion causa la biodiversidad

Objetivo: proponer hipétesis y expresar opiniones basadas en evidencia.

Junto con dos companeros, analicen e interpreten la siguiente informa-
cion para presentar evidencias que apoyen que la diversidad de organis-
mos es el resultado de la evolucion. Luego, comuniquen sus respuestas
en un poster. (Pueden revisar el Anexo 2 al final de este texto).

Hace alrededor de 45 millones de arios, en América del Norte surgio el an-
cestro de todos los camélidos. Se diversifico en varias especies y hace alre-
dedor de tres millones de arfios un representante (Gigantecamelus) llego a
Asia cruzando por el estrecho de Behring, el que daria origen alos camellos
(Camelus bactrianus) y dromedarios (Camelus dromedarius) que habitan
estecontinenteytambién Africa. Otro grupo de camélidos norteamericanos
(Hemiauchenia) cruzo el istmo de Panama hasta Ameérica del Sur y se
diversifico en las especies de camélidos sudamericanos llama (Lama gla-
ma), guanaco (Lama guanicoe), vicufa (Vicugna vicugna) y alpaca (Lama
pacos).

Las llamas y las alpacas fueron domesticadas por los pueblos precolom-
binos y fueron claves para su desarrollo. Las utilizaron como transporte
y para obtener carne y lana.

Fuentes: http://www.cienciahoy.org.ar/ch/hoy04/camelidos.htm
http://web.uchile.cl/vignette/avancesveterinaria/CDA/avan_vet_simple/0,1423,
SCID%253D9994%25261SID%253D473%2526PRT%253D9975,00.html

—

. Infieran en qué continente debieran estar los fésiles mas antiguos de
los camélidos. Fundamenten.

2. Si un paleontélogo encuentra un fosil de camélido en el sur de Chile,
predigan con qué especies de camélidos actuales debiera asemejar-
se y con cuales no. Fundamenten.

3. Un biélogo molecular compara un gen presente en las actuales espe-
cies de camélidos. Predigan cudles seran las especies mas semejan-
tes entre si. Expliquen.

4. Basados en sus conocimientos cientificos, propongan una hipotesis
que explique las relaciones evolutivas entre las especies de camélidos
y represéntenla con un arbol filogenético. Luego, comparenlo con la
respuesta a la pregunta 3 de la Actividad inicial.

5. ¢ Estan de acuerdo en afirmar que las diferentes especies de camélidos
se originaron evolutivamente? Fundamenten.

6. Investiguen en distintas fuentes, con la ayuda del profesor de Historia
acerca de la importancia que tuvieron los camélidos sudamericanos
para los pueblos precolombinos.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad
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Evolucion y literatura

El conocimiento cientifico puede ser fuente de inspiracion para artistas de g

diferentes disciplinas. Por ejemplo, en literatura, el contenido de las obras 8

de ciencia ficcion se relaciona con conocimientos cientificos o técnicos que )

podrian alcanzarse en el futuro. %

Por ejemplo, el cuento de Ray Bradbury “El ruido de un trueno” relata el E

viaje de personas del futuro a un mundo dominado por los dinosaurios y g

las asombrosas consecuencias en la evolucion producto de una pequena =

desviacion en el camino. Te invitamos a que busques y leas este cuento y €l

significado del denominado efecto mariposa; luego, puedes comentarlo con

tus companeros y con los profesores de Lenguaje y de Biologia para explicar

por qué lleva ese titulo y su relacion con dicho efecto y con la evolucion.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes ideas sintetizan aspectos clave del tema y te ayudaran a comprender que la evolucion

es la causa de la diversidad de los organismos vivientes y extintos.

v/ La biodiversidad o diversidad biolégica es vés de andlisis moleculares comparativos de
toda la variacion biolégica desde el nivel ADN vy proteinas de distintas especies, ha
de los genes individuales hasta los ecosis- descubierto relaciones evolutivas o filogené-
temas. Su origen ha sido explicado por el ticas entre especies; la biogeografia, al rela-
creacionismo, el fijismo y el evolucionismo cionar la distribucion de las especies con la
(cientifico). evolucion.

v/ El creacionismo propone que la biodiversi- ¢ La idea del ancestro comun aclara por qué
dad se debe al acto creador de un ser divino, las especies actuales y fésiles de una misma
y no a la evolucion. El fijismo es una idea no region se asemejan entre sf; también ayuda a
cientifica, que se basa en el creacionismo, explicar la distribucion geogréfica de las es-
para indicar que las especies no han cam- pecies, la existencia de érganos homaologos
biado desde que fueron creadas. y vestigiales y la semejanza entre las secuen-

v/ El evolucionismo, fundamentado en la inter- cias de ADN y en las proteinas de especies
pretacion cientifica de los fendmenos natu- emparentacas.
rales, concluye que la evolucion es la causa ¢ Los organismos cuentan con adaptaciones,
de la diversidad de los organismos vivientes es decir, estructuras y procesos que les per-
y extintos. miten satisfacer sus necesidades, responder

v/ Diferentes disciplinas han aportado eviden- al medloamb|gqte y me“?rar SuS p08|b|I‘|da-
cias que demuestran que la evolucion es un des de sobrevivir y de dejar descendencia.
hecho. La paleontologia, mediante el estu- ¢ La informacion genética se transmite de una
dio de fésiles; la anatomia, con el analisis de generacion de organismos a la siguiente gra-
estructuras homologas, anédlogas y 6érganos cias a procesos reproductivos.
vestigiales; la biologia molecular, que a tra-

Tema 1 - El origen de la biodiversidad | £}



=t Antes de segulr

Te invitamos a desarrollar las siguientes actividades para verificar tus aprendizajes.
CONOCIMIENTOS
1. Selecciona el término que completa de mejor manera cada afirmacion.

creacionismo evolucionismo fijismo

a. El se basa en laley del uso y desuso y en la ley de la
transmision de los caracteres adquiridos.

b. La idea de que una deidad sobrenatural cred diversas especies de seres
ViVOS se conoce Como

c. La idea de que las especies no cambian en el tiempo se conoce como

d. Laidea de que las especies de seres vivos surgieron por los cambios en
las especies ancestrales se conoce como

HABILIDADES

2. Interpreta los gréficos y relaciona cada uno de ellos con una de las siguientes
explicaciones para la biodiversidad: fijismo, evolucionismo o transformismo.
Argumenta tu respuesta y presta para ello especial atencion a la posibilidad de
cambio y al origen de los diferentes organismos en cada uno de los gréficos.
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Cambio Cambio Cambio

3. El citocromo C es una proteina presente en todos los seres vivos. En esta
tabla se indican las diferencias entre los citocromos C de cinco vertebrados.

Aminoacidos diferentes respecto

Especie del ser humano en el citocromo C
Caballo 1
Macaco 1
Chimpancé 0
Atlin 21

a. ldentifica el tipo de evidencia del proceso evolutivo que muestra la tabla.

b. Interpreta los datos e identifica a la especie que esta menos relacionada
evolutivamente con el ser humano y a la que lo esta mas. Fundamenta.

<22 Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad



4. En el borde interno de la oreja de algunas personas existe un engrosamiento
del cartilago denominado tubérculo de Darwin. La evidencia sefala que esta
estructura tiene caracteristicas muy similares a la punta de la oreja de mu-
chos mamiferos, incluyendo especies de primates. En tales especies, ayuda-
ria a dirigir el sonido hacia el interior del oido.

O O

Explica si el tubérculo de Darwin puede ser considerado como una evidencia
de la evolucion e identifica a qué tipo de ellas corresponde.

5. Construye en tu cuaderno un organizador grafico con los siguientes concep-
tos: ADN, biodiversidad, biogeografia, anatomia comparada, embriologia, fosil,
paleontologia, biologia molecular, evolucion y estructuras homadlogas. Puedes
incluir otros términos para conseguir un mejor resultado. Al terminar, compara
tu diagrama con el de un companero y evalla si es necesario modificarlo.

ACTITUDES

6. Analiza el siguiente extracto de una noticia:

La Corte Suprema ratifico el fallo del Tribunal de Familia de
Talcahuano que ordena a una familia vacunar a su hijo recién
nacido. Los padres del bebé se negaron a vacunarlo por temor al
mercurio, un preservante que asocian al desarrollo de autismo.

Tal como el caso de la noticia, cotidianamente damos opiniones y tomamos
decisiones. ¢ Piensas que para sustentarlas se deben considerar evidencias,
tal como ocurre en las ciencias? Fundamenta.

¢COomo estoy aprendiendo?

e ;Qué propdsitos de la unidad he cumplido y cuéles me faltan por cumplir?

e Hasta ahora, ;me han sido Utiles las técnicas de aprendizaje que he utili-
zado o debo emplear otras?

Tema 1 - El origen de la biodiversidad | <]



w=t Taller de habilidades cientificas

Habilidades generales
de pensamiento cientifico

Observar y plantear
preguntas Observuar y plantear preguntas

Plamlﬂcarty conducir En esta pagina conoceras algunas de las cualidades de una pregunta de inves-
una investigacion o . L .
g tigacion. Su planteamiento es fundamental para el trabajo cientifico, pues guia
Procesar y analizar todo el proceso investigativo.
la evidencia

: Un objetivo central de la
Evaluar y comunicar

ciencia es comprender Mundo natural
el mundo natural.

Observaciones

Puede ser
Identificay Pregunta de investigacion contestada
relaciona variables. mediante una

investigacion.

A4 A4 A4

Permite generar Debe estar escrita No se responde solo
datos. de forma clara. €on un si o un no.

Analiza el siguiente ejemplo:

¢ Mundo natural

En las Torres del Paine se han encontrado fosiles de ictiosaurios, reptiles de-
predadores marinos, semejantes al de la imagen de la izquierda.

e Observaciones

Leonardo Batic/Diego Barletta

La forma de los ictiosaurios (A) era semejante a la de un delfin (B). Sus restos
tienen una antigliedad de entre 90 y 245 millones de afnos.

¢ Preguntas de investigacion

— Existen diversos tipos de preguntas de investigacion. Uno de ellos corres-
ponde a las preguntas descriptivas, las que buscan cuantificar o describir la
0 las variables de interés. Suelen comenzar con expresiones como ¢,cuan-
to?, ¢qué porcentaje?, ,como es? y ;,qué es? Por ejemplo:
L — ¢En qué proporcion se parece el ADN de los ictiosaurios con el de los delfines?
b Fosil de ictiosaurio ] o o .
encontrado en Torres — ¢Cuales son los rasgos anatémicos de las aletas de los ictiosaurios que
del Paine. son homdlogos a los de las aletas de los delfines?

<" Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad
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Modelacion de la fosilizacion

La fosilizacion es un proceso que ocurre de diversas maneras, y esta determi- Materiales ~
nada por el ambiente en que ocurre. Es por esto que pueden resultar distintos - fuentes bajas
tipos de fosiles, los que podras representar por medio de esta actividad. - yeso y agua
- arena fina, gruesa y gravilla
1. Reunete con dos companeros y elijan uno de los siguientes procedimientos - cucharas
para crear fosiles. Luego, seleccionen de la lista los materiales necesarios. - agua destilada (o hervida
dos veces)
2. Una vez hecho el fésil, en la clase posterior deben discutir y explicar cuédles | - plasticina
son las caracteristicas que diferencian a su fosil de los demas tipos. - distintos objetos para
fosilizar, como huesos de
* Fésil de inclusién: escojan el objeto que van a fosilizar, coldguenlo en pollo, conehitas, hojas cuero
un vaso pléstico, cubranlo con agua destilada y congélenlo. Para que su gﬁ:ﬁg 32 ﬁjggi?: gg;om
“organismo o resto fésil” no flote, pueden ponerle algun peso o fijarlo a un hacer huellas

trozo de plastilina que peguen en el fondo del vaso.

e Fésiles de impronta: coloquen una mezcla espesa de yeso en una fuen-

te. Posteriormente, mezclen con arena fina hasta formar una pasta ho- Para saber mas
mogénea. Elijan un objeto para fosilizar y presionen con él la superficie Te invitamos a que
de la mezcla, sin hundirlo demasiado. Cuando la mezcla esté casi seca, revises el Anexo 6,
retirenlo con cuidado (foto 1). en la pagina 252

* Fésiles de molde: llenen hasta la mitad dos fuentes, una con arena fina de tu texto, donde
y otra con arena gruesa. Luego, humedezcan la arena. Escojan un objeto presentamos un
para fosilizar en cada fuente y presidnenlos contra la arena. Retirenlos y resumen con 10s
viertan, cuidadosamente, sobre las impresiones una mezcla espesa de pasos necesarios

yeso y dejen secar (foto 2). para desarrollar una

G . . investigacion cientifica.
3. El grupo describira ante el resto del curso su fosil y la manera en que fue

construido. Cada estudiante debera registrar en su cuaderno todas las
ideas que le surjan de las observaciones. ' Precaucion
[ )

4. Cada integrante escribira en su cuaderno al menos tres preguntas de inves-  Durante el desarrollo del |
tigacion que puedan surgir a partir de sus observaciones. Después, con sus  procedimiento deben
companeros de trabajo, elegira solo tres preguntas de todas las que hicieron.  tomar todas las medidas

de cuidado para evitar

5. LLuego que hayan escogido tres preguntas, evallenlas e identifiquen sicumplen accidentes.

con los requisitos para ser consideradas preguntas de investigacion cientifica.

@ @)
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Tema 2

Teorias que explican la evolucion

PROPOSITO DEL TEMA RECUERDA LO QUE SABES

* ;Qué aprenderé? Recupera los aprendizajes previos que utilizaras durante este tema.

Podras aplicar principios de
teorias evolutivas para analizar
e interpretar evidencias que
apoyan que la biodiversidad es
producto de la evolucion.

1. Compara la explicacion que dan el creacionismo y el evolucionis-
mo al origen de la biodiversidad.

¢Como lo hare? 2. ¢Por qué el evolucionismo es una idea cientifica y, en cambio, el

Al trabajar con actividades creacionismo no lo es?
que pondran a prueba tus

habilidades para analizar,
explicar y argumentar
acerca de tus inferencias y
conclusiones.

3. Ante algun estimulo que sea amenazante, los mamiferos y las aves
pueden poner erecto su pelaje o su plumaje, respectivamente. El
¢Para qué me servira? ser humano también presenta este reflejo, y se observa como el

Para manifestar mi actitud de efecto de “piel de gallina”. Al respecto, responde:

pensamiento critico, siendo a. ¢,Cual supones que es la utilidad de este reflejo en el lobo y
riguroso en el analisis de en el ser humano?
evidencias e hipotesis. - .
Para el lobo:
\ J
( )
Para el ser humano:
\ J

D Lobo en la nieve
b. ¢ Cémo explicas, desde el punto de vista evolutivo, que estos
dos animales tengan una respuesta similar?

4. Siingresas a la direccion https://www.youtube.com/watch?v=Q00gINHNZr2g,
podras visualizar un video que muestra las evidencias de la evolu-
cion en el cuerpo humano. Identificalas y escribe en tu cuaderno

b Piel de gallina una lista de ellas. Luego, evalia y opina acerca de su confiabilidad.

<{5) | Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad
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¢CoOmo se explica la evolucidn de las especies?

La evolucion de las especies es un hecho real e innegable; es la manera en
que ocurre este proceso lo que se discute y ha sido explicado con distintas
teorias. En este tema te invitamos a conocer las mas importantes: teoria de
la evolucion mediante seleccion natural, teoria sintética de la evolucion y
teoria del equilibrio puntuado.

EXPLOREMOS

Objetivo: analizar evidencias y manifestar una actitud de pensamiento critico.

Analiza las siguientes informaciones acerca de la evolucion de las aves
y luego responde las preguntas.

En 1861 se encontrd en Alemania un fosil en piedra caliza de un
animal pequeno que vivid hace unos 145 millones de anos. Si sus
plumas no hubiesen quedado estampadas, los paleontélogos ha-
brian pensado que se trataba de un reptil. Sin embargo, como tenia
plumas, 1o consideraron la primera ave y lo llamaron Archaeopterix,
que significa “ala antigua”. El Archaeopterix tenia, a diferencia de
las aves modernas, garras en las alas y dientes en el pico y una dis-
posicion de los dedos parecida a la de pajaros arboricolas actuales.

®)

Leonardo Batic/
Diego Barletta

b Las patas de las aves modernas @ son similares a las de los dinosaurios . Por
ejemplo, las de muchas aves tienen tres dedos hacia delante y uno para atras, la misma
distribucion que en los dinosaurios y, al igual que las de ellos, también poseen escamas.

D Representacion y fosil de
El paleontdlogo de la Universidad de Chile Alexander Vargas dirige Archaeopterix.

una investigacion que, mediante manipulacion genética, ha demos-
trado que las aves no descienden de los dinosaurios, sino que son
dinosaurios. Revisa esta evidencia en el link https://www.youtube.com/
watch?v=vgkyr50Y5Rc

1. ¢Te parecen confiables las evidencias que indican que las aves evo-
lucionaron a partir de un grupo de dinosaurios? Fundamenta.

2. Infiere las ventajas que trajo, a algunos dinosaurios, desarrollar plumas.

3. Opina acerca de la importancia que tiene el descubrimiento del doc-
tor Vargas para el avance de la ciencia.

Tema 2 - Teorias que explican la evolucion
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m Teorias que explican la evolucion

El evolucionismo antes de Darwin

Las ideas cientificas cambian y progresan. Esto, porque la ciencia supone
que no hay verdades incuestionables y siempre existe la posibilidad de nue-
vas explicaciones para los fendmenos naturales.

El siguiente diagrama es una resefa del progreso de las ideas evolucionistas
y su explicacion de la biodiversidad en la Tierra.

El naturalista francés Louis Leclerc (1707-1788), conocido como conde de Buffon, fue uno de los prime-
ros en proponer una idea contraria a la corriente creacionista imperante. Apoyado especialmente en sus
observaciones del mundo vegetal, propuso que las especies podian transformarse en el tiempo debido a
la influencia de factores externos.

El médico e inventor inglés Erasmus Darwin (1731-1802), abuelo de Charles Darwin, basado en
las ideas de Leclerc, explico la importancia que tiene para la evolucion la competencia entre los
organismos y el hecho de que solo algunos de ellos logren reproducirse.

Jean B. Lamarck (1744-1829), botanico y médico francés, formuld la primera teoria sobre la
evolucion, conocida como transformismo o lamarckismo, segun la cual los primeros seres se
habian formado espontaneamente en la naturaleza y el ambiente sometia a estos organismos a
una constante modificacion o transformacion.

La evolucion de las jirafas segun Lamarck

Segun el lamarckismo, los organismos durante su vida modifican sus rasgos
por el uso o el desuso de sus 6rganos, caracteristicas que luego heredan a
su descendencia (herencia de los caracteres adquiridos).

1. Lasjirafas primitivas provenian 2. Cuando el alimento disminuia, 3. Los caracteres adquiridos,

de antilopes que vivian en la las jirafas necesitalban estirar cuello y patas cada vez mas
sabanay se alimentaban de el cuello y las patas para largos, fueron transmitidos
las hojas bajas de las acacias. alcanzar las hojas de las partes a la descendencia de

altas de las acacias. Debido a generacion en generacion.

SU USO, estas estructuras se
fueron alargando.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad



El origen de las ideas de Darwin y Wallace

La explicacion que dieron, de manera independiente, Charles Darwin y Alfred
Wallace acerca de como ocurre la evolucion surge de la revision de investi-
gaciones previas y de sus observaciones e interpretaciones. A continuacion,
te presentamos algunas de las observaciones que hizo Darwin durante su
viaje y las posibles preguntas e interpretaciones que le surgieron de ellas.

-
Observaciones

En las islas del archipiélago de las Galapagos, Darwin observd varias especies de tortugas del
género Chelonoidis, las que varian, principalmente, en la forma de su caparazon y en su tamafio.

)

Chelonoidis porteri @ se alimenta de vegetales a ras de suelo, como pasto y frutos caidos. E
caparazon de Chelonoidis vicina( B ) le permite ademas alcanzar ramas elevadas.

-
Preguntas

— ¢Por qué existen diferencias entre las tortugas de las islas Galapagos?
— ¢Como se formaron las distintas poblaciones de tortugas en las islas?
—

D 2

-
Interpretacion

La forma del caparazdn esta adaptada al tipo de alimentacion de la tortuga y al ambiente de la
isla que habita. Una especie original de tortuga llegd flotando desde el continente hasta las islas y
se transformd en el ancestro comun de todas las poblaciones de tortugas del archipiélago; estas

~N

\evolucionaron y se adaptaron al tipo de alimento disponible en cada isla. )

Actividad Plantear preguntas de investigacion

Objetivo: interpretar observaciones y plantear una pregunta de investigacion.
Analiza la siguiente informacion y luego plantea una pregunta de investigacion.

En la Patagonia, Darwin encontro fosiles de animales gigantes, como el
megaterio, milodon o perezoso gigante, extinguido hace cerca de 11 mil
afos. Comparandolos con los perezosos actuales, habitantes de las sel-
vas de Centro y Sudamérica, Darwin observo muchas similitudes y hoy
son clasificados en el mismo superorden, al que pertenecen también los
armadillos y los 0sos hormigueros.

Tema 2 - Teorias que explican la evolucion

Para saber mas

En la época victoriana, el
pensamiento creacionista
era predominante.
Cuando Darwin publicd
su teorfa de la evolucion
desato una revolucion
cientifica y cultural que
afectd la concepcion

que el ser humano tenia
de si mismo. Tal como
las ideas de Copérnico
sacaron a la Tierra del
centro del universo, las de
Darwin despojaron al ser
humano de su lugar en el
centro de la creacion.

D Milodon, en la cueva
homonima de Puerto Natales
(representacion).

Unidad
[



m Teorias que explican la evolucion

Para mi proyecto

¢Qué diferencia a la
seleccion artificial de

la seleccion natural?
Revisa en las siguientes
paginas las cuatro
condiciones necesarias
para que se cumpla
esta Ultima.

Repollo de Bruselas

La evolucidn por seleccidon natural

Las observaciones y conclusiones realizadas por Darwin y Wallace son la base
de su teoria, pero existen otros antecedentes. Te invitamos a conocerlos.

Primer antecedente: la lucha por la sobrevivencia

La lectura que hizo tanto Darwin como Wallace del libro Ensayo sobre el
principio de la poblacion, escrito en 1798 por el economista inglés Thomas
Malthus, también contribuy6 al desarrollo de su teoria. En su libro, Malthus
supuso que la poblacién humana crece mas rapido que la produccion de
alimentos, lo que sugiere que habria una competencia por la comida y que
solo aquellos que tenian acceso a los alimentos sobrevivirian. Aunque las
predicciones de Malthus no se basaban en datos y son discutibles, influ-
yeron en ambos naturalistas para que pensaran que en las poblaciones de
seres vivos la lucha por la sobrevivencia es constante.

Segundo antecedente: la idea de seleccidn

Darwin llego a la conclusion de que la naturaleza ejerce seleccion en especies
silvestres comparables con la seleccidn artificial efectuada por los agricul-
tores para obtener las variedades de plantas y de animales. Esta consiste
en elegir a los individuos reproductores por poseer alguna caracteristica de-
seable y que la cria hereda. Repitiendo el proceso por varias generaciones,
es posible obtener diferentes razas o variedades de animales o vegetales. A
Darwin se le ocurrié que en la naturaleza podia suceder un proceso similar,
pero en este caso la seleccion la llevaria a cabo el ambiente, razéon por la
cual lo llamé seleccion natural.

Brocoli

( ) ( \ ( )
_ J . /
Repollo Coliflor

( ) ( )
\ J L J L J

D Un ejemplo de seleccion artificial son las coles; todas ellas son variedades de

la especie silvestre Brassica oleracea.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad



Ideas centrales de la teoria de la evolucion mediante selecciéon natural

En 1859, Darwin publicé el libro que se hizo conocido como E/ origen de las
especies, con el que funda la biologia evolutiva e impacta profundamente
en la cultura. A continuacion, te presentamos un diagrama con los cuatro

principios fundamentales de esta teoria.

Principios de la teoria de la evolucion mediante seleccion natural

Evolucionismo

Las cualidades del
mundo no son fijas.
Las especies cambian
permanentemente,
algunas se extinguen y

. otras se originan.

Origen comin

A partir de una especie
se pueden producir otras
por un proceso continuo
de ramificacion, que
graficamente se asemeja

a un arbol.
\

Seleccion natural

Es la causa principal de la
evolucion. Para que esta
funcione, deben darse
cuatro condiciones en una

poblacion.
|

Gradualismo

Los cambios evolutivos
ocurren poco a poco y
continuamente, y no de
manera repentina.

J

Condiciones para que opere la seleccion natural

Presion de seleccion
Son factores ambientales
que Se oponen a la
sobrevivencia y a la
reproduccion de los
individuos con todo su
potencial. Por ejemplo, la
disponibilidad de recursos,
los depredadores y las

Variabilidad

No todos los individuos de
una poblacion son iguales.
Hay diversidad de rasgos
morfoldgicos, fisioldgicos y
de comportamiento en una
poblacion, ocasionada por

L procesos azarosos.

Reproduccion
diferencial

Algunos individuos se
reproducen mas que otros
como resultado de las
presiones de seleccion.

|
Herencia
Las leyes de la herencia
hacen que las crias se
parezcan a sus padres.
De esta forma, los rasgos

favorables se heredan.
|

. enfermedades.

La seleccion natural en accién

1. Variabilidad: en esta
poblacion de peces existen
individuos claros y otros

OSCUros.

2. Presion de selecciony 3.
reproduccién diferencial:
una mayor cantidad de peces
claros es depredada, por

lo que estos viven menos y
dejan menos descendencia
que los peces oscuros.

Herencia: a partir de los
peces 0SCUros, es mas
probable que nazcan mas
peces OSCUros.

Unidad
[
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B———————

I
Comedores

de brotes

Pinzones

Los pinzones y la seleccion natural

Como estudiaste en la pagina 18, las observaciones que hizo Darwin de los
pinzones en las islas Galapagos fueron claves para ayudarlo a formular la teo-
ria de la evolucion. Aungue el cuerpo de estas aves es similar, tienen dife-
rencias significativas en la forma del pico, que refleja la adaptacion de cada
especie al tipo de alimento. Tales cambios, asi como la formacion de nuevas
especies, son explicados satisfactoriamente por la teoria de Darwin y Wallace.

El siguiente arbol filogenético muestra las posibles relaciones de parentesco
entre las especies de pinzones que se reconocen actualmente.

Granivoros

|
Granivoros Comedores de
| flores de cactus

| L

Insectivoros
I
. , T
Pinzones arboreos Pinzones terrestres

gorjeadores
|

Ancestro comun del
continente sudamericano

D Arbol filogenético actual de los pinzones de las Galdpagos.

Actividad Seleccion natural

Objetivo: aplicar la teoria evolutiva de Darwin y Wallace.

Usa el codigo e ingresa a https://www.youtube.com/watch?v=
SQTfpzbgMV8 y veras una animacion que expone el trabajo
de Darwin y de Wallace; esta y tus conocimientos te ayu-
daran a contestar las preguntas.

1. Describe las investigaciones de Darwin y de Wallace,
desde la recoleccion de evidencias hasta la publicacion y discusion de
sus ideas.

2. Aplica la idea de la seleccion natural para explicar el largo del cuello de
las jirafas. ¢ Como explicd Lamarck el mismo fendbmeno?

3. Opina acerca de las actitudes que mantuvieron Darwin y Wallace.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad
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El evolucionismo después de Darwin

La teoria de la evolucion por seleccion natural no explica el origen de la va-
riabilidad de una poblacion y tampoco encuentra suficiente evidencia en el
registro fosil para sustentar el principio del gradualismo, pero a partir de ella
han surgido nuevas teorias. Te invitamos a conocer sus ideas generales.

Teoria sintética de la evolucién

El como se produce la variabilidad entre los organismos se resolvié a princi-
pios del siglo XX, cuando surge la genética y se aclaran el concepto de gen'y
los mecanismos de la herencia. Gracias al trabajo de muchos investigadores
se entendi® que las mutaciones y la recombinacion genética (crossing-
over) son las principales fuentes de variabilidad de los organismos. Otras
ideas de la teoria sintética de la evolucion son:

¢ Evoluciona la poblacion, no los individuos.

¢ La seleccion natural conduce a cambios graduales en el conjunto de ge-
nes de una poblacion.

e Elritmo de formacion de nuevas especies es lento.

Teoria del equilibrio puntuado

En el registro fésil predominan casos en los que en poco tiempo geoldgico y .
tidad d i i i D Una mutacion es cualquier

aparecel una grgn cantidad de espeqes nuevas, que se, man |erl1en practica- cambio aleatorio en el ADN

mente sin cambios durante mucho tiempo. Los paleontélogos Niles Eldredge de un organismo.

y Stephen J. Gould observaron esta situacion y propusieron que el ritmo de

los cambios evolutivos que llevan a la formacion de nuevas especies no es

constante y que este fendmeno puede suceder bruscamente.

Grafico 1: Variacion de la biodiversidad y las cinco extinciones masivas
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Fuente: Audesirk, T., Audesirk, G. y Byers, B. (2008). Biologia: La vida en la Tierra. Pearson educacion: México. p. 344.

D El registro fosil muestra que han ocurrido cinco extinciones masivas (representadas por puntos rojos), tras las
cuales hubo un rapido aumento de la biodiversidad. ¢ Qué teoria evolutiva explica mejor este hecho?

Tema 2 - Teorias que explican la evolucion



m Teorlas que explican la evolucion

Desafios mentales Teoria de la evolucion y sociedad

Colaborativo

Objetivo: investigar y opinar sobre el impacto social de la teoria de la evolu-
cion de Darwin y Wallace.

Junto con dos o tres companeros, indaguen en diferentes fuentes para res-

ponder las siguientes preguntas:

1. Investiguen cémo las ideas de Darwin y Wallace influyeron en la medi-

D En £l gran dictador, Charles
Chaplin parodia al régimen
nacionalsocialista, el que
utilizd argumentos del
darwinismo social para
justificar sus acciones.

cina, por ejemplo en la comprension del fendmeno de resistencia a los
antibidticos, y en la produccion de alimentos. ¢ Qué opinan acerca de
cOmMo sus ideas ayudaron a mejorar la calidad de vida de la sociedad?

2. Algunos cientificos y pensadores extrapolaron las ideas de Darwin y

Wallace a las sociedades humanas. La aplicacion que hicieron de es-
tas ideas en programas sociales, econdémicos y politicos es el llamado
darwinismo social. Aunque hoy la ciencia lo ha desacreditado com-
pletamente, te invitamos a que investiguen acerca de esta corriente,
la describan, expongan sus principales consecuencias, discutan si
aun se manifiesta en nuestra sociedad y que opinen al respecto.

. Con el producto de ambas investigaciones, preparen, con la ayuda

de un programa para generar diapositivas, una breve presentacion en
la qgue comuniquen sus argumentos y opiniones en relacion con el
impacto cientifico y social que tuvo la teoria de la evolucion por selec-
cion natural. Discutan sus ideas con los otros grupos de trabajo.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes ideas sintetizan aspectos clave del temay te ayudaran a comprender que la evolucién
es la causa de la diversidad de los organismos vivientes y extintos.

v/ Lateorfa transformista de J. B. Lamarck ylas ¢ La union de las ideas de Darwin y Wallace a

ideas econémicas de T. Malthus son antece-
dentes de la teoria de la evolucion mediante
seleccion natural, propuesta por C. Darwin
y A. Wallace. La idea central de esta teoria
es que las especies cambian lenta y gradual-
mente a lo largo del tiempo debido a la se-
leccion natural. Este es un proceso basado
en la existencia de factores ambientales que
son responsables de la eliminacion no azaro-
sa de algunos individuos de la poblacion.

v/ Para que opere la seleccion natural en una

poblacion deben darse cuatro condiciones:
variabilidad, presion de seleccion, reproduc-
cion diferencial y herencia.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

la genética dieron lugar a la teoria sintética
de la evolucion. Sus ideas principales son las
siguientes: la variabilidad genética se debe
a los procesos de mutacion y de recombi-
nacion, y la seleccion natural actia sobre la
variabilidad genética y conduce a cambios
graduales en el conjunto de genes de una
poblacion, que es la unidad evolutiva.

v/ Lateoria del equilibrio puntuado, a diferencia

de lo que indica la teoria sintética, propone
que los cambios no son siempre graduales,
Sino que pueden suceder de manera abrup-
ta. Esto explicaria por qué el registro fosil es
incompleto.



2 - Antes de seguir

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Analiza las afirmaciones que se presentan a continuacion y fundamenta si
estas 0 no de acuerdo con cada una de ellas:

a. La biodiversidad es causada por modificaciones genéticas que pueden
ocasionar la variacion de algunas caracteristicas de los organismos de una
poblacion y que se transmiten a las proximas generaciones.

b. Algunos individuos de una poblacion presentan rasgos que mejoran sus op-
ciones para sobrevivir y reproducirse y son seleccionados por el ambiente.

c. Los guepardos, por su habito de cazar, tuvieron que desarrollar su muscu-
latura para correr mas rapido y poder capturar a su presa.

HABILIDADES

2. Analiza la siguiente informacion y luego responde las preguntas:

Los mamiferos comienzan a evolucionar a partir de

reptiles terrestres hace alrededor de 210 millones

de arios. Hoy, algunas especies de ballenas, ma- R
miferos marinos, presentan huesos que son homo-

logos a los que se encuentran en las extremidades

posteriores de los mamiferos terrestres, aunque en

ellas no poseen funcion.

a. Explica por qué las ballenas tienen huesos homologos a los de mamiferos
terrestres, como los hipopdtamos v las vacas.

b. Si se comparan los genes y proteinas de ballenas con los de reptiles y
mamiferos terrestres actuales, predice con cual de ellos debieran existir
mayores similitudes. Fundamenta.

ACTITUDES

3. Compara y comenta tus respuestas a estas actividades y a las de la pagina
anterior con un grupo de companeros. ¢ Fuiste riguroso en el andlisis de evi-
dencias y planteamiento de explicaciones?

¢Como estoy aprendiendo?

e ;Qué nuevos propositos de la unidad he cumplido y cuales me faltan por
cumplir?, ¢ cémo lo conseguiré?
e i He sido capaz de planificar investigaciones?, ¢ qué debo mejorar?

* ;Me ha sido facil utilizar herramientas digitales para obtener informacion,
analizar datos y comunicar conclusiones?

Tema 2 - Teorias que explican la evolucion m



vieedt - EFyaluacion intermedia

COMPRENDER

APLICAR

ANALIZAR

EVALUAR

Te invitamos a realizar las siguientes evaluaciones que buscan afianzar lo que
has aprendido. Podras confirmar tus resultados o revisar o que lograste parcial-
mente para reaprenderlo.

1.

Identifica los principios e ideas de la teoria de la seleccion natural que no
contaban con suficiente evidencia o con una adecuada explicacion al mo-
mento de ser planteada la teoria. Explica. (4 puntos)

. Utiliza un ejemplo sudamericano para representar con un dibujo el proceso

de formacion de fosiles en rocas sedimentarias. (4 puntos)

. Interpreta el gréfico 2 y luego responde las preguntas: (4 puntos)

Grafico 2 Variacion en el niimero de familias de insectos en el tiempo
geoldgico, desde el periodo Sildrico hasta el periodo Terciario
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NUmeros de familias

Fuente: Futuyma, D. Evolution. Massachusetts: Sinauer Associates, Inc. 2005.

a. Describe lo que ha ocurrido con la cantidad de familias de insectos a lo
largo del tiempo geoldgico.

b. La informacion que presenta el grafico, ¢apoya las ideas fijistas o las teo-
rias evolutivas? Fundamenta y discute con un companero.

. Opina acerca de las consecuencias sociales que ha tenido el desarrollo del

conocimiento en relacion con la evolucion de los seres vivos. ¢ Qué antece-
dentes te llevaron a esa conclusion? (4 puntos)

. Compara las siguientes afirmaciones y decide con cual de ellas estas de

acuerdo. Fundamenta tu eleccion. (4 puntos)
a. Laevolucion es la causa de la diversidad de los organismos vivientes y extintos.

b. La biodiversidad no ha variado desde su origen.

. En diferentes partes del mundo, los agricultores han detectado un incremen-

to de insectos parasitos resistentes a los insecticidas comunes, por lo que
deben gastar més dinero en nuevos productos. Propén una hipétesis para
este fendmeno basada en la teoria sintética de la evolucion. (4 puntos)

. Crea un diseno experimental que te permita poner a prueba la teoria de la

evolucion mediante seleccion natural. (8 puntos)
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¢Como voy?

Revisa tus respuestas junto con el profesor para que te formes una opinion
acerca de la calidad de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos
y habilidades trabajados en la unidad. Luego, calcula tu puntuacion y establece

tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre...

¢Demostraste habilidades para...

Criterio de logro

la teoria evolutiva por seleccion natural

comprender, crear y planificar un

D Logrado: 7 puntos o mas.

y sus postulados? disefio experimental? ty7 D Por lograr: menos de 7 puntos.
el proceso de fosilizacion en rocas aplicar y representar mediante el uso 5 D Logrado: 2 puntos 0 mas.
sedimentarias? de modelos? D Por lograr: menos de 2 puntos.
. ) nalizar e interpretar los result Logrado: 2 puntos 0 mas.
evidencias del proceso evolutivo? ana ) a e‘ elp eg O,S ! esultados de 3 O g P
una investigacion cientifica? D Por lograr: menos de 2 puntos.
i i i Logrado: 2 puntos 0 mas.
el impacto sgmal y cultura! Ide la teoria evaluar y argumentar? 4 D g p
de la evolucion por seleccion natural? D Por lograr: menos de 2 puntos
i i Logrado: 2 puntos 0 mas.
las l(jlfgrer10|asoentre fijismoy evaluar y argumentar? 5 D g p
evolucionismor ("] Por lograr: menos de 2 puntos.
Logrado: 2 puntos 0 méas.
la teorfa sintética de la evolucion? crear e hipotetizar? 6 D g P

D Por lograr: menos de 2 puntos.

¢Como estoy aprendiendo?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo;
3: de acuerdo), marca un ¢ frente a las siguientes afirmaciones respecto de
tus estrategias y actitudes para abordar la unidad.

Participé activamente en los grupos de trabajo y preparé con anticipacion aquellas actividades que requerian
materiales especiales 0 mas tiempo de desarrollo.

Relacioné lo que he aprendido en esta unidad con la vida cotidiana.

He mejorado la seleccion y aplicacion de técnicas de estudio.

La organizacion de mi estudio me permitid hacer un buen uso del tiempo.

Mostré curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender los fendmenos del entorno natural.

Manifesté mis opiniones y las defendi basandome en argumentos.

Reconoci el valor de la ciencia para ayudarnos a comprender el mundo.

Discuti acerca de la validez de los argumentos cuando me parecio necesario.

[dentifiqué que el origen de la biodiversidad es una de las grandes preguntas planteadas por la humanidad.
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Tema 3

Clasificacion de los organismos

PROPOSITO DEL TEMA RECUERDA LO QUE SABES

* ;Que aprenderé? Recupera los aprendizajes previos que te seran Utiles en este tema.

Podras aprender como los
bitlogos ordenan a los seres
vivos sobre la base de criterios
taxondmicos.

1. Dibuja en tu cuaderno el proceso de formacion de las células
eucariontes de acuerdo con la teoria endosimbidtica propuesta
por Lynn Margulis.

2. Clasifica en tu cuaderno a los organismos representados por

las imagenes que se muestran en la pagina. A partir de un cri-
Mediante actividades que terio, primero podras formar dos o tres grupos. Luego, separa
pondran a prueba tus nuevamente los organismos en grupos cada vez mas pequeios
habilidades para observar y usando nuevos criterios de seleccién hasta conseguir que cada
plantear preguntas, clasificar, especie quede en una Unica categoria. Al finalizar, compara tu

investigar y organizar el trabajo clasificacién con la de tus comparieros.
colaborativo.

¢Como lo haré?

¢Para qué me servira?

Para tener opinion acerca de la
necesidad de cuidar el entorno
natural, para evaluar tu forma
de aprender y para valorar el
trabajo de cientificos, hombres
y mujeres a lo largo del tiempo.

b Alga unicelular D Chimpancé D Protozoo

b Zorro chilla D Tiburdn azul D Araucaria

3. Lee la siguiente frase: No se puede cuidar ni querer lo que no se
conoce. ;Como esta frase se puede aplicar a la biodiversidad y
al trabajo de los cientificos que la investigan?
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Clasificacion de los seres vivos o taxonomia

Cotidianamente, agrupamos objetos o fendmenos con caracteristicas co-
munes segun un criterio determinado, es decir, clasificamos. Agrupar o
clasificar en categorias los componentes de la naturaleza facilita su com-
prension. En esta leccion te invitamos a conocer como se lleva a cabo.

EXPLOREMOS

Objetivo: explicar la importancia de clasificar a los organismos.

Desde siempre, el ser humano ha utilizado las plantas como alimento,
adorno, medicina o veneno. Asi, en Chile existe la tradicion, heredada
tanto de nuestros pueblos originarios como de los europeos, de em-
plear hierbas para usos medicinales.

Reunete con dos companeros y nombren diferentes plantas medicina-
les que conozcan, y sefalen su utilidad y su forma de consumo. Luego,
completen la tabla y respondan las preguntas a continuacion.

Planta medicinal Utilidad Forma de consumo

D Chaman

1. Expliquen por qué es importante distinguir una planta de otra.
2. Identifiquen los rasgos de una planta que facilitan su reconocimiento.

3. Opinen acerca del uso de hierbas medicinales. ¢Piensan que su
consumo es innecesario debido a la existencia de medicamentos
alopaticos o elaborados en laboratorios?

4. Despugés de la clase te invitamos a que profundices [a]
tus conocimientos sobre hierbas medicinales visitando
la siguiente direccion web: http://web.minsal.cl/sites/default/
files/files/Libro%20MHT%202010.pdf

Como se desprende de la actividad Exploremos, clasificar a los seres vivos
es una actividad muy antigua. Asi, por ejemplo, las diferentes culturas origi-
narias clasificaban a las plantas y animales que los rodeaban con criterios
utilitarios o seguin su cosmovision.

Los bidlogos han desarrollado la taxonomia, una ciencia que permite clasi-
ficar a los seres vivos y formar grupos con diferentes jerarquias o niveles de
acuerdo con las caracteristicas de los propios organismos.

Tema 1 - Clasificacion de los organismos m



Clasificacion de los organismos

La historia de la taxonomia

a taxonomia es la ciencia que se ocupa de la

clasificacion de los seres vivos, y los bidlogos

encargados de esta labor son llamados taxé-
nomos. Ellos establecen taxa o grupos de organis-
mos emparentados evolutivamente y los ordenan
en categorias o niveles taxonémicos.

A continuacion, te invitamos a conocer parte de la
historia de la taxonomia, lo que te ayudara a com-
prender como las ideas cientificas, al igual que las
especies, se transforman en el tiempo.

Diversidad de la zona intermareal de Chile

13)

w12

@ Gaviota dominicana (Larus dominicanus), @ Pelicano (Pelacanus thagus), @ Lechuga de mar (Ulva lactuca), @ Chorito maico
(Perumytilus purpuratus), @ Estrella de mar (Stichaster striatus), @ Lapa (Fisurella crassa), @ Cochayuyo (Durvillaea antartica),
Caracol (Tegula tridentata), @ Huiro (Macrocystis integrifolia), Alga roja (Iridaea laminarioides), @ Erizo negro (Tetrapygus

nigen, @ Macha (Mesodesma donacium),
(Mytilus chilensis) y (16) Aimeja (Venus antique).

Aristoteles y el inicio de la clasificacion

La taxonomia comienza en el siglo IV a. C., cuando Aris-
toteles desarrolld el primer sistema de clasificacion de los
seres vivos. El basé su clasificacion en caracteristicas
como la complejidad de las estructuras corporales de los
organismos, el modo de gestacion y la locomocion. Divi-
dié a los organismos en dos grandes grupos; por ejem-
plo: animales con sangre y animales sin sangre.

¢Como hubiera clasificado Aristoteles a los organismos de
la zona intermareal?

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

@ Ostion (Argopecten purpuratus), (14) Jaiba mora (Homalaspis plana), @ Mejillon

La clasificacion de Linneo

En el siglo XVIlIl, Carlos Linneo ided una serie de catego-
rias dispuestas jerarquicamente. Asi, los géneros confor-
maban ordenes, los 6rdenes se agrupaban en clases y
estas en dos reinos: Animalia y Vegetabilia.

Tal como el apellido diferencia a personas con el mismo nom-
bre, Linneo propuso la nomenclatura binomial, que consiste
en designar con dos nombres a cada tipo de organismo, €l
primero correspondiente al género y el segundo a la especie.

Subraya con azul el género y con rojo la especie en el
nombre cientifico de cada organismo de la imagen.



(EI impacto de la ciencia y de la tecnologia

Aunque la obra de Linneo ha sido la base de

la clasificacion actual, por lo que se le distingue
como el padre de la taxonomia, con el desarrollo
del microscopio y el avance de analisis
bioquimicos se hicieron descubrimientos que,
durante la Edad Contemporanea, pusieron

en problemas su clasificacion de dos reinos.

¢Qué impacto ha tenido el microscopio
para el desarrollo de la biologia?

&

Se crean nuevos reinos

En 1869, Ernst Haeckel clasificd a los microorganismos
con rasgos “intermedios” entre animales y vegetales en un
tercer reino, al que denomind Protista, en los que supuso
que estaba el ancestro comun de plantas y animales.

Un cuarto reino fue descrito en 1938 por Herbert Cope-
land, quien propuso al reino Monera para agrupar a los
microorganismos sin nucleo ni organelos; a él pertene-
cian bacterias y cianobacterias.

Robert Whittaker, en 1969, crea el reino Fungi cuando
separa a los hongos de las plantas debido a que son or-
ganismos heterotrofos cuyas células tienen paredes celu-
lares compuestas por quitina.

Protista
s
Segun la clasificacion de Whittaker, ;donde esta el ancestro
comun de los animales, hongos y plantas?

Surgen los dominios

En 1977, Carl Woese compard el ARN y otras moléculas
de diversas especies de procariontes y concluyd que el rei-
no Monera en realidad incluia dos clases muy diferentes
de organismos: las eubacterias y las arqueobacterias, a las
que incluyd en un sexto reino (Archaebacteria) y dedujo
que eran los ancestros de las células eucariontes. En 1990,
Woese encontré marcadas diferencias moleculares entre
las bacterias, las arqueobacterias y las eucariotas, y propu-
S0 la creacion de un nivel taxondmico superior al reino, lla-
mado dominio, para cada una de ellas, Bacteria, Archaea 'y
Eukarya, conformado este Ultimo por cuatro reinos.

Eukarya

_ Animales
Bacteria

Archaea Hongos
l , Plantas
Protistas

¢Qué conocimientos cientificos provocaron que Woese
propusiera nuevos criterios de clasificacion?
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B———————

“3 Ciencia, tecnologia
CTS y sociedad

La exportacion de fruta
€s una importante
actividad econdmica
para el pais y es
amenazada por la
mosca de la fruta,
cuyas larvas se
alimentan de los frutos.
Bajo este nombre se
agrupan varias especies
de la familia Tephritidae,
de cuya identificacion
taxonémica dependen
las medidas de control
que mantienen a Chile
libre de esta plaga.

D Las especies de Tephriticdae
tienen vistosos colores.

Importancia de clasificar a los seres vivos

La clasificacion es una forma de ordenar y comprender el mundo que nos
rodea, y para el ser humano es muy importante clasificar la biodiversidad
porque permite:

e identificar y estudiar a los seres vivos.

e aprender sobre la biodiversidad del planeta.

e conocer el estado de conservacion de las especies.

e establecer relaciones de parentesco entre los seres vivos.

Como se desprende de las paginas anteriores, la manera de clasificar a los
seres vivos ha cambiado a lo largo del tiempo, debido, por ejemplo, a los
descubrimientos realizados gracias al microscopio y a la biologia molecular,
los que han generado nuevos y mas especificos criterios de clasificacion.
Esto significa que ya no se agrupa a las especies segun sus semejanzas
fisicas, sino que en funcidn de su origen a partir de un ancestro comdn.

Actualmente, los taxénomos consideran una gran cantidad de caracteris-
ticas para clasificar a los seres vivos. Asi pueden tener mas certeza sobre
la identidad de cada uno de ellos y saber cuales son los mas relacionados
entre si. Te invitamos a conocer los principales criterios de utilidad taxoné-
mica, ejemplificados en el cernicalo.

e Caracter ecolégico: se estudian aspectos como el habitat y las relaciones
interespecificas. El cernicalo habita en casi cualquier tipo de ambiente,
costa, valle o montafia, menos en el bosque denso y la tundra.

e Caracter molecular: se analiza, principalmente, el ADN vy las proteinas de
los seres vivos. La informacion genética del cernicalo es similar a la de otros
halcones, como el halcén peregrino o gavilan (Falco peregrinus cassini).

e Caracter morfolégico: se observa la forma o apariencia que poseen los
organismos. El cernicalo mide 28 a 30 cm de largo y 50 a 60 cm de enver-
gadura; tiene patas con garras, pico ganchudo y el lomo color rojo ladrillo.

e Caracter fisioldgico: se analiza el funcionamiento del cuerpo de los seres
vivos. Por ejemplo, respiracion por sacos aéreos.

e Caracter citologico: se observan la estructura y el funcionamiento de las
células. Por ejemplo, células eucariotas animales.
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Categorias taxonémicas

Las categorias taxonémicas son los diferentes niveles en los que se clasi-
fica a cada taxén y que comparten atributos observables. Siguen un orden
jerarquico en el que las categorias mas generales agrupan a un gran nimero
de organismos emparentados evolutivamente, mientras que las mas espe-
cificas contienen una cantidad menor de organismos, aungue con un mayor
grado de parentesco evolutivo.

Las principales categorias taxondmicas, organizadas de la mas general
a la mas particular, son: dominio, reino, filo/division, clase, orden, familia,
género y especie. En ocasiones es necesario incluir otras intermedias, como
superorden y superfamilia.

A continuacion, revisemos un diagrama que modela la taxonomia o clasifica-
cion del alerce o lahuan (Fitzroya cupressoides). Estos arboles son milenarios
y pueden alcanzar los 45 metros de altura, y habitan, preferentemente, en
ambientes de extrema humedad, como la cordillera de la Costa y el bosque
andino del sur de Chile.

Categorias taxonémicas a las que pertenece el alerce

Cantidad de organismos

Mayor

Dominio: Eukarya

Reino: Plantae

Division: Spermatophyta

Clase: Coniferae

Orden: Cupressales

Familia:
Cupressaceae / Pinaceae

Género: Fitzroya

Menor Especie:

Fitzroya
cupressoides

Tema 3 - Clasificacion de los organismos

D El alerce o lahuan méas longevo

tiene alrededor de 3600 afios
y esta en el parque nacional
Alerce Costero, en la Region
de Los Rios.

Parentesco evolutivo

Menor

Mayor

Unidad
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Para saber mas

Los hibridos son el
producto de la cruza
entre dos individuos de
especies relacionadas.
Algunos de ellos son
infértiles, por lo que no

constituyen una especie.

b La mula se obtiene de la
cruza entre una yegua y
un burro.

¢ Qué es una especie?

No existe un Unico concepto de especie, porque distintas disciplinas de la bio-
logia han creado su propia definicion de acuerdo a sus necesidades de clasi-
ficacion. Sin embargo, en términos generales, una especie es un conjunto de
organismos muy parecidos y estrechamente relacionados que, en condicio-
nes naturales, tienen la capacidad de reproducirse y dejar descendencia fértil.

La categoria de especie puede subdividirse en subespecies, las que corres-
ponden a poblaciones que pueden diferir en algunos rasgos morfolégicos,
aunque mantienen la capacidad de reproducirse y formar descendencia fér-
til. Para su escritura se incluye un tercer nombre, por ejemplo Puma concolor
puma, que habita en el sur de Sudamérica, y la subespecie Puma concolor
concolor, que pertenece al norte de Sudamérica.

Nota que la primera letra del género se escribe con mayuscula y la especie con mi-
nusculas, ambas palabras en cursivas, o bien subrayadas si se escriben a mano.

b El puma (del quechua) o pangui (en mapuzugun) es en Chile una especie vulnerable debido a que el
ser humano ha ocupado sus habitats y 1o ha cazado indiscriminadamente.

Actividad Especies a tu alrededor

Objetivo: reconocer la importancia del entorno natural e investigar y describir
las caracteristicas de algunas especies chilenas.

1. Accede al texto Biodiversidad de Chile, patrimonio y desa-
fios con el codigo QR o escribiendo la direccion
http:/Avww.mma.gob.cllibrobiodiversidad/1308/biodiversid_parte_1a.pdf
y selecciona dos grupos de tu interés, por ejemplo aves te-
rrestres y mamiferos marinos, para describir y resumir, en
una tabla, su diversidad taxondmica, geografica y ecologica.

2. Argumenta acerca de la importancia de conocer y cuidar a los organis-
mos que investigaste.
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Objetivo: modelar la clasificacion de los seres vivos y proponer pregun-
tas acerca de las especies del entorno.

Ty tres companeros se convertiran en taxdnomos y deberan modelar la
manera en que se clasifican los seres vivos.

Para crear el modelo, elijan una especie que habite su region y que les
interese, e investiguen su clasificacion. A continuacion, construyan
un diagrama que represente su taxonomia; pueden usar cartulina,
recortes y dibujos para construirlo, o bien algun recurso digital. El
esquema adjunto les servira de ejemplo.

Pocos Muchas
Heliodoxa imperatrix
Género Heliodoxa
Familia Trochilidae
Numero de Numero de
organismos caracteristicas
que agrupa Orden Apodiformes que comparten
Clase Aves
Filo Vertebrados
Reino Animal
Dominio Eukarya
Muchos Pocas

b Diagrama que representa la clasificacion de la especie Heliodoxa imperatrix o colibri emperador.

A partir de la investigacion y descripcion de la especie elegida, formu-
len preguntas de investigacién que les interesen y que puedan ser
resueltas mediante una investigacion cientifica.

Expongan frente a sus companieros la descripcion de las principales
caracteristicas de la especie que escogieron, el diagrama que cons-
truyeron y su pregunta de investigacion, junto con las respuestas a las
siguientes preguntas.

A medida que se asciende por los niveles de la piramide, ;,qué ocu-
rre con la cantidad de organismos que comparten caracteristicas?

¢, Con qué organismos la especie elegida comparte un ancestro co-
mun mas cercano?

Reflexionen acerca de su desempeno, tanto individual como grupal.
¢ Qué pueden hacer para mejorarlo?

Tema 3 - Clasificacion de los organismos m

Para saber mas

Te invitamos a que
revises el Anexo 5, en la
pagina 250 de tu texto,
donde presentamos una
breve descripcion de
instituciones chilenas
que desarrollan ciencias
en nuestro pais.
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“& CTS Ciencia, tecnologia y sociedad

Mélica Muiioz Shick es una destacada botanica chilena y
curadora emeérita del Museo Nacional de Historia Natural, el
que se ubica en el parque Quinta Normal de Santiago. Junto
con otras sobresalientes cientificas chilenas, como Maria
Eliana Ramirez, Inés Meza, Gloria Rojas y Elizabeth Barrera,
ha hecho muchas y significativas investigaciones sobre el
mundo vegetal de nuestro pais. Por ejemplo, amplié y mejord
la coleccion del herbario del museo; descubrid y describid
nuevas especies; investigd las propiedades medicinales y
alimentarias de las plantas nativas, e identificd especies con
problemas de conservacion.

En sus inicios, Mélica Mufioz estudio agronomia y se
especializd en taxonomia de plantas vasculares, dedicandose
al estudio de varios géneros, como Alstroemeria, Cristariay
Melica, de este Ultimo su padre, el destacado agronomo y
también curador del mismo museo Carlos Mufioz, tomd el
nombre para su hija.

Fuente: http://www.mnhn.cl/613/articles-49173_archivo_02.pdf

b Chile posee el mayor nimero de especies del género

Alstroemeria. En la imagen, Alstroemeria patagonica 0 amancay.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes ideas sintetizan aspectos clave del temay te ayudaran a comprender que la evolucion
es la causa de la diversidad de los organismos vivientes y extintos.

v/ La taxonomia es la ciencia que se ocupa de
clasificar a los seres vivos. Los taxdnomos uti-
lizan criterios moleculares, morfoldgicos, eco-
l6gicos, fisiolégicos y citologicos, entre otros,
para agrupar a los organismos en taxones.

v/ A cada taxén le corresponde una categoria
taxondmica; las principales son (desde la mas
inclusiva a la mas exclusiva): dominio, reino, filo/
division, clase, orden, familia, género y especie.

v/ Una especie es un conjunto de organismos
muy parecidos y estrechamente relaciona-
dos que, en condiciones naturales, tienen la
capacidad de reproducirse y dejar descen-
dencia fértil. Para nombrarlas se emplea el
sistema binomial ideado por Linneo.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

v Las clasificaciones taxondmicas estan en

permanente cambio y discusion debido a
nuevos descubrimientos o al empleo de dife-
rentes sistemas de clasificacion. Actualmen-
te, una de las taxonomias mas aceptadas es
la de Carl Woese, quien, basado en eviden-
cias moleculares, propuso la existencia de
los dominios Bacteria, Archaea y Eukarya y
cuatro reinos en este Ultimo: animal, vegetal,
hongo y protista.




2 Antes de seguir

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Escribe en tu cuaderno un parrafo en el que relaciones los conceptos de
“biodiversidad”, “taxonomia”, “taxén” y “ancestro comun”.

HABILIDADES

2. Observa las imagenes de tres especies de mamiferos sudamericanos:

D Monito del monte (Dromiciops D Ratén de cola larga b Yaca (Thylamys elegans),
gliroides), marsupial. (Oligoryzomys longicaudatus), marsupial.
placentado.

a. ldentifica cuales son las dos especies mas semejantes entre si. ;Qué
criterios utilizaste para seleccionarlas?

b. Plantea una hipétesis respecto a cuales son las relaciones filogenéticas
entre las especies. Explica si puede ser comprobada.

c. Investiga acerca de las tres especies y describe su clasificacion taxonémi-
cay aspectos ecoldgicos, como su habitat y funciones en el ecosistema.

d. Contrasta los resultados de la investigacion con tu hipdtesis. ¢ Aceptas
0 rechazas la hipétesis planteada?, ;,qué tan confiable es Unicamente la
evidencia morfoldgica para clasificar a los organismos? Fundamenta.

ACTITUDES

3. Argumenta sobre la importancia del trabajo de los cientificos en relacion con
la comprension de la biodiversidad. ¢ Por qué debemos cuidar la biodiversidad
y coOmo podemos hacerlo?

¢COomo estoy aprendiendo?

e ;Qué habilidades he fortalecido durante este tema?, ;qué actividades me
ayudaron mas a conseguirlo?

e Estudiar este tema, ;me ha ayudado a conocer y valorar mi entorno natural?,
¢ por qué?
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ldeas principales

Con las palabras destacadas, crea uno o mas organizadores graficos. En el Anexo 1 de este libro podras
elegir entre diferentes tipos de diagramas.

CONOCIMIENTOS

® La biodiversidad o diversidad bioldgica es todalava- ~ ® La evolucién es la causa de la biodiversidad y es un

Elorigen de la

Tema 1

Tema 3

biodiversidad

c
0
3]
3
o)
)
)
S

organismos

riacion bioldgica desde el nivel de los genes individua-
les hasta los ecosistemas. Su origen ha sido explicado
por el fijismo, el transformismo y el evolucionismo.

El fijismo es una idea no cientifica, basada en el crea-
cionismo, que indica que las especies no han cam-
biado desde que fueron creadas por un ser divino.
El transformismo acepta que las especies cambian,
pero continda considerando un origen divino.

El evolucionismo es una corriente cientifica que pro-
pone que la biodiversidad se debe a que las especies
cambian a lo largo del tiempo.

CONOCIMIENTOS

® | a teoria de la evolucion mediante seleccién na-

tural, propuesta por C. Darwin y A. Wallace, es una
explicacion fundamental del proceso evolutivo. Entre
sus antecedentes se cuentan la teoria transformista de
J. B. Lamarck y las ideas econdmicas de T. Malthus.

La idea central de la teoria de la evolucién median-
te seleccion natural es que las especies cambian
lenta y gradualmente a lo largo del tiempo debido a
la seleccion natural. Este es un proceso basado en
la existencia de factores ambientales que son res-
ponsables de la eliminacion no azarosa de algunos
individuos de la poblacion.

CONOCIMIENTOS

® |a taxonomia es la ciencia que se ocupa de clasifi-

car a los seres vivos, y para ello se basa en el analisis
de caracteres o criterios (morfoldgicos, fisioldgicos,
citolégicos, ecoldgicos y moleculares), que permiten
organizarlos en categorias taxondmicas segun sus
relaciones de parentesco con ancestros comunes.

Basados en los criterios taxonémicos, los taxéno-
mos agrupan a los organismos en categorias taxo-
némicas. Estas son, desde la més inclusiva a la mas
exclusiva: dominio, reino, filo/division, clase, orden,
familia, género y especie.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

hecho comprobado por diversas disciplinas que han
aportado evidencias que la demuestran, como la pa-
leontologia, la anatomia, la biogeografia, la embriolo-
giay la biologia molecular.

La paleontologia, mediante el estudio de fésiles, ha
demostrado que la biodiversidad del planeta ha cam-
biado a lo largo del tiempo geoldgico. La biogeografia
vincula la distribucion de las especies con la evolucion.
La biologia molecular, asi como la embriologia y la
anatomia comparadas, aporta evidencias de que las
especies han divergido a partir de un ancestro comun.

Para que opere la seleccion natural deben darse
en una poblacion cuatro condiciones: variabilidad,
presion de seleccidén, reproduccion diferencial y
herencia.

Desde la publicacion de la teoria de la evolucion de
Darwin y Wallace, se han creado teorias mas com-
pletas para explicar como ocurre el proceso evoluti-
vo. Las mas importantes son la teoria sintética de
la evolucién y la teoria del equilibrio puntuado.

Se puede entender que una especie es un conjunto
de organismos muy parecidos y estrechamente re-
lacionados que, en condiciones naturales, tienen la
capacidad de reproducirse y dejar descendencia fér-
til. Para nombrarlas, se emplea el sistema binomial
ideado por Linneo.

La taxonomia esta en permanente cambio. Actual-
mente se reconocen tres dominios (archaea, bacteria
y eukarya) y los reinos animal, vegetal, hongo y protista.



HABILIDADES
® Formular y fundamentar hipdtesis comprobables ,
basadas en conocimiento cientifico. ME EVALUO
® Organizar el trabajo colaborativo asignando respon- e ;Como fueron cambiando las ideas sobre el
sabilidades, comunicandose en forma efectiva y si- origen de la biodiversidad desde el fijismo al
guiendo normas de seguridad. evolucionismo?
ACTITUDES ® Dos especies de continentes diferentes presen-

tan estructuras homaologas y secuencias de ADN

® Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y muy similares. ;Como explicas este hecho?

comprender los fendmenos del entorno natural.
® ;Qué importancia tienen las evidencias para

sostener tanto teorias cientificas como opinio-
nes sobre asuntos cotidianos?

® \alorar la importancia del conocimiento cientifico
para el desarrollo de la sociedad.

® Manifestar una actitud de pensamiento critico y riguroso.

HABILIDADES
® Explicar y argumentar con evidencias provenientes .
PSR T EEROnET 2 | ME EVALUO
de investigaciones cientificas, en forma oral y escri-
ta, incluyendo tablas, graficos, modelos y TIC. * ;En las poblaciones humanas son aplicables las
® Evaluar una investigacion cientifica. cuatro condiciones necesarias para que opere la
seleccion natural? Fundamenta.
ACTITUDE : . o ¢ ;Cuéles son las principales criticas a la teoria de
® Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer la evolucion mediante seleccion natural?

y comprender los fenémenos del entorno natural. B o . .
® ;Quéimportancia piensas que han tenido las ideas

® \alorar la importancia del conocimiento cientifico evolucionistas para el desarrollo de la sociedad?
para el desarrollo de la sociedad.

® Manifestar una actitud de pensamiento critico y riguroso.

HABILIDADES

® Formular preguntas o problemas a partir de conoci- )
miento cientifico, que puedan ser resueltos median- ME EVALUO

te una investigacion cientifica. ) ) o )
e ;Por qué los sistemas de clasificacion estan en

® Organizar y presentar datos cuantitativos y/o cua- permanente cambio?
litativos en tablas, gréficos, modelos u otras repre-

. ® | os cientffi reen haber i na nue-
sentaciones con la ayuda de las TIC. os cientificos creen haber descubierto una nue

va especie de lagartija. ¢Qué preguntas de in-

ACTITUDES vestigacion pudieran plantearse?

® Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer ® ;De qué especies te gustaria aprender mas, ya
y comprender los fendmenos del entorno natural. sea de su evolucion, caracteristicas o clasifica-

. . . o ion?. s 47
® Valorar la importancia del conocimiento cientifico clon', ¢por que:
para el desarrollo de la sociedad.

® Manifestar una actitud de pensamiento critico y riguroso.

Unidad 1 - Ideas principales m



veedt - Estrategias de sintesis

Mapa conceptual

Este mapa conceptual sintetiza algunos de los conceptos mas importantes estudiados en esta uni-
dad. La principal finalidad de este organizador grafico es representar de manera visual las relaciones
jerarquicas verticales y horizontales entre tales conceptos.

Biodiversidad

Explicada por Clasificada por
: - : Orienta a la - ]
.
Son Utiliza Establece
\ ) ! ! !
Apoyadas por
v .
o Aporta importantes
Evidencias
4 4 4 N N

[PaleontologiaJ [ Biogeografia J [ Embriologia J [ Anatomia J [Biologia molecularj

Interpretacion de Andlisis de Comparacion de Andlisis de Comparacion de

l l

Fosiles Distribucion de Embriones Estructuras Secuencias de ADN
las especies homologas y proteinas
Por ejemplo

o
e

%[ Por permineralizacion J

¢ Revisa en el Anexo 1 al final de este texto como confeccionar un mapa conceptual y disena el tuyo
relacionando los contenidos estudiados en esta unidad.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad



veedt - Eyaluacion final

Te invitamos a realizar las siguientes evaluaciones que buscan afianzar o que has
aprendido. Podras confirmar tus resultados o revisar lo que lograste parcialmente
para reaprenderlo.

1.

Relaciona en el organizador grafico los siguientes conceptos: principios, ori-
gen comun, evolucionismo, seleccion natural, presion de seleccion, condi-
ciones, variabilidad y reproduccion diferencial. (3 puntos)

Teoria de la evolucion
mediante seleccion natural

A4 A4 4 “

COMPRENDER

(a. Gradualismo) (b. | ) (c. ) (d. ) }e.

@

) (9. . ) (h. ) ( i He\r;ncia ) }J'-

2.

Compara a continuacion en la tabla los tipos de fosiles. (3 puntos)

Inclusion De molde Permineralizacion

¢Se preserva el
organismo completo?

¢Se forma en roca
sedimentaria?

. Ordena, en una linea de tiempo, a los siguientes investigadores y relaciona a

cada uno de ellos con su idea mas importante o influyente: Charles Darwin,
Jean B. Lamarck, Louis Leclerc, Alfred Wallace, Thomas Malthus y Stephen
Jay Gould. Construye tu linea en una cartulina o papeldgrafo para que pue-
das comunicar y compartir con tus companeros tu trabajo. (10 puntos)

. El diagrama muestra la clasificacion de tres grupos de organismos. Al res-

pecto, infiere la posicion del ancestro comun de Ay B, y el de A, By C. Mar-
calos con una X y con un ¢, respectivamente. (2 puntos)

A

Unidad 1 - Evaluacion final
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unidad 1 Eyaluacion final

APLICAR 5. Analiza la representacion esquematica de la formacion de fosiles en el estua-
rio de un rio y después aplica tus conocimientos para desarrollar las activida-
des que se proponen. (6 puntos)

A B C
a. Infiere y dibuja en el recuadro el tercer momento de la secuencia que la
completa.
b. Ensena a un compafero lo que ocurre en cada etapa.

c. Explica a tu companero la relacion entre la ubicacion del fosil en las capas
del suelo y su antigliedad.

ANALIZAR. 6. Como si fueras un bidlogo molecular, analiza la evidencia que corresponde a
las secuencias de bases de dos segmentos del gen para la hemoglobina de
distintos organismos. Luego, responde las preguntas. (8 puntos)

Organismos  Secuencias de bases de dos segmentos del gen de la hemoglobina en diferentes organismos

Humano GCTGCACTGT GACAAGCTGC
Gallina ACTGCATTGT GACAAGCTGC
Sapo GAAGCACCGT GAGGAACTCC
Chimpancé GCTGCACTGT GACAAGCTGC
Vaca GCTGCACTGT GATAAGCTGC

Mineduc. Programa de estudio Biologia. Tercer Afo Medio. 2000. Pagina 119. (Adaptacion).

a. Antes de analizar las secuencias de bases, crea una prediccion acerca de
qué organismos tendran mayores semejanzas entre ellos. Explica.

b. Compara las dos secuencias de bases entre cada uno de los organismos y
cuenta las diferencias que encuentras. Resume tus resultados en una tabla.

574 Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad
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c. Identifica a los organismos que tienen mayores similitudes y a los que po-
Seen menores semejanzas en sus secuencias de bases.

d. ¢Qué organismos poseen un mayor parentesco evolutivo? Fundamenta.

e. ¢Se confirma o no la prediccion que hiciste en el paso a? Fundamenta.

. Analiza el relato y posteriormente responde las preguntas. (6 puntos)

En el siglo XX se estudiaron con mas detalle los microorganismos que crecen,
por ejemplo, en el pan anejo y en las frutas maduras. Hasta ese momento
eran incluidos en el reino Plantae; sin embargo, las caracteristicas morfologi-
cas de su estructura y composicion celular, tanto la presencia de quitina en
la pared celular como su nutricion heterdtrofa, no permitian agruparlos junto
con las plantas.

a. ldentifica los criterios taxondmicos que se mencionan en el relato.

b. Reconoce la categoria taxondmica en la que se agrupa a estos organis-
mos Yy a las plantas. Luego, ubicala en el diagrama de la clasificacion de
los organismos que hace Woese.

c. De acuerdo con la clasificacion de Woese, ¢,con qué tipo de seres vivos
los microorganismos del relato comparten mayores similitudes molecula-
res? Formula y fundamenta una hipoétesis.

. Identifica los tipos generales de evidencias que apoyan la existencia de la
evolucion y ordena en un ranking las tres que consideres mas importantes. EVALUAR
Fundamenta tu seleccion. (5 puntos)

)
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D Anolis sagrei

9. Explica el proceso evolutivo mediante seleccion natural y evalla la validez de

una hipdtesis segun los resultados de la investigacion. (10 puntos)

Un grupo de cientificos ided un experimento para confirmar el efecto del
proceso evolutivo a través de seleccion natural. Analiza la hipdtesis y los re-
sultados de la investigacion. Luego, responde las preguntas.

Anolis sagrei es una lagartija arboricola de las islas del Caribe. Algunos indivi-
duos tienen las patas mas largas que otros y son mas veloces en las ramas
gruesas de un arbol que los de patas cortas; en cambio, estos son mas agi-
les al trepar por las ramas angostas de los arbustos. Ambas cualidades les
permiten escapar de sus depredadores. No obstante, los individuos de patas
largas son mas abundantes que los de patas cortas en ambientes en los que
predominan los arboles.

Su hipdtesis fue la siguiente: debido a que el tipo de vegetacion determina
las posibilidades de sobrevivencia y de reproduccion de Analis sagrei, si este
cambia, también se modificara la proporcion de individuos de patas largas
con respecto a los de patas cortas en concordancia con el nuevo ambiente.

Para poner a prueba la hipdtesis, los cientificos trasladaron individuos de
Anolis sagrei desde una isla con predominio de arboles a otras en la que
predominaban los arbustos. Estas serian las poblaciones iniciales, pues en
estas islas no existian estas lagartijas.

Transcurridos 14 afios, los investigadores encontraron que Anolis sagrei ha-
bia proliferado en las islas, pero las poblaciones habian cambiado sus carac-
teristicas, como muestra la tabla:

Cantidad de lagartijas segtin el largo de sus patas

Poblaciones Mayor cantidad Menor cantidad

Iniciales Patas largas Patas cortas

Experimentales | Patas cortas Patas largas

a. Evalua el diseno experimental que llevaron a cabo los cientificos. ;Res-
ponde la hipdtesis propuesta?, ¢ falta algo que no se haya mencionado?

b. Explica de qué manera se relacionan las caracteristicas de las patas de
la poblacion inicial con el ambiente en donde se encontraban antes de la
experimentacion.

c. ¢Aceptas o no la hipotesis propuesta por los cientificos segun los resulta-
dos obtenidos? Fundamenta y propén una hipdétesis alternativa.

d. Aplica la teoria de la seleccion natural para explicar como fue posible ob-
servar en las poblaciones experimentales los cambios que se muestran en
la tabla de resultados.

5“0 Unidad 1 - Evolucién y biodiversidad
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10. La imagen representa una de las ramas del proceso evolutivo que condujo al
origen del caballo moderno (Equus) en un periodo de 60 millones de afos. Ba-
sado en ella, analiza las afirmaciones y explica si son 0 no correctas. (6 puntos)

Estatura 100 cm

Numero de dedos
Hyracotherium Miohippus Merychippus Equus
Hace 60 millones de afios > Actualidad

a. Los fosiles de Miohippus demuestran que este es el mas semejante al
caballo moderno, tanto en su aspecto como en su comportamiento.

b. El analisis de los fésiles de Merychippus comprueba que este es el an-
cestro comun de Equus y Miohippus.

c. Las especies del linaje evolutivo del caballo tendieron a aumentar su es-
tatura y a disminuir el nimero de dedos.

11. Analiza tu respuesta a la pregunta 4 de las Actividades iniciales de la pagina 11
y mejora tu respuesta. (8 puntos)

@ Integracion del conocimiento Biologia + Lenguay literatura

~

En la siguiente actividad te invitamos a que relaciones los conocimientos que adquiriste en esta
unidad con los de Lengua v literatura.

Lee con atencion las siguientes preguntas:
¢ Silaevolucion existe, ;,como es posible que los humanos descendamos de los monos si ellos alin viven?

e Sila evolucion es cierta, ¢por qué hay eslabones perdidos?

Este es el tipo de preguntas que suelen hacer las personas que no entienden el proceso de la
evolucion. Te invitamos a que escribas un breve texto en el que persuadas a los lectores acerca
de la validez de la teorfa de la evolucion. En él deberas presentar citas, argumentos y conclusiones
coherentes con ellos.

Al terminar, te proponemos que lo presentes tanto a tu profesor de Biologia como al de Lengua 'y
literatura para que te den su opinion.

Unidad 1 - Evaluacion final &)




Evaluacion final

¢COomo me fue?

Revisa tus respuestas junto con tu profesor para que te formes una opinion acerca de la calidad
de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos y habilidades trabajados en la unidad.
Luego, calcula tu puntuacion y establece tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre...

¢Demostraste habilidades para...

Criterio de logro

evidencias que apoyan el hecho de comprender, analizar y evaluar, 6.8 D Logrado: 11 0 mds puntos
que la evolucion es la causa de la analizar evidencia, explicar y y ’10 ' '
biodiversidad? argumentar basado en evidencia? () Porlograr: menos de 11 puntos.
los postulados de la teoria de la cgmprgnder y evaluar, fgrmulgr . D Logrado: 7 0 mas puntos.
evolucion mediante seleccion natural? hipotesis y evaluar na investigacion 1y9
’ cientifica? D Por lograr: menos de 7 puntos.
los aportes de cientificos a las teorias " D Logrado: 4 0 mas puntos.
evolutivas? comprender’ 3
' D Por lograr: menos de 4 puntos.
. 9 comprender, aplicar, explicar Logrado: 5 0 mas puntos.
los fosiles y su proceso de formacion? p P p . y . 2y5 D g P
argumentar basado en evidencia? D Por lograr: menos de 5 puntos
I . comprender, analizar y crear, .
la actual clasificacion de los seres vivos formrLJJIar hinotesis an ducir una 4,7 D Logrado: 9 0 mas puntos.
y su fundamento en criterios evolutivos? | . . p y . y 11 D Por | . de 9 punt
investigacion no experimental? or lograr: menos de 9 puntos.

¢Gomo aprendi?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo; 3: de acuerdo), marca
un ¢ frente a las siguientes afirmaciones acerca de tus estrategias y actitudes para abordar la unidad.

1 2 3

Segui'y mejoré mi planificacion para el aprendizaje durante el trabajo de esta unidad.

Mejoré o adquiri nuevas técnicas de estudio.

Utilicé herramientas digitales para buscar y comunicar informacion.

En la proxima unidad usaré mis nuevas estrategias y técnicas de aprendizaje para mejorar mis resultados.

Participé en la organizacion de los trabajos colaborativos.

Manifesté una actitud de pensamiento critico y riguroso al analizar evidencias y argumentos.

Demostré curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender como la evolucion determina la biodiversidad
del planeta.

Pregunté e investigué para responder mis dudas durante el desarrollo de la unidad.

Reconoci la importancia del aporte de hombres y de muijeres de ciencia, en diversas épocas, para la comprension del
mundo.

Identifiqué que el origen de la biodiversidad es una de las grandes preguntas planteadas por mujeres y hombres a lo
largo de la historia.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad




@ Miproyecto

Informar... sobre la seleccion artificial ®

—Naty, ¢,de qué especie es tu perro? —preguntd Pedro a su amiga.

—Es un siberiano, pero no se dice especie, se dice raza. Las
distintas razas de perros el humano las consiguié por medio de
la seleccion artificial y son variedades de la misma especie, pues
¢,sabias que todos los perros descienden del lobo?

@ ©)

D En 1, perro siberiano. En 2, perro salchicha.

—Jajaja, tu siberiano seguro que si, pero mi perro salchicha no te
creo que sea pariente de un lobo.

. . . . b En1 iedad de tomat
—Lo que entendi en la clase de Biologia —contestd Naty— es que N 1, una variecad de fomare
obtenido por seleccion artificial.

a través de un proceso que se denomina seleccion artificial el ser En 2, gatos como resultado de
humano obtiene variedades de especies, tanto vegetales como la seleccion artificial,
animales, con las caracteristicas que él quiere.

A los pocos dias, en la escuela, Pedro propuso para el trabajo
practico que habia que presentar sobre la seleccion artificial y sus
aplicaciones hacer una exposicion explicando estos temas. Todos
se interesaron por la idea y se pusieron a trabajar. {Y pronto en-
contraron varios ejemplos!

Para comenzar

Las siguientes preguntas te pueden ayudar a orientar tu proyecto:

* ;En qué consiste la seleccion artificial?

® ;Qué aplicaciones tiene este tipo de seleccion?

® ;Qué caracteristicas son las mas buscadas en la seleccion artificial?
® ;Se aplica indistintamente en animales y en plantas?

* ;Qué plantas y animales se han creado mediante seleccion artificial?

Unidad 1 - Mi proyecto
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D La afiafiuca es tipica del norte de Chile.

m Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad

Nuestro trabajo

En esta ocasion les proponemos llevar a cabo una exposicion vi-
sual con la que puedan informar a la comunidad sobre un tema de
interés. ¢ En qué consiste una exposicion de este tipo? En comunicar
un tema a través de recursos graficos, como dibujos, fotografias o
esquemas, efectuados en distintos soportes. En este caso, les su-
gerimos elaborar afiches en los que cada imagen se presente acom-
pafada de un texto descriptivo. Pueden recurrir al Anexo final n.° 2
para encontrar alternativas para comunicar en ciencias.

Este proyecto se tratara de una campana destinada a explicar a la
comunidad sobre la forma en que el ser humano interviene en la
biodiversidad para disponer de nuevas variedades de organismos
que le sean utiles. Podran acompanar la descripcion de cada ima-
gen con datos anecddticos vinculados con el organismo expuesto.

Al finalizar, les proponemos gue evallen su trabajo en equipo y de
manera individual. La idea es que puedan comprender, con ayuda
de sus companeros, cudles fueron sus aportes y cudles las actitu-
des que deben mejorar.

Organizacion del trabajo

® Como primera actividad, relnanse en grupos y planifiquen entre
todos el modo en que llevaran a cabo la muestra.

® Con la direccion del docente, y teniendo en cuenta la seccion
Para comenzar, cada grupo elegira un tema para el proyecto.

Algunos de los temas que pueden tratar en su exposicion son:

® Obtencion de nuevas razas de perros y gatos por seleccion artificial.

® Mejoras en la produccion de animales de campo por seleccion
artificial.

® Mejoras en la produccion de vegetales para ornamentacion y
consumo humano.

A continuacion, se proponen ejemplos de preguntas que pudieran
abordar. Si escogen el primer tema, podran formular preguntas acer-
ca de como el ser humano ha logrado producir nuevas razas o varie-
dades de gatos y perros, y dar ejemplos de sus cualidades. Si eligen
el segundo o el tercer tema, podran preguntarse acerca de cudles
son las especies, de animales o de vegetales, que han sido selec-
cionadas artificialmente para el consumo humano. Ademas, pueden
responder respecto de la existencia de procesos actuales de selec-
cion artificial y el empleo de nuevas tecnologia para desarrollarla.



Elaboracion de la muestra

Para este trabajo deberan contar con una camara fotografica, lami-
nas o cartulinas de tamarno grande y todo lo necesario para dibujar
y describir a cada organismo.

Investiguen el origen evolutivo de los gatos y los perros domésticos.

Averiglien las cualidades y el origen de las razas de perros
sudamericanos, como el dogo argentino, el fila brasileno, el fox
terrier chileno. O sobre las caracteristicas y el origen de diferen-
tes razas de gatos, como el siamés, el persa y el brasilefio de
pelo corto. De ser posible, consigan dibujos o fotos de cada
especie y variedad.

Investiguen acerca de los animales del campo de uso comun,
como los cerdos, vacas, ovejas y caballos. Conozcan sus varie-
dades y las cualidades de cada uno.

Averiglen el origen y caracteristicas de flores, hortalizas y frutales.
Por ejemplo, del maiz, trigo, manzanas, peras, tomates y papas.

Programen y realicen una salida para tomar fotografias. Por
ejemplo, en una feria 0 mercado podran encontrar diferentes va-
riedades de vegetales 0 en casas de amigos distintos tipos de
perros o gatos.

Cuando tengan su material, pueden preparar los afiches.

. Pidan asesoramiento con el profesor de Artes sobre los mate-

riales que van a utilizar y la mejor manera para montar el afiche.

. Elaboren los afiches con los dibujos, las fotografias y la ficha técnica.

. Agreguen en los afiches un breve texto relacionado con el pro-

posito del proyecto.

. Expongan todos los afiches en un lugar de facil acceso para el pu-

blico y determinen el tiempo que va a estar la muestra en el colegio.

b Diversidad de maices.

[Fuentes que pueden usar

La evolucion por
seleccion artificial
de los perros (video).

Caracteristicas del
terrier chileno.

Caracteristicas del
caballo chileno.

Origen y evolucion
del maiz.

Seleccion artificial
gjemplificada con
el perro

1 | el tomate.

Evolucion de los
gatos (video).

Unidad 1 - Mi proyecto m
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Planifico el proyecto

Para organizar el proyecto de esta unidad, debes crear aqui un plan de
trabajo en el que establezcas metas, planifiques las etapas, anticipes
los problemas o desafios que pueden surgir, entre otros aspectos.

[Ideas para ayudarte a planificar

Las siguientes preguntas pueden ayudarte en tu planificacion:

® ;Qué tendré en cuenta para elegir el tema de investigacion?

® ,; Qué nuevos aprendizajes espero lograr al término del proyecto?

e, Qué informacion necesito para complementar mis conocimientos?, ¢donde
podré obtenerla?

e, Con qué recursos debo contar para desarrollar mi proyecto?, con cuales
ya cuento y cudles debo conseguir?

e, Como debemos organizarnos, como grupo de trabajo, para favorecer el
trabajo en equipo?, qué roles cumplira cada uno de los miembros del
equipo?

e En cuantas etapas se dividira el trabajo?, scudles seran y qué fechas le
asignaremos a cada una?

® ;Que tareas me podrian resultar mas dificiles?, ¢a quién le pediré ayuda?

Unidad 1 - Evolucion y biodiversidad




Concluyo mi proyecto

Después de realizar la presentacion de afiches, en este espacio de-
beras escribir tus conclusiones. En tus respuestas debes exponer ar-
gumentos elaborados por tiy aquellos que te parecieron interesantes
de los expuestos por tus companeros.

® ;Qué es la seleccion artificial y cuales han sido las aplicaciones
que le ha dado el ser humano?

r

e ;Cudl es la respuesta a las preguntas que se plantearon a partir
del tema elegido?

Ve

e ;Por qué te resultd importante participar en este proyecto?

r

* ;Qué expectativas tenias con la muestra?, ¢ cudles se concretaron?

r

Valoramos nuestro trabajo

Lee con atencion las afirmaciones y marca con una X la casilla que refleje como resultd

tu desempefio durante este proyecto. Analiza qué aspectos tendrias que mejorar.

Comunico mis ideas de manera clara.

Siempre

A veces Nunca

Analizo de forma critica la informacion.

Colaboro con mis comparieros de equipo.

Utilizo los recursos necesarios para realizar el proyecto.

[dentifico la importancia del tema tratado.

Unidad 1 - Mi proyecto



Unidad

Ecologia

Durante muchos afios he sefialado
que la ecologia no es una subdivision
de la biologia, sino que ha surgido

de sus propias raices bioldgicas

para convertirse en una disciplina
independiente que integra el cuerpo,
el entorno fisico y los seres humanos.”

Eugen P. Odum.




Los seres vivos dependen tanto de su interaccion con otros seres vivos
como también de la materia y la energia disponible en el ambiente.
Asimismo, mientras mayor es la biodiversidad, mayores son las
posibilidades de mantener una poblacion estable frente a cambios en
la Tierra y en la atmosfera.

Actividades iniciales

1. Eugen P. Odum fue uno de los mas
importantes promotores de la ecologia
contemporanea, en especial por
caracterizar y promover el uso del
ecosistema en los estudios ecoldgicos.
¢ Por qué se considera importante
incorporar el concepto de ecosistema en
los estudios ecolodgicos?, ¢qué relevancia
tiene la ecologia como ciencia hoy en dia?

2. Laimagen muestra pinguinos de la Isla
Magdalena, ubicada en el Estrecho de
Magallanes. Es una de las mas importantes
pinguineras del sur de Chile, conocida como
el Monumento natural Los Pinguinos.

Es un importante refugio natural para
especies como el pingliino de Magallanes,
el cormoran y lobos marinos, entre otras.

a. Como interactua esta poblacion con
el resto de los seres vivos de este
ecosistema?

b. ¢Qué factor de la naturaleza puede
afectar el numero de pingtinos?

3. Escribe a continuacion una situacion que se
podria transformar en una amenaza para la
conservacion de esta especie.

Unidad 2 - Ecologia



Mis metas y estrategias

¢ QUE VOY A APRENDER?

¢, Te has preguntado alguna vez qué seria de nosotros sin la naturaleza que nos
rodea?, ¢si desaparecieran la mayoria de las especies que conocemos y las que
nos faltan por conocer? La ecologia es la ciencia que estudia las interacciones
entre los seres vivos y su ambiente, y entiéndase por ambiente no solo los facto-
res abioticos de un ecosistema, sino ademas, la interaccion con los organismos
de la misma especie y también con otras especies. Gracias al trabajo de los
ecologos podemos conocer cOmo interactuan los organismos con el ambiente
y con ello promover el cuidado y proteccion de nuestros sistemas naturales.

Por eso, te invitamos a que trabajes en esta unidad con responsabilidad y valoracion
sobre la vida en la Tierra y sus interacciones, sin olvidar que somos parte de esta.

A continuacion, te presentamos los objetivos de esta unidad.

CONOCIMIENTOS

Se espera que analices las interacciones biologi-
cas que se dan en las comunidades y los factores
que afectan el tamafo de las poblaciones.

Investigar y explicar como se organizan e inte-
ractuan los seres vivos en diversos ecosistemas.

Analizar e interpretar los factores que afectan el
tamano de las poblaciones y predecir posibles
consecuencias sobre el ecosistema.

Se espera que puedas mejorar tus habilidades
para disefar o planificar una investigacion me-
diante un trabajo colaborativo.

Planificar una investigacion no experimental o
documental que considere diversas fuentes de
informacion.

Conducir rigurosamente investigaciones cienti-
ficas para obtener evidencias precisas.

Organizar el trabajo colaborativo asignando
responsabilidades.

Se espera que adquieras actitudes favorables para
mejorar tu disposicion al aprendizaje de las cien-
cias y manifiestes interés por conocer la realidad
que nos rodea.

VB Unidad 2 - Ecologia

Mostrar curiosidad, creatividad e interés por
conocer y comprender los fendmenos del
entorno natural y tecnolégico.

Trabajar responsablemente en forma proactiva
y colaborativa considerando y respetando los
variados aportes del equipo.

Reconocer la importancia del entorno natural
y SUS recursos, y manifestar conductas de cui-
dado y uso eficiente de los recursos naturales
y energéticos.



¢COMO LO VOY A APRENDER?

La tabla muestra algunas de las acciones mas importantes que realizaras en
esta unidad vy las actividades en las que podras desarrollarlas. Ellas te ayudaran
a alcanzar los conocimientos, habilidades y actitudes que te hemos propuesto.

Acciones Actividades

Detectar los conocimientos previos que te serviran
para iniciar el trabajo en esta unidad.

Recuerda lo que sabes (pags. 76 y 100) y Exploremos (pags. 77,
86,101y 110)

Desarrollar conocimientos para entender la naturaleza.

Actividades (pags. 86 y 102)

Poner a prueba tus habilidades cientificas.

Desafios mentales (pags. 85, 87,90, 91,103,104, 108 y
109), Crear un modelo (pags. 81y 83), Taller de habilidades
cientificas (pag. 98) y Mi proyecto (pag. 123)

Utilizar herramientas digitales para obtener
informacion, analizar datos y comunicar conclusiones.

Mi proyecto (pag. 123) y Desafios mentales (pag. 91)

Identificar tus actitudes y reflexionar sobre ellas.

Recuerda lo que sabes (pags. 76 y 100), Actividades (pags. 86 y
104), Desafios mentales (pags. 87,91, 108 y 111), Antes de seguir,
Actitudes (pags. 95y 113), ¢Como estoy aprendiendo? (pags. 95, 97
y 113) y Mi proyecto, Valoramos nuestro trabajo (pag. 127)

Valorar tus estrategias de estudio y la manera en que
estas aprendiendo.

¢Como aprendi? (pag. 122)

Evaluar la profundidad o amplitud de los
conocimientos que has alcanzado.

¢Como voy? (pag. 97) y ¢Como me fue? (pag. 122)

¢ QUE QUIERO APRENDER?

Luego de conocer lo que aprenderas en la unidad, te invitamos a escribir lo que

mas te motiva a trabajar en ella.

Ahora que conoces o que aprenderas durante esta unidad y tus motivaciones, re-
flexiona en torno a las siguientes preguntas y escribe las respuestas en tu cuaderno.

1. ¢ Tengo claro los propositos y los tiempos de la unidad?, ¢cual de ellos me

significara mayores dificultades?

2. ¢Cual de las siguientes técnicas de aprendizaje creo que me daran mejores

resultados? Marca con un ¢.
D Leer y repetir
D Subrayar

D Escribir un resumen

D Hacer esquemas y dibujos
D Construir organizadores

D Estudiar con un companero

Unidad 2 - Mis metas y estrategias

Unidad




Temai Ecosistemas: interacciones

y degradacion

* ¢Qué aprenderé? Las siguientes actividades te facilitaran la adquisicion de los nuevos

Como se organizan e aprendizajes.
interactlan los seres vivos en
distintos ecosistemas.

1. ¢Qué elementos debe poseer una cadena alimentaria?

¢Como lo haré?

Mediante actividades que
desafiaran tus habilidades 2. ;Como la actividad humana impacta sobre las redes alimentarias?
y conocimientos sobre los
ecosistemas.

¢Para qué me servira?

3. ;/Puedes reconocer un ecosistema en lugares pequefios, como
un jardin o un charco, también en lugares muy extensos, como
un bosgue o un desierto?

Para conocer y comprender los
fendmenos del entorno natural.

4. Observa la imagen del ave. Describela enfatizando en la conduc-
ta del ave con su alimento. Luego, responde:

a. ¢De qué se alimenta el gusano de la imagen?

b. ¢Qué animal se alimenta del ave?

c. A continuacion, a partir del ejemplo anterior, arma una cade-
na alimentaria que incluya a los productores.

5. Observa el siguiente ecosistema. Los numeros del 1 al 3 repre-
sentan algunos niveles de organizacion de los seres vivos. |den-
tifica cuales son anotandolos a continuacion.

@ | @

b Turdus migratorius

@

@)

@) @)
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Unidad
N

Los ecosistemas

Cada ecosistema presenta factores climaticos particulares, como tempera- Para mi proyecto
tura, precipitaciones y vientos. Estos factores determinan, en gran medida, <
los tipos de organismos que se encuentran en los diferentes ecosistemas. El tema que se trata

en estas paginas, los
ecosistemas, es una
importante introduccion
al tema central del

proyecto al que te
invitamos desarrollar y
Objetivo: comprender la relacion entre el clima y la flora y fauna de los que se describe al final
ecosistemas. de la unidad.

A continuacion, te invitamos a realizar la siguiente actividad para compren-
der esta situacion.

Antes de seguir: a continuacion, describe el ecosisterna en que ha-
bitas. Senala la flora y fauna que mas se destaca, como también los
elementos del clima (precipitaciones, temperatura) y el relieve.

1. Hay organismos que pueden soportar el frio intenso, pero que mori-
rian rapidamente en un clima calido y seco. Observa las siguientes
especies chilenas:

b Flamenco. b Pingiino. b Araucaria.

a. ¢En cual ecosistemas (maritimo, desértico, polar, altiplanico, bos-
que siempre verde, mediterraneo o templado) esperas encontrar
a cada una de estas especies? Argumenta tu respuesta.

b. ¢Por qué no se puede observar en forma natural a un flamenco
en plena Antartica? Argumenta utilizando tus conocimientos so-
bre evolucion desarrollados en la Unidad 1.

2. Observa el ecosistema en que habitas. Luego, responde:
a. ldentifica un organismo, una poblacion y una comunidad.

b. Explica sila poblacion que identificaste puede vivir en el desierto.

3. Menciona las dificultades que tuviste para realizar esta actividad.

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion



Ecosistemas: interacciones y degradacién

Ecosistemas en Chile

hile se caracteriza por presentar una
baja diversidad y alto grado de ende-
mismo en las especies de plantas y
animales. Esto se produce por el aislamien-
to geogréfico de nuestro pais producto de la
cordillera de los Andes vy el desierto de Ata-
cama. A su vez, la extension de territorio de
norte a sur hace que Chile presente diversos

Desértico costero

Desértico normal

) . Desértico esteparico de altura

tipos de ecosistemas. \
En la imagen se muestran los climas que caracte- Estepdrico costero

rizan al territorio chileno continental y que definen

en gran parte los ecosistemas del pais. Esteparico interior

Debido a condiciones climéaticas como la tempe- Mediterraneo estacion seca larga
ratura y las precipitaciones, los ecosistemas en
Chile son muy variados. A continuacion, podras
conocer algunos ejemplos de los ecosistemas ti-
picos de Chile, especificamente de la zona norte, Mediterraneo estacion seca corta
centro y sur.

Mediterraneo estacion seca
y lluviosa similar

Hielo de altura
Templado lluvioso
Maritimo lluvioso
Esteparico frio
Tundra

Polar

Territorio Chileno Antartico

D Zona antartica.

La clasificacion de los ecosistemas, y sus respectivos y . . .
climas presentados en estas paginas, se crea de acuerdo b llustracion basada en el mapa de climas de Chile del Instituto
a convenciones cientificas. Investiga como los pueblos Geografico Militar (IGM).

originarios en Chile entendian su ecosistema desde la

perspectiva de su cosmovision.
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D Zona norte.

D Zona central.

b Zonasur.

Niveles de bhiodiversidad

La naturaleza, en general, se caracteriza por presen-
tar un alto nivel de organizacion. Asi, es posible ver
que las estructuras simples tienden a asociarse y
formar otras cada vez mas complejas y organizadas.
Este mismo principio se aplica en los ecosistemas,
ya que en ellos también es posible evidenciar niveles
de organizacion de la biodiversidad.

Organismo. Cada

uno de los seres vivos

que forman parte de

un ecosistema es un

individuo. Este tiene

caracteristicas que lo

hacen diferente a los

otros, aun cuando sean

de la misma especie. D Aguila.

Poblacién. Una poblacion
€s un grupo de individuos
que pertenecen a la misma
especie y que viven en una
misma area geografica al
mismo tiempo.

D Quefioa.

Comunidad. Las

comunidades se

reconocen cuando

hay varias poblaciones

de distintas especies

relacionandose o

interactuando en una

misma area geografica

al mismo tiempo. b Vicufias.

¢Se puede inferir que debido a la diversidad de ecosistemas
que tiene el pais, se observe una gran diversidad de
especies en Chile? Argumenta tu respuesta.

¢La organizacion de la biodiversidad en organismos,
poblaciones y comunidades presentes en los ecosistemas
tienen relacion con sus condiciones climaticas?

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion




m Ecosistemas: interacciones y degradacion

D Elefantes marinos.

Interacciones ecoldgicas

Como sabes, l0s seres vivos no se encuentran aislados, sino que se rela-
cionan de diversas maneras con los elementos de su entorno y con otros
seres vivos. Las interacciones entre organismos junto con otros factores,
moldean el desarrollo de las especies, y determinan la distribucion y el ta-
mano de ellas.

Las interacciones entre los organismos se pueden clasificar en dos grandes
grupos: las intraespecificas y las interespecificas.

EXPLOREMOS

Objetivo: comprender las caracteristicas de las relaciones ecoldgicas.

1. Analiza los siguientes ejemplos de relaciones ecologicas.

Los elefantes marinos compiten entre ellos por el territorio y por las
hembras para poder aparearse.

Los escarabajos machos, por lo general establecen luchas directas
para poder aparearse con una hembra. Este es un gjemplo de com-
petencia intraespecifica para el que muchas especies han desarro-
llado cuernos de gran tamario en relacion con la longitud del cuerpo.

Predice como se establecieron las interacciones que se explican en
este parrafo.

2. Lee el siguiente texto: “Desde el
punto de vista evolutivo, la ma-
yoria de las relaciones ecoldgi-
cas son duraderas, debido al
desarrollo de diversos tipos de
adaptaciones en los seres vivos,
que garantizan la sobrevivencia y
el éxito reproductivo”.

A partir de esta frase, de laimagen
del insecto palo y de tu compren-
sion alcanzada en la Unidad 1,
explica como se garantiza el éxito
reproductivo en la mayoria de las
relaciones ecologicas.

3. Evalua el trabajo que has realiza-
do respondiendo la siguiente pre-
gunta: ;qué pasos debiste seguir
para llevar a cabo esta actividad? y ginsecto palo pasa inadvertido de sus
depredadores porque se asemeja a una rama.



Unidad
N

Interacciones intraespecificas

Estas ocurren entre organismos que pertenecen a la misma especie. Pue-
den ser beneficiosas o perjudiciales para alguno de los individuos que se ven
involucrados en la interaccion. En ocasiones, pueden durar poco tiempo, y
en otras son para toda la vida.

Algunas de las interacciones intraespecificas son la competencia intraes-
pecifica y la cooperacion.

Objetivo: crear un modelo que represente las interacciones intraespecificas.

Para comenzar su representacion, lean la definicion de dos ejemplos
de relaciones intraespecificas.

Competencia intraespecifica

Los organismos luchan todo el tiempo, ya que sus necesidades son
muy similares: requieren el mismo tipo de alimento, ocupan el mismo
habitat y, en algunos casos, los machos compiten por la misma hem-
bra para aparearse. En este bosque de arrayanes, cada uno de ellos
compite por la luz.

b Bosque de arrayanes.

Cooperacion

La cooperacion es un tipo de relacion en la que todos los organis-
mos involucrados se ven beneficiados, ya que obtienen alguna ven-
taja para satisfacer sus necesidades, como el alimento, el refugio y la
proteccion. Los tricahues realizan varias funciones en conjunto con el
fin de protegerse de los depredadores.

A partir de estas definiciones y ejemplos, generen una representacion
visual que explique estas interacciones, mediante el uso de videos o
fotografias de especies que pueden observar en una plaza o parque.

También pueden hacer uso de una representacion plastica; por
ejemplo, modelando un bosque de araucarias o alerces, con plasti-
cina o recortes, y colocando una lampara que represente la luz solar.

Con su profesor, organicen una exposicion de los trabajos efectuados.
b Loro tricahue.

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion m
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Interacciones interespecificas

Son las que se presentan entre seres vivos de diferentes especies. Algunas
de estas relaciones son positivas, pues afectan de manera provechosa a
los organismos involucrados. Otras son negativas, porque generan efectos
adversos o daninos a los organismos. Por otro lado, algunas interacciones
pueden no representar beneficio ni dano. A estas se les denomina neutras.

Las principales relaciones interespecificas son la competencia interespe-
cifica, la depredacion, el comensalismo y la simbiosis, que contempla
a su vez las relaciones parasitarias y mutualistas. A continuacion podras
conocer sus caracteristicas mas importantes.

Competencia interespecifica

Se produce cuando individuos de diferentes especies utilizan un mismo recur-
SO que se encuentra en cantidad limitada. El territorio, el agua, el alimento o la
luz son algunos de los recursos que generan competencia entre especies.

Depredacién

La depredacion se presenta cuando los individuos de una especie, llamados
depredadores, dan muerte y se alimentan de individuos de otra especie, de-
nominados presas. La depredacion se remite a los animales carnivoros, ya
que generalmente los herbivoros no matan a la planta, sino que solo afectan
algunas de sus partes, por lo cual esta relacion es conocida como herbivoria.

Mutualismo

Ocurre entre dos 0 mas organismos de diferentes especies que se asocian
para conseguir beneficios. Esta relacion frecuentemente ayuda a los orga-
nismos a obtener alimento y a evitar la depredacion. Un ejemplo de esta
relacion es el liquen.

D Plantas de la cuarta region compitiendo D Puma, carnivoro. b Liquenes (color amarillo).
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por luz y suelo.
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Comensalismo

En este tipo de relacion, una especie, denominada comensal, obtiene bene-
ficios de otra que no se ve perjudicada ni beneficiada, llamada hospedero,
sino que resulta mas bien neutral. Un ejemplo son los nidos que las aves
construyen en los arboles.

Parasitismo

Es una interaccion que se establece entre un organismo llamado parasito,
que vive dentro o sobre otro organismo, conocido como huésped, del que
obtiene alimento, refugio u otros beneficios, 10 que le causa dano a este Ul-
timo. El beneficio que recibe el parasito puede fomentar su reproduccion y
llevar al hospedero a la muerte, lo cual perjudicara también al parasito. Un
ejemplo es el quintral sobre el quisco.

Interacciones y simbologia

En una relacion ecoldgica, cada especie tiene un efecto positivo, negativo o
nulo sobre las demas. Observa el siguiente cuadro.

Competencia - -
Depredacion + -
Mutualismo + +
Comensalismo +

Parasitismo + -

D En la depredacion, la especie depredadora se ve beneficiada (+) y la presa, perjudicada (-).

Objetivo: representar roles para comprender las relaciones interespecificas.

Formen grupos de cuatro integrantes. Para comenzar su representa-
cion, lean la definicion de las interacciones interespecificas descritas
en estas paginas.

Organicen una representacion, a modo de juego de roles, para mos-
trar y explicar una de estas interacciones.

Es importante que utilicen ejemplos de especies chilenas; para ello, lleven
a cabo una investigacion bibliografica para determinar cuales usaran.

Luego, preparen los didlogos (si deciden emplearlos) y organicen las
escenas que daran lugar a la representacion.

Ocupen alguna indumentaria que permita identificar a la especie a la que
representan; por ejemplo, uso de mascaras, disfraces y telas de colores.

Luego de ensayar, preséntenla al curso.

D Nido en arbol.

b Quintral (parasito) sobre quisco
(huésped).

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion
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ee |Protagonistas
g' de la Ciencia

Cecilia Smith Ramirez
es licenciada en Ciencias
con mencion en Biologia,
magister en Botanica y
doctorada en Ecologia
de la Universidad de

Chile. Actualmente es
investigadora de la
Universidad de Los Lagos,
y esta asociada a la
Universidad Austral de Chile
y al Instituto de Ecologia

y Biodiversidad (IEB). Su
area de investigacion se
centra en la conservacion
bioldgica, especificamente
orientada a estudiar los
patrones de distribucion de
las especies, mutualismos
planta-animal y
etno-ecologia. Desde hace
ocho afios ha aunado

sus intereses en la

nueva disciplina llamada
restauracion ecoldgica,
dedicandose a determinar
los requerimientos en
restauracion del bosque
esclerdfilo, del bosque
pantanoso, del bosque
valdiviano y de la Myrtiselva
del archipiélago de Juan
Fernandez

m Unidad 2 - Ecologia

Tamano poblacional e interacciones
ecoldgicas

El tamano de una poblacién indica la cantidad de individuos que la compo-
nen y que se encuentran en un lugar y tiempo especificos. Esta caracteristica
se ve afectada por los diferentes factores que determinan la aparicion y desa-
paricion de los individuos de la poblacion, como el nimero de nacimientos, el
numero de muertes y la entrada y salida de individuos, es decir, la inmigracion
y emigracion, respectivamente.

Nacimientos (n)’ N

Tamario de

o la poblacion
[nmigracion (i)

Toda poblacion esta determinada, en parte, por su distribucion en el espacio,
y para ello es necesario entender la relacion entre el nimero de individuos y
la superficie en estudio (km?, cm?, m?, entre otros), indicador conocido como
densidad poblacional (individuos/medida del area del estudio).

Muertes (m)

Emigracion (e)

EXPLOREMOS

Objetivo: comparar tamano y densidad poblacional.

El grafico 1 muestra la abundancia de tres especies de flamencos en el
salar de Atacama entre los afnos 1995 y 2007.

Grafico 1: Abundancia de flamencos en salar de Atacama (1995-2007)
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1. Explica por qué el grafico 1 no indica la densidad poblacional.
2. Comparalos conceptos de “tamano poblacional” y “densidad poblacional”.

3. Elabora una prediccidon que explique las variaciones de abundancia.
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Interacciones entre organismos

Las interacciones entre organismos de la misma especie y entre organismos
de distintas especies, como la competencia, la depredacion y el parasitis-
mo, dependen de la densidad de las poblaciones. De este modo, a medida
que crecen las poblaciones, estos factores se expresan con fuerza creciente,
es decir, a mayor densidad de la poblacion, mas individuos seran afectados.

Desafios mentales Depredacion y tamaiio poblacional

Objetivo: analizar la interaccion depredador/presa.

1. En grupos de tres integrantes, analicen el grafico que
aparece al recorrer la pagina web después de esca-
near el QR adjunto. En él se representan las oscilacio-
nes que han experimentado las poblaciones de presas
(herbivoros) y depredadores (carnivoros).

a. Expliquen por qué los puntos mas altos de ambas poblaciones
son casi coincidentes.
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b. Infieran qué ocurriria con la poblacion de presas si, por alguna
razon, desaparecieran los depredadores.

c. Predigan qué sucederia con el tamano poblacional de las plantas
si desaparecieran los depredadores.

2. Lean con atencion el siguiente informe sobre el huemul:

La depredacion constituye un factor importante en la reduccion de
subpoblaciones de huemules, especialmente cuando estas ya son
pequenias (Corti et al., 2010).

Los depredadores del huemul son el ser humano, el puma, el zorro
culpeo y los perros domeésticos. Es poco lo que se sabe acerca del
impacto de los depredadores sobre las poblaciones de huemul; sin
embargo, en una poblacion de huemules localizada en la Region de
Aysén, el impacto directo de los perros ha sido estimado, encontran-
dose que depredan adultos, juveniles y crias de ambos sexos (Corti et
al., 2010). Por esta razon, el efecto de este depredador es importan-
te en cualquier poblacion de huemules y se acentua aun mas sobre
poblaciones de huemul de tamario reducido, donde podrian causar
extinciones locales que van diezmando pequerios grupos, especial-
mente si un numero importante de crias son muertas (Corti, 2008).

Fuente: Lopez, R. y otros (2013). Estado y distribucion de las poblaciones de huemul
existentes en el predio fiscal El Azul y dreas colindantes. Santiago de Chile.

a. Describe el efecto de la depredacion en el tamano de la poblacion
del huemul.

b. Senala tu opinién sobre el estado poblacional en que se encuen-
tra el huemul. ¢ Qué datos te llevaron a esta opinion?

c. ¢Qué cambios propondrias para evitar la extincion del huemul?

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion m



m Ecosistemas: interacciones y degradacion

Poblacion humana y degradacién del
ecosistema en Chile

La elevada poblacion en algunas regiones del pais genera una fuerte presion
sobre el ambiente. Esto ha originado una modificacion del equilibrio del eco-
sistema. ¢, De qué forma en nuestro pais se ha alterado este equilibrio?

Actividad Accion humana en los ecosistemas chilenos

Objetivo: analizar acciones humanas sobre ecosistemas chilenos.

1. Lee con atencion la situacion del puma en nuestro pais.

El puma (Puma concolor) es el carnivoro terrestre mas grande que
habita en Chile.

Considerado un animal perjudicial para la ganaderia, es acosado y
cazado furtivamente (Schiatter et al., 1987). Por otro lado, la fragmen-
tacion y pérdida de habitat ha afectado la disponibilidad de alimento,
refugio y territorio, lo que aumenta la presion en las poblaciones a
nivel local. Se considera que estaria replegado a tierras altas e inac-
cesibles, donde la reduccion severa de sus presas debido a acciones
de caza o modificacion de habitat por deforestacion es la principal
amenaza (Nowell y Jackson 1996).

Fuente: Secretaria Técnica Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (2010).

Extraido de http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/fichas7proceso/fichas_pac/
Puma_concolor_PO7.pdf el 9 de agosto de 2019.

a. ;Cuadl es tu opinién sobre el estado del puma en Chile? ;como
evaluarias la accion humana sobre la poblacion del puma?

b. ¢Se te ocurre un modo original para conservar el puma y evitar su
extincion?

D Puma
2. Analiza la siguiente informacion sobre la quema de bosques.

Entre 1936 y 1952 se produjeron en la region continental de Aysén
los mayores incendios de bosques conocidos en Chile. Para habili-
tar terrenos agricolas y ganaderos se queman grandes extensiones
de bosque nativo. Segun informacion regional de Conaf Aysén, se
habrian quemado, hasta 1952, alrededor de 3500000 ha de vegeta-
cion. Transcurrido mas de medio siglo desde estos desastres, la re-
generacion de la vegetacion es muy lenta debido al continuo pastoreo
de ganado bovino y por el uso para lefia del escaso bosque nativo por
parte de los habitantes del lugar.

Fuente: Quintanilla, V. (2008). Tiempo y espacio, Aho 18 Vol. 21, Pags. 6-24. Depto.
Ciencias Sociales Escuela de Historia y Geografia, Universidad del Bio-Bio Chillan-Chile.

a. Define la participacion del ser humano en la degradacion de este
ecosistema.

b. Infiere de qué manera las relaciones ecoldgicas (interespecificas e
intraespecificas) fueron alteradas en los bosques quemados.
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Causas de la degradacidén del ecosistema

A continuacion, se senalan los factores humanos que provocan la degrada-
cion de los ecosistemas. Varios de estos temas los trataremos con mayor
detalle en la Unidad 4.

Control de plagas

Caza y pesca indiscriminada Irresponsabilidad medioambiental

Alteracion de los habitats

Introduccion de especies exodticas

Degradacion del ecosistema

'

Pobreza econdmica Comercio ilegal de animales

Contaminacion Sobreexplotacion de recursos naturales

Cambio climatico Crecimiento de la poblacion

Desafios mentales Factores humanos que degradan a los ecosistemas

Objetivo: evaluar factores humanos que degradan a los ecosistemas.

1. A partir del diagrama anterior, responde las siguientes preguntas:

a. Emitan su opinion sobre el impacto del ser humano en la degrada-
cion de los ecosistemas.
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b. Valoren su participacion en la degradacion del ecosistema en que
habitan.

c. Justifiquen la elaboracion de normas que promuevan el cuidado
del medioambiente. ¢ Cuéles propondrian?

2. Examinen y descompongan la informacion identificando los motivos
0 causas de los incendios y sus consecuencias.

Mas del 90 % de los incendios son provocados por el ser humano. Los
incendios pueden alterar severamente la estabilidad de los ecosiste-
mas, modificando especies y perturbando interacciones ecologicas
claves. Factores que, sumados, se traducen en una dificil recupe-
racion del ecosistema. Ademas, los incendios de gran extension y
severidad pueden dejar profundas huellas en el ecosistema y desen-
cadenar procesos erosivos que pueden incrementar notablemente la
magnitud y duracion de los impactos provocados por los incendios.

Fuente: Fernandez, |. y otros (2010). Restauracion ecologica para ecosistemas nativos
afectados por incendios forestales. Conaf: Santiago de Chile.

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion
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El efecto invernadero

y calentamiento global

demas del oxigeno que necesitamos
para respirar, el aire de la atmdsfera con-
tiene otros gases. Entre ellos, el dioxido
de carbono que impide, mediante un proceso
conocido como efecto invernadero, que el ca-
lor del Sol se escape hacia el espacio. Desde

e 3\

El efecto invernadero

El efecto invernadero es un fendbmeno natural y bene-
ficioso para la vida del planeta, ya que de no ser por
€l la temperatura de la Tierra seria de 18 °C bajo cero.

Algunos gases como el dioxido de carbono (CO,),
el metano y el vapor de agua son llamados gases
de invernadero, pues atrapan el calor del sol en las
capas inferiores de la atmdsfera. Sin ellos, nuestro
planeta se congelaria y nada podria vivir en él.

Como ocurre en un invernadero, la radiacion del sol
calienta el aire que hay dentro del lugar, vy el cristal o el
plastico que lo recubre no deja que el calor salga. En
la Tierra, la funcion de la cubierta aislante la cumplen
el dioxido de carbono y otros gases de invernadero,
como el metano o el txido nitroso.

El calentamiento global también ocasionara que se
evapore mas agua de los océanos. El vapor de agua, a
su vez, actla como gas de invernadero, lo que genera
un mayor calentamiento y un “efecto amplificador”.

Los gases de invernadero

lf Oxido nitroso: 7%

Metano: 14 %

D Principales gases de invernadero y su contribucion al
calentamiento global.

eS8 Unidad 2 - Ecologfa

el comienzo de la era industrial se observa un
incremento de la temperatura terrestre como
consecuencia del aumento de la proporcion de
los gases de invernadero en la atmosfera. Este
fendmeno negativo se conoce como calenta-
miento global.

Una parte de la radiacion solar es absorbida por
la superficie de la Tierra y otra parte se refleja.

Q,\’G

&®

Xm&)o%’\e‘a

Atmosfera
ENERGIA SOLAR

Los gases de
invernadero retienen
gran parte del calor
reflejado.

El resto del calor sale
hacia el espacio.



El calentamiento global

El calentamiento global es producto de la accion humana
y se relaciona con la emision a la atmosfera de grandes
cantidades de gases de invernadero.

Los gases de invernadero impiden que el calor salga re-
flejado hacia el espacio; esto aumenta la temperatura.

Si el calor sigue aumentando, los hielos polares se derre-
tiran. Esto provocara la inundacion de las zonas costeras.

Desde la década de 1990 en adelante los veranos han
sido los més calurosos desde que se llevan registros. De
hecho, las olas de calor extremo causaron muchas muer-
tes en Europa y Asia.

En zonas alejadas del mar, el calentamiento produce la

evaporacion del agua del suelo y, por tanto, aridez.

Esto afectara las actividades agropecuarias, lo

que ocasionara sequias, desertificacion e
incendios forestales.

ENERGIA SOLAR

Principales fuentes de emision de gases de
invernadero

e Plantas termoeléctricas. Generan energia eléctrica
a base de carbdn. Emiten 2,5 millones de toneladas
de CO, al afo.

e Industrias plasticas, quema de combustibles.
Producen 6xido nitroso, cuyo poder es tres veces
mayor que el del CO,, y se combina para crear la
lluvia acida.

e Ganaderia y agricultura intensivas. Producen la
descomposicion de la materia organica en metano
que, como gas de invernadero, es 58 veces mas po-
tente que el CO,,.

e Aerosoles, espumas y refrigeracion. Generan clo-
rofluorocarburos (CFC), cuyo poder invernadero es
miles de veces mayor que el del CO,, y participan en
la expansion del agujero de ozono.

e Vehiculos. Funcionan mediante la quema de com-
bustibles fésiles. Emiten 1,5 millones de toneladas de
CO, al ano.

La fotosintesis contra el calentamiento

global

Radiaciones solares Como tu sabes, los vegetales aprovechan el

gas dioxido de carbono, la energia solar y el

Entrada de dioxido
de carbono

agua para crear su propio alimento a partir de

.Q ’ .
& un proceso llamado fotosintesis. Salida de oxigeno

0og . . . , .
) La tala indiscriminada de arboles incrementa

Y . .
& el calentamiento global. Al haber millones de

arboles menos, una gran proporcion de dioxi-

do de carbono queda en la atmdsfera sin ser
utilizada para realizar la fotosintesis. Entrada de agua

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion m
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Para saber mas

En las publicaciones
cientificas, el
calentamiento global
significa el aumento

de las temperaturas
superficiales, mientras
que el cambio climatico
incluye al calentamiento
global y todo lo demas
que el incremento de
los niveles de gases

de efecto invernadero
produce.

Grafico 3: Relacion entre temperatura y CO, atmosférico

Cambio climdtico

La definicion méas general de cambio climatico se refiere al cambio en las pro-
piedades del sistema climatico durante periodos largos de tiempo (décadas
a millones de anos), independiente de la causa. Esta generado por factores
COomo procesos bidticos, variaciones en la radiacion solar recibida por la Tierra,
tectonica de placas y erupciones volcanicas.

Es importante aclarar que el término a veces se usa para referirse especifi-
camente al cambio climatico causado por la actividad humana, en lugar de
cambios en el clima que pueden haber resultado como parte de los proce-
sos naturales de la Tierra. (The United Nations Framework Convention on
Climate Change. 21 de marzo de 1994).

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico lo de-
fine como “un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmodsfera y que se suma a la variabi-
lidad natural del clima observada durante periodos de tiempos comparables”.

Desafios mentales Cambio climatico global

Objetivo: analizar graficos y relacionar informacion.

1. En grupos de tres estudiantes analicen los graficos 3y 4.
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a. Describan la relacion entre la temperatura y la concentracion de CO.,.

b. Determinen en qué periodo se concentra la mayor alza de tempera-
tura'y de CO.,,.

c. Establezcan si existe alguna relacion entre la evolucion de la tem-
peratura y del CO, y el crecimiento poblacional.

Gréafico 4: Crecimiento de la poblacién humana
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2. Indaguen sobre el Acuerdo de Paris (2015), que por primera vez reunio
el compromiso mundial por mantener las temperaturas por debajo de los
2 °C con respecto a los niveles preindustriales y perseguir los esfuerzos
para limitar el aumento a 1,5 °C.
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Cambio climdtico en Chile

Nuestro pais no esta ajeno al cambio climatico global, y mediante la siguien-
te actividad podras evaluarlo.

Desafios mentales Cambio climatico local

Objetivo: comprender el impacto del cambio climatico en Chile.

1. En un grupo de tres integrantes, lean el siguiente texto:
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“Una investigacion encargada por el Ministerio del Medio Ambiente al
Centro de Agricultura y Medio Ambiente de la Universidad de Chile
analizo los escenarios climaticos hacia 2030 y 2050. ¢Sus conclu-
siones? De no aplicarse medidas de mitigacion, no solo viviremos
en un pais mas calido, menos lluvioso, mas propenso a tormentas y
con dias mas nublados, sino que muchos paisajes se modificaran de-

bido a la menor disponibilidad de agua y al avance
de las zonas aridas. Los posibles efectos incluyen
el traslado de los cultivos tradicionales de la zona
central hacia el sur'y la disminucion de la cobertura
del bosque nativo”.

en gran parte del pais, de lluvias y de glaciares
se presentara un déficit en la disponibilidad de
agua”. Propongan alguna solucion a este proble-
ma. Argumenten.

. Para mayor informacion sobre los efectos del cam-

bio climatico en Chile te invitamos a que ingreses a
la pagina web: https:/repositorio.cepal.org/bitstream/handle/
11362/35372/1/S2012058 es.pdf

Cambio climatico local
2010-2040 2040-2070 2070-2100

Fuente: Acevedo, R. (2013). Obtenido de https://www.latercera. Norte
com/noticia/el-impacto-del-cambio-climatico-en-chile/ el 9 de agosto Grande
de 2019.
) ) Norte
. A partir del texto anterior: Chico
a. Expliquen si consideran que estan ajenos a
las consecuencias del cambio climatico.
ipe . , Zona
b. Califiquen el impacto que tendria el traslado central
de los cultivos tradicionales de la zona central
hacia la zona sur.
. Analicen el siguiente esquema que resume el im- Zona
pacto del cambio climatico en Chile. Evalien si sur
Su region se vera afectada por el cambio climatico
y sefalen de qué manera.
" S N ., Zona
. “Lo que nadie discute es que con la disminucion, austral

Temperatura (°C)

05-1,5 1625 2535 3545

Precipitaciones (%)

-30/-15 -15/-5 5115 15/30
Fuente: Cepal (2009).
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¢Como prevenir la degradacion

de los ecosistemas?

a degradacion de los ecosistemas y de los

servicios que proveen, como los alimen-

tos, el agua y la regulacion del clima, obli-
ga a los Estados a realizar acciones globales
que contrarresten esta situacion.

Acciones globales

Las Naciones Unidas iniciaron un estudio cientifico muy

completo, llamado la Evaluacion de los ecosistemas del

milenio, con el fin de comprender mejor las consecuen-

cias de estos cambios recientes en los ecosistemas para

proponer escenarios para el futuro y para sugerir accio-

nes que puedan limitar el dano a los ecosistemas.

Pesqueria y acuicultura

e Reduccion de la capacidad de pesca en los mares.

e Estricta regulacion de la pesca marina.

e Establecimiento de areas marinas protegidas, inclu-
yendo zonas flexibles donde se excluya la pesca.

Agricultura

e Inversiones en ciencia y tecnologia agricolas que pue-
dan sostener el necesario incremento de los alimentos.

e Evitar el uso excesivo de agua, nutrientes o pesticidas.

Agua

e Mejor asignacion de los derechos de uso de los recur-
sos de agua dulce en pos de su conservacion.

e Mayor énfasis en el uso del medioambiente natural y
de medidas que no sean la construccion de presas y
diques para el control de las inundaciones.

Sector forestal

e Inclusion de practicas de gestion forestal que incluyan
programas sobre el medioambiente.

e Apoyo de iniciativas para el uso sostenible de los pro-
ductos forestales.

e Desarrollo de programas nacionales sobre bosques
liderados por los paises pertinentes con un enfoque
estratégico ambiental.

Investiga, junto con un grupo de compaiieros, sobre algunos
mecanismos preventivos que permitan reducir, detener y
revertir la degradacion de ecosistemas en el mundo.

P Unidad 2 - Ecologia

El desafio de revertir la degradacion de los eco-
sistemas requiere que se introduzcan cambios
significativos en las politicas, instituciones y prac-
ticas, como las que a continuacion se describen:




Acciones individuales

En los ultimos 50 afos, los seres humanos hemos trans-
formado los ecosistemas mas rapida y extensamente que
en ninguin otro periodo de tiempo comparable de la histo-
ria humana. En Chile, la consolidacion del modelo de de-
sarrollo basado principalmente en la industria extractiva
de recursos naturales para la exportacion ha significado
fuertes impactos sobre los ecosistemas.

Asi como existen politicas globales para contrarrestar la
degradacion de los ecosistemas, también hay acciones
individuales que todos podemos efectuar, como los que
se describen a continuacion:

Recicla la basura en tu colegio y en tu casa. Esta es
una de las acciones que mas contribuyen a reducir el
calentamiento global.

Estimula las actividades de reforestacion y el fortaleci-
miento de las areas naturales protegidas. No compres
especies de flora y fauna silvestre o productos que
provengan de ellos.

Apoya la educacion ambiental en tu escuela y en tu co-
munidad. Ensefa a tus compaferos, amigos y familia-
res sobre la importancia de cuidar nuestro planeta.

Evita los materiales toxicos y los pesticidas. Lee las
etiquetas de los productos y selecciona aquellos mas
simples y menos contaminantes.

Adquiere solo productos y servicios que tengan el me-
nor impacto sobre el ambiente.

Ahorra agua y energia. Dile a tus padres que elijan
electrodomésticos que ahorren energia y Usalos con
moderacion.

ner y revertir la degradacion de ecosistemas en Chile.

. nvestiga sobre mecanismos preventivos para reducir, dete-

Adaptado de: Varios autores (2005). Evaluacion de los ecosistemas del milenio. ONU: Nueva York.
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@g CTS Ciencia tecnologia y sociedad

La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (EM) fue convocada por
el entonces secretario general de las Naciones Unidas, Kofi Annan, en
el afio 2000. Iniciada en 2001, la EM tuvo como objetivo evaluar las
consecuencias de los cambios en los ecosistemas para el bienestar
humano y las bases cientificas para las acciones necesarias para
mejorar la conservacion y el uso sostenible de los mismos. La EM ha involucrado el tra-
bajo de mas de 1 360 expertos de todo el mundo. Sus conclusiones, contenidas en cinco
volimenes técnicos y seis informes de sintesis, proporcionan una valoracion cientifica de
punta sobre la condicion y las tendencias en los ecosistemas del mundo y los servicios
que proveen (tales como agua, alimentos, productos forestales, control de inundaciones
y servicios de los ecosistemas) y 1as opciones para restaurar, conservar o mejorar el uso
sostenible de los ecosistemas. Para mayor informacion, escanea el codigo QR adjunto.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes nociones esenciales permiten comprender una de las Grandes ideas de las cien-
cias: Los organismos necesitan energia y recursos de los cuales con frecuencia dependen y por

los que interactuan con otros organismos en un ecosistema.

v/ Cada ecosistema presenta factores climati-
Cos particulares, como temperatura, precipi-
taciones y vientos.

v/ Debido a las condiciones climaticas, como
la temperatura y las precipitaciones, los am-
bientes en Chile son muy variados.

v/ Larelacion entre el nimero de individuos y la
superficie en estudio es un indicador conoci-
do como densidad poblacional.

v/ Las interacciones entre organismos reciben
el nombre de relaciones ecoldgicas, las que
se pueden clasificar en dos grandes grupos:
intraespecificas e interespecificas.

v La competencia, la depredacion y el pa-
rasitismo dependen de la densidad de las
poblaciones.

m Unidad 2 - Ecologia

v La elevada poblacién en algunas regiones
del pais genera una fuerte presion sobre el
ambiente. Esto ha originado una modifica-
cion del equilibrio ecoldgico del ecosistema.

v’ El calentamiento global es producto de la
accion humana y se relaciona con la emision
a la atmdosfera de grandes cantidades de ga-
ses de invernadero.

v/ El cambio climatico es un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la activi-
dad humana que altera la composicion de la
atmosfera.

v/ La degradacion de los ecosistemas y de los
servicios que proveen obliga a realizar ac-
ciones globales e individuales para mitigar
dicha degradacion.
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Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Lee la siguiente informacion sobre el huemul:

Cuando otros herbivoros, tanto silvestres como domésticos, utilizan la misma
area de una poblacion de huemules, distintos tipos de enfermedades podrian
ser transmitidas. Aunque se desconoce €l impacto de enfermedades sobre la
dinamica poblacional del huemul, si se sabe que son vulnerables a enfermeda-
des parasitarias (i. e. coccidiosis y cisticercosis). (Texera, 1974; Simonetti, 1995).

a. Reconoce el tipo de interaccion que se describe.

b. Evalta el impacto que esta interaccion puede provocar en el tamano de
la poblacion del huemul.

HABILIDADES

2. La reduccion en numero y rango de distribucion del puma se debe proba-
blemente a una combinacion de factores negativos, como caza excesiva,
sobrepastoreo e introduccion de ganado doméstico, enfermedades, conver-
sion de los habitats en tierras agricolas y desarrollo urbano.

a. Evalia como la participacion de la poblacion humana en la degradacion
del ecosistema del puma modifica su distribucion.

b. Planifica una investigacion bibliografica que te permita conocer en detalle
coOmo la alteracion de la poblacion del puma ha afectado las interacciones
bioldgicas del ecosistema en que habita.

ACTITUDES

3. “Los cambios realizados en los ecosistemas han contribuido a obtener con-
siderables beneficios netos en el bienestar humano, pero estos beneficios se
han obtenido con crecientes costos en la degradacion de los ecosistemas”.
Fuente: Varios autores (2005). Evaluacion de los ecosistemas del milenio. ONU: Nueva York.

Emite una opinién frente a la siguiente pregunta: ¢ se justifica la degrada-
cién del ecosistema en pos del bienestar alcanzado por la mayoria de la
humanidad?

¢Como estoy aprendiendo?

e ;lInvestigaste y explicaste como se organizan € interactuan los seres vivos?

e ;lLograste planificar una investigacion no experimental o documental en la
que consideraste diversas fuentes de informacion?

e ; Trabajaste responsablemente en forma colaborativa considerando y res-
petando los variados aportes del equipo?

¢ ;Reconociste la importancia del entorno natural y sus recursos?

Tema 1 - Ecosistemas: interacciones y degradacion m
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RECORDAR

COMPRENDER

APLICAR

ANALIZAR

CM Unidad 2 - Ecologia

Te invitamos a realizar las siguientes evaluaciones que buscan afianzar lo que
has aprendido. Podras confirmar tus resultados o revisar lo que lograste parcial-
mente para reaprenderlo.

1. Observa las imagenes e identifica el tipo de interaccion que representan. (3 puntos)

2. Menciona cinco caracteristicas del ecosistema en que habitas, considerando

el clima, la flora y la fauna.

3. Completa una tabla como la siguiente:

Zona norte

Zona central

Zona sur

Zona polar

4. Los ecosistemas que se encuentran desde la Region del Biobio hasta la Re-

gion de Magallanes poseen condiciones climaticas que promueven el cam-
bio de vegetacion. Su biodiversidad se caracteriza por la presencia de bos-
ques templados, muy humedos y siempre verdes. ;Qué aspectos del clima
de estas regiones seleccionarias para explicar su biodiversidad? (4 puntos)

. Examina y descompén la informacion del siguiente texto identificando y

subrayando las causas y los efectos de la situacion planteada.

Un cientifico al realizar un experimento, elimino al depredador mas impor-
tante de una comunidad de invertebrados marinos: una estrella de mar. El
resultado fue que el numero de especies de dicha comunidad presentes
disminuyo de manera brusca: paso de 15 especies a 8. A partir de este re-
sultado, se concluyo que los depredadores son muy importantes para man-
tener la comunidad a la que pertenecen, ya que, indirectamente, favorecen
la presencia de algunas especies.

a. Interpreta qué efecto produce en las poblaciones de presas la desapari-
cion de su depredador. (2 puntos)

b. Identifica qué relaciones se establecen entre las poblaciones de presas luego
de un tiempo teniendo en cuenta que ocupan el mismo espacio. (2 puntos)

c. A partir de la nueva relacion entre las presas, explica como algunas de
ellas desaparecieron y otras aumentaron en nimero. (2 puntos)



. Emite tu opinidn sobre la participacion de la poblacion humana en la degrada-
cion de ecosistemas. Explica los datos que te llevaron a esa opinion. (6 puntos)

EVALUAR
. Propdn cambios para reducir la degradacion de ecosistemas en Chile. (4 puntos)
. Formula acciones para minimizar los efectos del cambio climatico en Chile.

(4 puntos)

¢Como voy?

Revisa tus respuestas junto con tu profesor para que te formes una opinion
acerca de la calidad de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos

y habilidades trabajados en la unidad. Luego, calcula tu puntuacion y establece
tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre...

¢Demostraste habilidades para...

Criterio de logro

los eco&stemgs de tu gntorno y - . D Logrado: 5 0 mds puntos.

las caracteristicas propias de su clasificar y construir? 2y3

clasificacion? D Por lograr: 4 0 menos puntos.
la organizacion de la biodiversidad en explicar? 4 D Logrado: 3 0 mas puntos.
sus distintos niveles? D Por lograr: 2 0 menos puntos.
las interacciones bioldgicas observar, identificar, examinar y 1y5 D Logrado: 6 0 mas puntos.
(intraespecificas e interespecificas)? proponer? D Por lograr: 5 0 menos puntos.
la pammpamon. fje la poblquon humana - . D Logrado: 6 0 més puntos.

en la degradacion de ecosistemas y sus | proponer, emitir opinion, explicar? 6y7

mecanismos preventivos? () Porlograr: 5 0 menos puntos.
como gl ca.n,]blo climatico Ipuede alterar D Logrado: 3 0 més puntos.

la distribucion de los ecosistemas en formular? 8

Chile y el mundo? D Por lograr: 2 0 menos puntos.

¢COomo estoy aprendiendo?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo;
3: de acuerdo), marca con un ¢ ante las siguientes afirmaciones acerca de
tus estrategias y actitudes para abordar la unidad.

Investigué y expliqué como se organizan e interactian los seres vivos en diversos ecosistemas.

Planifiqué una investigacion no experimental o documental.

Trabajé responsablemente en forma proactiva y colaborativa considerando y respetando los variados aportes del equipo.

Tuve claro los propdsitos y los tiempos de la unidad y detecté aquellos propositos que me significaron una
mayor dificultad.

La construccion de organizadores son las técnicas de aprendizaje que me dieron mejores resultados.

Unidad 2 - Evaluacion intermedia
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Habilidades generales
de pensamiento cientifico

Observar y plantear . . . . .,
preguntas Planificar y conducir una investigacion
::]aa"::]i“;:;t‘i’ (;oc'i'g:c" Después de elaborar una hipdtesis viene una etapa de investigacion que la com-
L probara o rechazara respondiendo a nuestra pregunta inicial.
r;r(;%?; :r: g aanahzar Esta investigacion se debe planificar y realizar rigurosamente, de forma que permita

recolectar evidencia confiable y reproducible.

Evaluar y comunicar

Planificacion de la investigacion

Definir objetivo de Recolectar antecedentes Definir método,
la investigacion instrumentos y materiales

Poner limites y direccion Disponer de datos Incluir los valores y la ética
a la investigacion para existentes relativos a la que se tiene que sequir.
asf poder diferenciar investigacion y que sean También las normas de
qué informacion es util. de fuentes confiables. seguridad de ser necesario.

A4

Trabajo en equipo

N/

LBl D BT Conduccion de la investigacion

WV - WV
p | Establecer una Observar los Registrar los datos
. retparar f[)s secuencia de pasos en eventos para tener cuantitativos y
ns trumlezn 05y | tu experimento para maximo control de cualitativos obtenidos
ma er!a ezen e d que sea reproducible, las variables que se en el experimento.
espacio adecuado. predecible y confiable. estan midiendo. Apoyarse en
herramientas
tecnologicas.
I\

|

Al finalizar la investigacion —experimental, no experimental o bibliografica—, se
deben interpretar los datos recolectados para poder concluir y evaluar la hipotesis.

m Unidad 1 - Ecologia
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Esta actividad es una invitacion a llevar a cabo una investigacion de terreno (o de

' . - e . , . Materiales
campo) con el fin de identificar y cuantificar, mediante fotografias, las especies ety belhia o
exoticas y nativas presentes en una plaza o parque cercano al colegio. cAmara fotogréfica digital
Pregunta de investigacion [ Gemputador
- hojas de impresora
¢ Cuanimportante es la presencia de especies exdticas invasoras en nuestro pais? - impresora

- carpeta o archivador

H'pOteSIS - lupa y binoculares (opcional)
La introduccioén de flora y fauna exdtica altera negativamente la poblacion de-
mografica de flora y fauna endémica.

Antecedentes Para saber mas
Las especies exoticas son aquellas especies foraneas que han sido introduci-

Y . , Te invitamos a que
das fuera de su distribucion natural, es decir, corresponden a las especies cuyo

revises el Anexo 6,

origen natural ha tenido lugar en otra parte del mundo y que por razones princi- en la pagina 252
palmente antropicas (humanas) han sido transportadas a otro sitio. de tu texto, donde
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2015). Inventario nacional de especies de Chile. presentamos un
Extraido de http://especies.mma.gob.cl/CNMWeb/Web/WebCiudadana/pagina.aspx?id=90 resumen con los

el 13 de mayo de 2016. Pasos Necesarios

Procedimiento para desarrollar una
investigacion cientifica.

1. Formen grupos de trabajo de cinco integrantes.

2. Salgan a la plaza o parque mas cercano y fotografien al menos 20 especies
diferentes, que incluyan plantas, hongos, mamiferos, aves, anfibios (ranitas),
reptiles (lagartijas), insectos (tijeretas), aracnidos, moluscos (caracol), crusta-
ceos (chanchito de tierra), entre otros.

3. Luego, descarguen las fotos en un computador e identifiquen cada una de
las especies por su nombre cientifico y comun junto a una breve descripcion.
Para informacion sobre las especies nativas y exdticas, visiten la pagina web
del Ministerio del Medio Ambiente escaneando el codigo QR adjunto.

4. Realicen una investigacion bibliografica para determinar si las especies exo-
ticas identificadas son consideradas plagas.

5. Ahora, cuantifiquen las especies exdticas y nativas dentro del grupo total
de la muestra. Después, clasifiquen las especies exdticas y nativas en los H
siguientes grupos: planta, hongo y animal. Durante la salida a

terreno deben tomar

todas las medidas de
cuidado para evitar
accidentes.

Precaucion

6. Para su registro, utilicen una tabla de datos y a partir de ella, grafiquen sus
resultados en términos de porcentajes de presencia de cada especie.

Analisis y conclusiones

a. De acuerdo a los resultados, jcual es el porcentaje de especies exdticas y
nativas, respectivamente?, ;como valorarias estos porcentajes?

b. Del total de la muestra, ¢en qué grupo clasificado hay mas especies exdticas?
c. Considerando la investigacion bibliografica realizada, evallen el dafo que las es-
pecies exdticas identificadas provocan en la biodiversidad de especies nativas.

Unidad 2 - Taller de habilidades cientificas m
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PROPOSITO DEL TEMA RECUERDA LO QUE SABES

* ¢Qué aprenderé? Las siguientes actividades te facilitaran la adquisicion de los nuevos

Podras analizar e interpretar los aprendizajes.
factores que afectan el tamafo
de las poblaciones y predecir
las consecuencias sobre el
ecosistema.

1. Acontinuacion, se presenta una fotografia de la reserva Nacional
Las Vicunas, ubicada en la Region de Arica y Parinacota, la cual
se destaca por la proteccion y manejo sustentable de algunas
especies, principalmente la vicuna.

¢,Como lo haré?

Las actividades de este
tema te desafiaran a explicar
fendmenos naturales y a
interpretar evidencias.

¢Para qué me servira?

Tendréas la oportunidad de
demostrar tus actitudes de
pensamiento critico y de
trabajar de forma colaborativa
y respetuosa la diversidad de

opiniones. a. ldentifica el nivel de organizacion de la vida que se observa.

b. Explica qué factores pueden afectar el tamano de la pobla-
cion de vicunas.

2. Escribe tres gjemplos de poblaciones de especies de la region
donde vives.

3. Reflexiona sobre la siguiente idea: “Las actividades humanas
contribuyen a la disminucion de la diversidad bioldgica”. En este
sentido, ¢,cudles crees que son las acciones humanas que con-
llevan al deterioro de los ecosistemas?
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¢COmo se ve afectado el tamano de una poblacion?

Cada especie requiere de un tipo particular de habitat que considera todos
los aspectos bidticos (0 biocenosis) y abidticos (0 biotopo) necesarios para
Su sobrevivencia y permanencia en la region donde se distribuye. Cualquier
pérdida, degradacion o fragmentacion de ese habitat puede reducir el tama-
Ao de su poblacion hasta llegar incluso a la extincion.

EXPLOREMOS

Objetivo: proponer explicaciones basadas en evidencia.

1. Lee la siguiente informacion:

Didymo, especie exdtica invasora que amenaza los ecosistemas
acuaticos del sur de Chile

La Didymosphenia geminata (didymo) es un tipo de alga unicelular,
endémica del hemisferio norte, la cual ha afectado los dltimos afnos
los ecosistemas acuaticos de la zona sur de Chile. Esta microalga
forma conglomerados que se adhieren a sustratos rocosos, crean-
do una capa de aspecto viscoso, de muy dificil erradicacion. Ge-
nera un claro impacto negativo sobre la salud de los ecosistemas,
lo que provoca alteraciones fisicoquimicas y numerosos problemas
ambientales en la fauna acudtica y una disminucion en la disponi-
bilidad de habitat, lo cual altera el proceso reproductivo de la fauna.
Esta invasion tiene implicancias tanto ecoldogicas como econdmicas,
sociales y estéticas. Actualmente son consideradas como plaga y
por tanto algunos sectores cuentan con un plan de vigilancia por
parte del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (Sernapesca). Se
ha descrito que el humano es el principal vector de dispersion para
esta plaga debido al desarrollo de actividades turisticas asociadas
a los recursos acuaticos (kayaking, rafting y pesca deportiva). Por
esta razon, se han implementado diversas actividades tendientes a
su control.

Fuente: Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (2013). Santiago de Chile.
2. A partir de la informacion anterior, responde:
a. Define qué es una especie exdticay en qué se diferencia de una plaga.

b. Explica de qué manera se ve afectada la flora y fauna marina al
introducir nuevas especies como el didymo.

c. Indaga de qué manera la plaga de didymo afecta los aspectos
econdmicos y sociales del sur de Chile.

d. Investiga por qué la proliferacion de didymo perjudica el desarro-
llo normal de los ecosistemas acuaticos.

Tema 2 - Cambios en las poblaciones m
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D Efecto de la sequia.

Impacto del ser humano en el tamano de las
poblaciones

Desde sus origenes, la humanidad ha logrado sobrevivir mediante la utilizacion
de los recursos naturales con la finalidad de alimentarse, vestirse y curar en-
fermedades. Sin embargo, la actividad humana ha generado un deterioro del
ecosistema vy la desaparicion de especies vulnerables, 1o que altera el tamano
de las poblaciones de un sinnimero de especies, incluyendo la humana.

Actividad Ser humano y tamaiio de las poblaciones

Objetivo: analizar el impacto del ser humano en el tamafo poblacional.

1. Lee los siguientes textos y luego responde las preguntas.

El cambio climatico provoca un aumento en la frecuencia y en la fuer-
za de las condiciones meteoroldgicas extremas, como inundaciones,
megasupertifones, y la sequia prolongada. Desde el ario 2008, un
promedio de 22,5 millones de personas se han tenido que mover de
Sus hogares cada afio debido a los desastres relacionados con él, y
Se espera que esta situacion se agrave en los proximos arios.

Fuente: Grupo intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico (2016).

Para que las plantas, animales y aves sobrevivan al enfrentarse al cam-
bio climatico, tienen dos opciones: desplazarse o adaptarse. En estos
casos, el cambio climatico puede significar que las especies desapa-
rezcan de los lugares donde alguna vez prosperaron, o que se lleguen
a extinguir completamente. Un reciente estudio publicado en Science
sefalo que una de cada seis especies esta en peligro de extincion.

Fuente: Cornelius, S. (2015). El impacto del cambio climético sobre las especies.
WWEF Global.

a. Describe las consecuencias que tiene para el tamano de una po-
blacion el desplazamiento de un lugar a otro.

b. Analiza de qué manera las poblaciones (incluyendo a los seres
humanos) se ven afectadas por el cambio climatico.

2. Reflexiona sobre la responsabilidad que tenemos los seres humanos
en el cambio climatico.

3. Explica como influyen en el tamano de las poblaciones las condicio-
nes climaticas adversas provocadas por el cambio climatico.

4. Analiza la siguiente informacion: En Chile, la erosion del suelo esta
determinada por varios factores; no obstante, el uso de técnicas ina-
propiadas para la explotacion de suelos es la causa principal de este
fendmeno. Por gjemplo, la degradacion es una consecuencia de la
salinizacion, alcalinizacion, acidificacion y contaminacion de suelos.

Evalua de qué modo el cambio de suelo puede alterar el tamafo de
las poblaciones.
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Impacto de la naturaleza en el tamano de las
poblaciones

Existen diferentes factores que pueden influir en el crecimiento de las pobla-
ciones. Los factores climaticos, como las inundaciones y las sequias, tienen
como resultado una mortalidad que reduce el tamafio de una poblacion.
Ademas, se deben considerar las enfermedades infecciosas que diezman a
las poblaciones.

Desafios mentales Factores naturales que afectan a la poblacion Para saber mas
] Objetivo: analizar evidencias y obtener conclusiones. Te invitamos a que
§ En 1918 Chile conocié la mortifera presencia de la influenza espanola, revises el Anexo 3, en la
.l la pandemia mas importante del siglo XX. A continuacion, algunos datos pagina 250 de tu texto,

donde presentamos una

sobre esta enfermedad. L,
breve descripcion de

Grafico 5: Muertes por influenza espafola en Chile, 1917-1921 I Ch”e.nas.
que desarrollan ciencias
25000 /\ Afig en nuestro pais.
» 20000 1917 2798
=
% 15000 1918 6026
8 10000 J N 1919 23789
= 50001 1920 6298
1917 1918 1919 1920 1921 1921 7228

1. A partir de la informacion del grafico 5:
a. Investiguen las caracteristicas de esta enfermedad.

b. Planteen una hipétesis que dé cuenta de la elevada tasa de mor-
talidad en el ano 1919 en Chile. ;De qué manera este hecho pudo
haber afectado el tamafno de la poblacion de Chile?

2. Expliquen como las grandes pandemias pueden disminuir el tamafo
de las poblaciones en los seres humanos y en otras especies.

3. Lean y analicen la siguiente informacion: Cientificos serialan que la
ranita de Darwin del sur (R. darwinii) corre serio peligro de extincion.
Una nueva investigacion dirigida por el cientifico chileno Dr. Soto Azat
entrega nuevas luces sobre este fenomeno. “Encontramos evidencia
de que una enfermedad llamada quitridiomicosis causa mortalidad en
R. darwinii y esta vinculada con la declinacion de R. darwinii en eco-
sistemas no alterados”, afirma el Dr. Soto Azat.

Fuente: Soto-Azat, C. y otros (2013). The Population Decline and Extinction of Darwin’s
Frogs. PLoS ONE 8(6): e66957.

A partir de este ejemplo, evallen si es posible que una enfermedad
pueda afectar tanto a una poblacion como para llevarla a la extincion.

Tema 2 - Cambios en las poblaciones
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D Rio Salado (Antofagasta),
aluvion 2015.

b Concepcion, terremoto 2010.
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Impacto de fendmenos geoldgicos y
atmosféricos en las poblaciones

La mayor parte del tiempo, una poblacion no puede alcanzar su potencial
biético debido a los limites ambientales ocasionados aleatoriamente. Los
fendmenos atmosféricos y geoldgicos pueden reducir considerablemente el
tamano de una poblacion.

A continuacion, te sefialamos ejemplos concretos con los cuales ultimamen-
te estamos muy familiarizados.

Desafios mentales Fenémenos geoldgicos y atmosféricos

Objetivo: evaluar efectos de fendmenos geoldgicos y atmosféricos en
las poblaciones.

A continuacion, una breve descripcion de fendmenos geoldgicos y at-
mosféricos que pueden afectar el tamafo de las poblaciones.

Erupciones volcanicas

En Chile existen mas de dos mil volcanes, de los cuales alrededor de 80
cuentan con un registro eruptivo histérico en los ultimos 450 anos, por
ello se consideran “geolégicamente activos”.

Inundaciones

Una inundacioén es la ocupacion por parte del agua de zonas que habi-
tualmente estan libres de esta, por desbordamiento de rios, lluvias to-
rrenciales, deshielo, subida de las mareas por encima del nivel habitual
o por tsunamis. El 2015, las precipitaciones en la zona norte del pais
provocaron un aluvion de lodo y agua.

Sismos

En Chile, la gran mayoria de los sismos son causados por el roce entre la
Placa Oceanica de Nazca y la Placa Continental Sudamericana. Es lo que
sucedio en los terremotos de 2010 (zona central) y 2014 (zona norte).

1. Investiguen ejemplos en los que uno de estos fendmenos naturales
ha afectado a la poblacion de un ecosistema en Chile; por ejemplo,
en agosto de 1971, el volcan Hudson destruyd por completo el valle
Huemules, también llegando a Coyhaique, Puerto Aysén, Puerto Cis-
nes, Chacabuco y Balmaceda.

2. Evallen los efectos que estos fendmenos han tenido en las pobla-
ciones que conforman un ecosistema; por ejemplo, en su tamano,
en el desplazamiento de especies, en la densidad o en las relaciones
ecologicas.

3. Formulen posibles acciones preventivas para mitigar el impacto de
estos fendmenos sobre las poblaciones.
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Estrategias de mitigacidén del impacto ambiental

Los planes de manejo ambiental establecen las acciones que se requieren
para prevenir y mitigar los efectos negativos en un determinado ecosiste-
ma provocados, en gran medida, por el ser humano.

Desafios mentales Adaptacion de la biodiversidad al cambio climatico Para saber mas

Objetivo: analizar e interpretar la informacion. Los limites de

tolerancia de un ser
vivo se ha definido como
los limites superior e

1. Junto con un companero, analicen la siguiente informacion y discutan
las posibles respuestas a las preguntas que se proponen:

La adaptacion de la biodiversidad al cambio climatico comprende una
serie de medidas de mitigacion que en su conjunto contribuyen a
fortalecer la capacidad de adaptacion de los sistemas biologicos vul-
nerables con la finalidad de mantener en equilibrio los ecosistemas.
Algunos de estos se detallan a continuacion:

inferior del rango de un
factor medioambiental
(luz, disponibilidad de
agua, temperatura) en
los que un organismo

e Reduccion del impacto humano sobre los ecosistemas, como la ex- puede sobrevivir.

plotacion no controlada de especies, la degradacion de habitats, la
sobreexplotacion de recursos e introduccion de especies invasoras.

e Proteccion y conservacion de ecosistemas y especies.

* fortalecimiento de la informacion, a través de la investigacion cien-
tifica, con la finalidad de generar las capacidades necesarias para
la toma de decisiones de manera informaada..

Adaptado de: Ministerio del Medio Ambiente (2014). Santiago de Chile.

a. Analicen cual es la relevancia que tiene el plan de adaptacion de
la biodiversidad frente al impacto del cambio climatico.

b. Evalien por qué son importantes las investigaciones y estudios
cientificos que dan cuenta de las problematicas medioambientales.

c. Analicen las anteriores medidas de mitigacion y luego propongan
algunas acciones que se puedan llevar a cabo en su localidad.

2. A continuacion, se detalla una estrategia que permite mitigar las alte-
raciones en los ecosistemas.

La restauracion ecologica se refiere al proceso de recuperar integral-
mente un ecosistema que se encuentra parcial o totalmente degra-
dado. Esta estrategia busca recobrar en el ecosistema su cubierta
vegetal y su funcionalidad biologica, incluyendo su biodiversidad, sus
relaciones ecoldgicas y su estructura, teniendo en cuenta el contexto
regional e historico y las practicas culturales sostenibles.

a. Evallen si esta estrategia es posible de realizar en algin ecosiste-
ma de su region que se encuentre deteriorado.

b. Disenen una estrategia original que permita mitigar los danos al
ecosistema.

Tema 2 - Cambios en las poblaciones m



Cambios en las poblaciones

Especies nativas, endémicas,

amenazadas y exoticas

hile, debido a su larga y angosta geogra-
fia, se caracteriza por una gran variedad
de ambientes, que incluyen desde los de-
siertos extremadamente aridos hasta los bosques
templados mas lluviosos, los cuales han propicia-
do el desarrollo de un alto nUmero de especies
endémicas. Sin embargo, la constante depreda-

Especies nativas y endémicas

Las especies nativas viven de forma natural en Chile, es
decir, se cree que se originaron o llegaron naturaimente al
pais sin intervencion humana.

Las especies endémicas son aquellas que solamente ha-
bitan en un determinado territorio, ya sea un continente, un
pais, una region biogeogréfica, una isla o una zona particu-
lar. Por lo tanto, las especies endémicas son un subconjunto
de las especies nativas

¢Cuales son las medidas que tomarias para ayudar a conservar
las especies que se encuentran en peligro de extincion?

Especies amenazadas

Los estados de conservacion son los indicadores basicos
de las probabilidades de que una especie siga existiendo
en el corto o mediano plazo.

Hay dos categorias con criterios especificos en los cua-
les son clasificados los taxones que corren el riesgo de
desaparecer: “en peligro” (EN) y “en peligro critico” (CR).
Estas ultimas dos categorias, junto con “vulnerable” (V),
engloban a las especies amenazadas.

Averigua en la siguiente pagina web sobre las categorias de
clasificacion y haz un listado de 10 especies para cada una
de ellas.

http://especies.mma.gob.cl/CNMWeb/Web/WebCiudadana/
default.aspx

@

D Zorro chilote.

m Unidad 2 - Ecologia

D Ranita de Darwin.

cion de algunos organismos, la destruccion de
los habitats y la incorporacion de especies exoti-
cas donde estos habitan los han llevado al borde
de la extincion.

A continuacion, algunos ejemplos de especies
chilenas amenazadas.

b Canquén colorado.

D Gato andino. b Llareta.



Especies exoticas

Son aquellas especies que han sido introducidas fuera
de su distribucion natural, es decir, corresponden a las
especies cuyo origen natural ha tenido lugar en otra
parte del mundo y que por razones principalmente an-
tropicas han sido transportadas a otro sitio (voluntaria
o involuntariamente). Algunos ejemplos en Chile son:
sapo, tortuga, paloma, gorrién, conejo, castor, laucha,
cabra, maleza, pino radiata, eucaliptus.

Algunas especies exdticas pueden presentar la condi-
cion de especie exotica invasora (EEl) cuando su in-
troduccion o difusién amenace a la diversidad bioldgica
originaria del lugar donde fue liberada. Las EEI son una
de las tres causas mas importantes de extincion de es-
pecies en la naturaleza, junto con la alteracion de habi-
tat y la sobreexplotacion. A continuacion, se presentan
las especies mas comunes:

Las EEl representan una importante amenaza para los
ecosistemas y biodiversidad locales, ya que son capa-
ces de desplazar y poner el peligro a especies nativas
(que solo se encuentran en la regién) al competir con
estas por territorio y depredacion o alimento e incluso al
alterar los habitats o transmitir enfermedades.

¢Todas las especies introducidas son invasoras?

¢Cual es el impacto ambiental que tiene la introduccion
de especies al ecosistema?

¢Por qué las “especies exéticas invasoras” presentan una
categoria especial?

L

b Cotorra argentina.

D Chaqueta amarilla.

D Vison.

D Rosa mosqueta.

Castor americano.

Tema 2 - Cambios en las poblaciones
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b Llareta.

b Carpintero negro.

m Unidad 2 - Ecologia
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Consecuencias de la extincion de las especies

La biodiversidad esta intima y directamente relacionada con la supervivencia
y el desarrollo de la sociedad, ya que ella nos brinda innumerables benefi-
Cios y servicios que serian imposibles de obtener de otras fuentes. La bio-
diversidad cumple funciones tales como proveer de alimentos, medicinas y
materiales, purificar el aire y el agua, entre muchas otras. Si la biodiversidad
disminuye o desaparece, estas funciones se verian alteradas, lo que pondria
en riesgo la sustentabilidad de la vida en el planeta.

Desafios mentales Efectos de la extincion de especies

Objetivo: analizar evidencia sobre los efectos de la extincion de especies.

Las especies clave son aquellas que, independiente de su abundancia en
un ecosistera determinado, son capaces de generar cambios drasticos en
las relaciones que se originan dentro de un ambiente o nicho ecoldgico.

Llareta

En el norte de Chile, en zonas altoandinas de la cordillera de los An-
des, las llaretas, especie que se encuentra en estado vulnerable, actuan
como especie clave en el establecimiento de comunidades vegetales a
través del denominado efecto nodriza, en el que la sola presencia de un
individuo modlifica las condiciones microclimaticas del sitio donde esta,
entregando proteccion para la germinacion y establecimiento de otras
especies vegetales y animales bajo la cubierta de esta o en su cercania.

Pa&jaro carpintero

En Chile, el conocido pajaro carpintero negro (Campephilus magellani-
cus) se encuentra en peligro de extincion. Esta ave cumple funciones
importantes, dentro del ecosistema boscoso. Es una especie clave, ya
que al construir cavidades en los darboles para su propia reproduccion o
descanso, crea sitios que albergan a otras especies que no son capa-
ces de construirlos por ellas mismas. También se considera una especie
clave, ya que el uso de recursos alimenticios alternativos a las larvas de
insectos, como la savia, benefician a otras especies que utilizan este
ultimo recurso. Otra funcion clave es que al consumir larvas de insectos,
regulan el exceso de estos o sus explosiones demograficas, siendo un
controlador bioldgico natural de insectos taladradores de la madera.

Fuente: Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile (2012).
Proyecto para conservar el carpintero negro, un ave en peligro de extincion.

1. Discute con tus companeros las consecuencias que tendria para sus
respectivos ecosistemas la extincion del carpintero negro y de la llareta.

2. Investiga cudles otras especies amenazadas cumplen un rol como
especie clave en los ecosistemas de Chile.

3. Evallia de qué manera las extinciones de especies afectan a la pobla-
cion humana. Argumenta utilizando un ejemplo.



Efectos de las especies invasoras

Controlar a las especies exdticas que estan en el pais, especialmente las in-
vasoras, resulta una labor fundamental para disminuir los factores que ame-
nazan nuestra biodiversidad; no obstante, la prevencion de nuevos ingresos
0 invasiones es tarea de todos.

Para ello es necesario conocer sobre los efectos nocivos de las especies
exoticas, y con ello prevenir el ingreso o liberacion de especies altamente
riesgosas para la biodiversidad de Chile.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2015). Inventario nacional de especies de Chile

Desafios mentales Especies invasoras

Objetivo: reconocer las amenazas de las especies invasoras.

A continuacion lee el siguiente extracto de una noticia.
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Las principales amenazas de las especies invasoras

De acuerdo a Petra Wallem, especialista en ciencias bioldgicas y ecolo-
gla, las especies invasoras se encuentran principalmente desde la Re-
gion Metropolitana hacia el sur, donde aumenta la presencia de estas
hacia los bosques templados.

Segun el Gerente de Areas Protegidas de la Conaf, Andrés Meza, “en
Chile tenemos especies invasoras y las caracteristicas de invasion varian
segun las caracteristicas del sitio. Hay algunas que si en un lugar son
inofensivas en otros pueden causar dafios imprevisibles”.

Ademas agrega que entre las especies que mas estragos estan causan-
do en el pais, se encuentran los perros salvajes “que en areas silvestres
estan causando darfos significativos especialmente en especies em-

blematicas como huemules al atacarlos o transmitirles enfermedades”. > Frutos de Ia zarzamora.

La zarzamora que fue introducida para ser utilizada de cerco vivo, que
se dispersd en todo el pais y “ahoga” a las especies vegetales nativas.
“Las cubre de tal manera que les impide realizar fotosintesis y termina
por secarlas y eliminarlas” sefiald Ivan Leiva, administrador del parque
nacional Archipiélago Juan Fernandez.

Fuente: Bevilacqua, R. (2014) Primer catastro nacional arroja que en Chile existen 128
especies invasoras. Copesa: Santiago de Chile.

1. Explica qué es una especie exdtica invasora.

2. Investiga donde obtener las evidencias que apoyen la presencia de
especies invasoras en el pais.

3. Analiza cuales son las consecuencias que tiene la introduccion de espe-
cies exoticas invasoras a los ecosistemas endémicos de nuestro pais.

4. Investiga de qué manera ingresan las especies exdoticas invasoras al
territorio nacional.

Tema 2 - Cambios en las poblaciones m
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g.o} cecaecogs - Factores que influyen en el tamano de la
y sociedad . s
cT poblacion humana

La Sociedad de

Ecologia de Chile La tasa de Crecimiento global de la poblacion humana ha aumentad_o de
(SOCECOL) es una manera exponencial debido a un gran descenso en la tasa de mortalidad.
Este descenso se debe a diversos factores; entre ellos, la mayor produccion
de alimentos gracias al desarrollo de la agricultura y el avance de la ciencia
y tecnologia que ha permitido mejorar la salud de las personas y, por ende,
elevar los niveles de salud.

sociedad cientifica
diversa, compuesta
por investigadores,
acadeémicos,
estudiantes y un
gran numero de
profesionales. En los
Ultimos veinticinco

. o Objetivo: analizar factores que influyen en el tamano de la poblacion
anos, las ciencias

) humana.
ecoldgicas han
experimentado un gran 1. A continuacion, se presentan algunos de los factores que actual-
desarrollo en nuestro mente pueden afectar el tamano de la poblacion humana. En rela-
pais, ganando cada vez cion con cada uno de ellos, describe, desde tu punto de vista, como
mayor reconocimiento este factor impacta sobre el tamafo de la poblacion.

dentro de la

comunidad cientifica.
En consecuencia,
SOCECOL busca
contribuir al desarrollo
de los aspectos

mas profesionales

de la ecologia y a la
educacion ambiental de

nuestra sociedad. Propagacion de enfermedades

Distribucion de recursos energéticos

Disponibilidad de alimentos

Acceso a la medicina

2. Lee la siguiente informacion sobre el aumento en el tamafo de la
poblacion humana. Examina y analiza la informacion identificando
factores que influyen en el tamano de la poblacion. Se calcula que
el mayor incremento de la poblacion ocurrira en los paises en vias
de desarrollo. Por otro lado, las expectativas de vida al nacer son
menores en los paises en vias de desarrollo, los que tienen, ademas,
mayores tasas de mortalidad infantil. En muchos de estos paises, la
cobertura de las necesidades basicas en cuanto a salud y alimenta-
cion es deficiente.

a. Menciona los factores que identificaste.

b. Explica de qué manera influyen en el tamano de la poblacion; por
ejemplo, ¢estos factores favorecen o perjudican el aumento del
tamano de la poblacion?



Unidad
N

Los recursos y el tamano poblacional @Conectados

Claramente cuando aumenta el tamano poblacional, el requerimiento de algu-
NoS recursos, como el alimento y el agua, también se incrementa. Sin embar-
go, la disponibilidad de estos esta influida, ademas del tamafno de la poblacion,
por factores muy importantes, como la economia, la politica y la geografia.

-
Fundacion Senda

Darwin

La creciente pérdida de
bosques en Chile motivd a
un grupo de investigadores

Desafios mentales Recursos como factor limitante chilenos y extranjsros

5] Objetivo: analizar algunos recursos como factor que influencia el tamano a crear la Fundacion

§ poblacional. Senda Darwin (FSD), que

g es un centro académico

i 1. A continuacion, te presentamos un extracto del informe del ano 2014 independiente y sin fines
de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos en de lucro. Sus objetivos
el mundo. Con un grupo de tres estudiantes, examinen y analicen la son promover y realizar
informacion identificando las causas y los efectos. investigacion cientifica en
La demanda de agua dulce y energia continuara creciendo significati- los ecosistemas chilenos,
vamente en las proximas décadas para satisfacer las necesidades de vincular el conocimiento
poblaciones y economias en crecimiento y la evolucion de los patro- cientifico con la solucion
nes de consumo. Esto trae consigo un aumento de la presion sobre de problemas ambientales,
los recursos naturales no renovables y los ecosistemas. a escala local, regional

y global y establecer
mecanismos efectivos
de comunicacion del
conocimiento cientifico a

Como resultado, la disponibilidad de agua dulce estara bajo mayor
presion durante este periodo, y las predicciones apuntan a que mas
de un 40 % de la poblacion mundial vivira en zonas con Severos pro-

blemas hidricos para 2050. .
o . . la sociedad.
Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas (2014). o
) ; . Su pagina web es
a. Expliquen como~la escasez del rlecurso agua se convierte en un hitp://www.sendadarwin.
factor en el tamano de las poblaciones humanas. cl/espanol/

b. Luego, infieran si esta situacion sucede en Chile. ;Como confir-
marfan su inferencia”?

2. Analicen la influencia que tendria la mayor demanda de recursos hi-
dricos sobre el tamano de las poblaciones por ejemplo, ¢ la escasez
de agua incrementa el nimero de la poblacion?

3. Lee la siguiente informacion: En los dltimos 50 arios, la produccion
mundial de alimentos ha aumentado de forma vertiginosa, incluso
mas que la tasa de la poblacion mundial. Sin embargo, en el mundo
aun pasan hambre 830 millones de personas. El problema del ham-
bre, como fendmeno grave y generalizado, no se debe a la escasez
de alimentos, sino a la pobreza de las poblaciones afectadas.

Fuente: CINU (2016). Alimentacion. Naciones Unidas: Ciudad de México.

a. Expliquen si el aumento de la poblacion humana es directamente
proporcional al incremento de la produccion de alimentos.

b. Manifiesten su opinién sobre la contradiccion entre la mayor pro-
duccién de alimentos y las personas que aun pasan hambre.

Tema 2 - Cambios en las poblaciones m
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@Conectados

Peliculas y medioambiente

La pelicula La hora 17 explora como la humanidad ha llegado a este momen-
to: como vivimos, el impacto sobre los ecosistemas y 1o que podemos hacer
para cambiar nuestra trayectoria. Expertos de todo el mundo dialogan con mas
de cincuenta de los cientificos, pensadores y lideres mas importantes, que
presentan los hechos y hablan sobre los problemas mas urgentes a los que
se enfrentan nuestro planeta y la humanidad. La narracion y conduccion de
la misma esta a cargo del actor Leonardo DiCaprio, que se implico personal-
mente en la produccion de la misma. La hora 17 es una mirada sobre la crisis
ecoldgica actual, concretada en fendmenos tales como la sequia, el hambre,
las inundaciones o la lluvia 4cida, entre otras secuelas que el planeta sufre a
causa del cambio climatico.

Fuente: Terra (2008). La hora 11. Extraido de http://www.terra.org/categorias/
peliculas/la-hora-11 el 9 de agosto de 2019.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes nociones esenciales permiten comprender una de las Grandes ideas de las ciencias:
Los organismos necesitan energia y recursos de los cuales con frecuencia dependen y por los que
interactlan con otros organismos en un ecosistema.

v/ Cada especie requiere de un tipo particular ¢ Unaespecie se considera en peligro de extincion

de habitat que considera todos los aspectos
bidticos y abidticos necesarios para su sobre-
vivencia y permanencia en la region donde se
distribuye.

v/ La biodiversidad de nuestro pais se carac-

teriza por presentar un gran porcentaje de
especies endémicas y nativas en ecosis-
temas muy variados, en los cuales habitan

cuando todos los integrantes de una poblacion
enfrentan un riesgo extremo de desaparecer.

v/ Las especies exdticas o introducidas son to-

das las especies presentes en una region que
no han evolucionado en esa zona 0 no han
llegado por un mecanismo natural de disper-
sion. Muchas de ellas, afectan la biodiversi-
dad, pues compiten con las especies nativas.

alrededor de 30000 especies entre plantas,

, ) v/ Los planes de manejo ambiental establecen
animales, hongos y bacterias.

las acciones que se requieren para prevenir,
mitigar o controlar los efectos negativos lleva-
dos a cabo en un determinado ecosistema,
producto de la intervencion antropogénica y
otros factores de caracter geoldgicos.

v El crecimiento de las ciudades muchas ve-
ces tiene un impacto negativo sobre la biodi-
versidad y el tamano de las poblaciones.

v/ Existen diferentes factores que pueden influir
en el crecimiento de las poblaciones; por ejem-
plo, las condiciones climaticas, la competencia
y depredacion y las enfermedades infecciosas.

v/ Latasa de crecimiento global de la poblacion
humana ha aumentado de manera exponen-
cial debido a un gran descenso en la tasa de
mortalidad.

m Unidad 2 - Ecologia



Unidad

T2 - Antes de seguir

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Nombra dos factores que influyen en el tamario de las poblaciones. Explica
de qué manera estos factores afectan el funcionamiento de un ecosistema.

2. ¢ Estéas de acuerdo que el cambio climatico influye en el tamano de las pobla-
ciones? Argumenta tus respuestas utilizando evidencia cientificas.

3. ¢Cbomo justificarias que la introduccion de especies exdticas invasoras es uno
de los factores mas importantes que explican la extincion de especies nativas?

HABILIDADES

4. Analiza el siguiente extracto de una naoticia:

Un grupo de cientificos desechd cualquier relacion entre la intensidad de
la marea roja y la eliminacion de miles de salmones muertos en el océano.
Esa fue una intervencion muy criticada y que llend de dudas a los chilotes.
Estos investigadores atribuyen el fendmeno de marea roja a los efectos del
caluroso verano pasado, enumeran las mediciones hechas y los tipos de
microalgas involucradas. Nada se dijjo en esa intervencion de algun posible
efecto, independiente de la marea roja, por haber arrojado al mar toneladas
de salmones muertos.

a. Explica si se puede establecer una relacion de causalidad entre el origen
de la marea roja y la eliminacion de los salmones muertos al océano.

b. Planifica una investigacion bibliografica que considere diversas fuentes
de informacion, cuya pregunta de investigacion sea la siguiente: ;es posi-
ble que verter peces muertos al océano provogue marea roja”?

ACTITUDES

5. Imagina que el Estado propone eliminar a toda especie exdtica invasora de
los parques nacionales del pais. Manifiesta tu opinidén sobre esta medida.
¢ Estarias de acuerdo? Explica tus argumentos a favor o en contra.

6. Una empresa desea instalar una fabrica termoeléctrica a un costado de un
parque nacional que alberga al menos tres especies en extincion. ¢Apoya-
rias una campana para evitar la instalacion de dicha empresa? Argumenta
tu opinidn utilizando evidencia cientifica.

¢Como estoy aprendiendo?

e ; Qué propositos de la unidad he cumplido y cuéles me faltan por cumplir?

e Hasta ahora, ¢ me han sido Utiles las técnicas de aprendizaje que he utiliza-
do o debo emplear otras?

e ;Usé las estrategias correctas para trabajar colaborativamente con mis
companeros de grupo?

Tema 2 - Cambios en las poblaciones




Unidad 2

ldeas principales

Con las palabras destacadas, crea un organizador grafico. En el Anexo 1 al final de este libro podras elegir
entre diferentes tipos de diagramas.

CONOCIMIENTOS

® Cada ecosistema presenta factores climaticos parti- ® Lasinteracciones, como la competencia, la depre-

Tema 1

Tema 2

interacciones

Ecosistemas
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y degradacion

culares, como temperatura, precipitaciones y vientos.

En Chile se pueden reconocer diversos tipos de
ambientes que albergan a distintos tipos de plan-
tas y animales.

La naturaleza se caracteriza por tener un alto nivel
de organizacién.

Las interacciones intraespecificas ocurren entre
organismos que pertenecen a la misma especie:
por ejemplo, la competencia intraespecifica y la
cooperacion.

Las interacciones interespecificas son las que se
presentan entre seres vivos de diferentes especies;
por ejemplo, depredacién y simbiosis.

El tamaino de una poblacién indica la cantidad de
individuos que la componen y que se encuentran en
un lugar y tiempo especificos.

La densidad poblacional es la relacion entre el nu-
mero de individuos y la superficie.

CONOCIMIENTOS

® Cualquier pérdida, degradacion o fragmentacion de

ese habitat puede reducir el tamano de su pobla-
cion, hasta llegar incluso a la extincion.

La actividad humana ha generado un deterioro del
ecosistema y la desaparicion de especies vulnera-
bles, lo que altera el tamano de las poblaciones de un
sinnimero de especies, incluyendo la humana.

Existen diferentes factores que pueden influir en
el crecimiento de las poblaciones. Los factores
climaticos en general, como las inundaciones, los
huracanes, las sequias, € incluso los incendios, tie-
nen como resultado una mortalidad que reduce el
tamano de una poblacion.

Los fenémenos atmosféricos y geoldgicos (erup-
ciones volcanicas, inundaciones y sismos) pueden re-
ducir considerablemente el tamafo de una poblacion.

m Unidad 2 - Ecologia

dacién y el parasitismo, dependen de la densidad
de las poblaciones.

La elevada poblacién en algunas regiones del pais
ha generado una modificacion del equilibrio ecolo6-
gico del ecosistema.

El calentamiento global es producto de la acciéon
humana y se relaciona con la emision de grandes
cantidades de gases de invernadero.

El cambio global se define como todas aquellas trans-
formaciones a escala planetaria, incluyendo cambios
en la circulacion atmosférica, ciclos del carbono, cam-
bios en el nivel del mar, contaminacion, entre otros.

La degradacion de los ecosistemas obliga a realizar
acciones globales e individuales que contrarresten
esta situacion.

La constante depredacion de algunos organismos,
la destruccion de los habitats y la incorporacion de
especies exéticas donde estos habitan los han lle-
vado al borde de la extincion.

Las especies nativas viven de forma natural en Chi-
le, es decir se cree que se originaron o llegaron natu-
ralmente al pais sin intervencion humana.

Algunas especies exoticas pueden presentar la
condicion de especie exdtica invasora, cuando su
introduccion o difusion amenace la diversidad bio-
I6gica originaria del lugar donde fue liberada.

Algunos factores que influyen en el tamano de la po-
blacion humana son la distribuciéon de recursos
energéticos, la disponibilidad de alimentos, €l acce-
S0 a la medicina y la propagacion de enfermedades.



HABILIDADES

® Planificar una investigacion no experimental que
considere diversas fuentes de informacion.

® Conducir rigurosamente investigaciones cientificas

para obtener evidencias precisas.

® Organizar el trabajo colaborativo asignando respon-

sabilidades en las tareas a realizar.

ACTITUDES

® Mostrar curiosidad, creatividad e interés por cono-

cer y comprender los fendmenos del entorno natu-
ral y tecnoldgico.

Trabajar responsablemente de forma proactiva y co-
laborativa considerando y respetando los variados
aportes del equipo.

Reconocer la importancia del entorno natural y sus
recursos, y manifestar conductas de cuidado y uso
eficiente de los recursos naturales y energéticos.

HABILIDADES

® Planificar una investigacion no experimental o docu-

mental que considere diversas fuentes de informacion.

® Conducir rigurosamente investigaciones cientificas

para obtener evidencias precisas.

® Organizar el trabajo colaborativo asignando respon-

sabilidades.

ACTITUDES

® Mostrar curiosidad, creatividad e interés por cono-

cer y comprender los fendmenos del entorno natu-
ral y tecnolégico.

® Trabajar responsablemente de forma proactiva y co-

laborativa considerando y respetando los variados
aportes del equipo.

Reconocer la importancia del entorno natural y sus
recursos, y manifestar conductas de cuidado y uso
eficiente de los recursos naturales y energeéticos.

ME EVALUO

® Explica con evidencia como las relaciones eco-
|6gicas alteran el tamano de las poblaciones.

® Describe al menos cuatro propuestas que per-
mitan mitigar la degradacion de los ecosistemas.

e ;lograste planificar una investigacion no ex-
é
perimental junto con tus companeros usando
diferentes fuentes de informacion?

® ;Has sido capaz de emitir tus argumentos utili-
zando evidencia cientifica?

ME EVALUO

e Sefala qué factores influyen en el tamano de las
poblaciones.

® Explica con ejemplos como la degradacion de
los ecosistemas provocadas por el ser humano
altera el tamano de las poblaciones.

e Al disefar una investigacion bibliografica, ¢,con-
sideraste diversas fuentes de informacion?

® En este tema, ,0rganizaste las tareas en los tra-
bajos grupales respetando las opiniones de tus
companeros?

Unidad 2 - Ideas principales m
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Arbol grdfico

Es aquel que permite organizar los contenidos de un tema ubicando la idea principal en el tronco del
arbol y desplegando los detalles del contenido en cada rama que lo constituye, tal como se muestra
en la siguiente ilustracion:

Acciones de

prevencion
Cambio climatico

\ 7

Climéaticos »
l Intraespecificas
Factores
naturales

Enfermedades
/| Factores
humanos

Degradacion

Ecosistema

Construye tu propio arbol grafico a partir del concepto de “poblacion”. Para ello, incorpora todos los
términos estudiados en este tema que estén relacionados. También puedes revisar el Anexo 1 al final
de este texto para descubrir la mejor manera de construirlo.

m Unidad 2 - Ecologia
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vidz - Fpyaluacion final

Te invitamos a realizar las siguientes evaluaciones que buscan afianzar lo que has
aprendido. Podras confirmar tus resultados o revisar lo que lograste parcialmente

para reaprenderlo.
COMPRENDER
1. Las relaciones ecoldgicas también se representan con simbolos. De esta

manera, cuando un organismo se beneficia, se le asigna el signo +; cuando
el organismo se ve perjudicado, se le reconoce con signo —, y cuando es
neutral, se le asigna un 0. Completa la tabla 1 con los simbolos que corres-
pondan para cada interaccion. Observa el eiemplo. (4 puntos)

Tabla 1: Interacciones

Relacion Interespecifica  Intraespecifica ~ Simbolo Simbolo

organismo 1 organismo 2

Depredacion Si Si + -

Comensalismo

Amensalismo

Parasitismo

Mutualismo

2. Analiza la informacion del grafico 6 en el que se o _ _
describe la dinémica poblacional de larvas de poli- Grafico 6: Dinamica poblacional de larvas de polilla
lla en relacion con los recursos disponibles. Luego,
realiza las actividades propuestas. (4 puntos)

=
<
a. Describe el comportamiento en el crecimiento | £
« 7 . 3] . .
de la poblacion de la oruga de polilla. S —Recursos disponibles
. , g — Individuos

b. Describe el comportamiento de los recursos | 2
disponibles. 2

c. Explica qué punto de la grafica describe el nu- Tiempo (semanas)

mero maximo de individuos.

3. La extincion es la desaparicion de todos los miembros de una especie. A
continuacion, explica y argumenta cual de las siguientes situaciones es una
consecuencia de la extincion de una especie. (4 puntos)

e Disminucion de la biodiversidad.

Pérdida de diversidad genética.

Vaciamiento de nichos ecoldgicos.

Destruccion de cadenas alimentarias.

Rapida destruccion de los ecosistemas.

Alteracion de los ciclos naturales de los elementos.

Unidad 2 - Evaluacion final
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APLICAR

ANALIZAR

LREN Unidad 2 - Ecologia

4.

5.

7.

Observa las siguientes imagenes e identifica en ellas los factores que influyen
en el crecimiento de la poblacion humana. Luego, explica en qué consiste
esa influencia en cada caso. (3 puntos)

Las zarzamoras producen moras. Los zorros se alimentan de ellas y eliminan
las heces que contienen sus semillas. De este modo, el zorro dispersa las
semillas de la zarzamora. (6 puntos)

a. Explica qué tipo de relacion se establece entre el zorro y la zarzamora.

b. ¢Qué aspectos de esta relacion ecoldgica seleccionarias para justificar la
interdependencia de ambos organismos?

. Lee con atencion las siguientes informaciones. (6 puntos)

La peste negra se refiere a la pandemia de peste mas devastadora en la
historia de la humanidad que afectd a Europa, China, India, Medio Oriente y
el Norte de Africa en el siglo XIV y que alcanzé un punto maximo entre 1346 y
13617, matando a un tercio de la poblacion europea y de China. Sin embargo,
hay autores que estiman que la mortalidad superd la mitad, quizas el 60 % de
los europeos y un 75 % de la poblacion de China.

Fuente: Zahler, D. (2009). The Black Death. Minneapolis: Twenty-First Century Books.

La presa de las Tres Gargantas es una planta hidroeléctrica situada en el
curso del rio Yangtsé en China. Con su construccion, mas de 1,4 millones
de personas fueron desplazadas de sus hogares, inundandose 12 pueblos y
sumergiendo 630 km? de territorio chino. Los ecosistemas asociados estan
desapareciendo, y juntos con ellos las especies que los componen, asi como
las interrelaciones de materia y energia que hay entre ellos.

a. Explica como estas situaciones afectaron el tamano de la poblacion.

b. Infiere qué factores permitieron que la peste negra alcanzara niveles tan
devastadores.

c. ;,Cual es tu opinidon sobre la construccion de la presa de las Tres Gargan-
tas y sus consecuencias?

Examina y analiza la informacion del siguiente texto identificando y desta-
cando las caracteristicas del ecosistema que se describe a continuacion.
(6 puntos)

Los ecosistemas de la zona central comprenden sectores que abarcan des-
de la Region de Valparaiso hasta la Region del Biobio. Se caracterizan por pre-



Unidad
N

sentar inviernos lluviosos, veranos secos y dos estaciones intermedias: otorio
Y primavera. Las precipitaciones y las variaciones de temperatura favorecen la
permanencia de una gran variedad de especies vegetales, como poblaciones de
arrayan, belloto, peumo, quillay, palma chilena y litre. Respecto de la fauna nativa,
son tipicos el zorro culpeo, la chinchilla y el puma. En la zona cordillerana y en los
valles se observan condores, diucas, loros tricahue, zorzales, buhos, etcétera.

a. ¢ Cual es la cualidad que mejor define este tipo de ecosistemas?

b. ;Estas caracteristicas se presentan en tu entorno? Senala cuéles.

c. /Puedes establecer diferencias entre estos ecosistemas y un ecosistema
desértico?

8. El gréfico 7 representa al agua como factor limitante en el crecimiento de
cinco plantas de arveja (Pisum sativum) en macetas regadas con diferentes
cantidades de agua: desde 300 mL/dia hasta 1 500 mL/dia. Luego de inter-
pretar la informacion, responde las siguientes preguntas. (8 puntos)

Grafico 7: Crecimiento de plantas segun tipo de riego

Crecimiento (cm/mes)

7,5 |
5 Planta 1: 300 mL/dia
Planta 2; 600 mL/dia
Planta 4: 1200 mL/dia
2,5 ~ Planta 5: 1500 mL/dia
O -

1 2 3 4 5 Plantas
a. ¢ Cudl es la cantidad minima de agua necesaria para que crezca una planta
de arveja?
b. ¢Cuanto crecera con 750 mL de agua al dia?

c. Predice por qué un riego excesivo impide que la planta crezca.

9. Los efectos de la sequia, siempre daninos, repercuten en la produccion agro-
pecuaria, piscicola y forestal, y estan dados por la disminucion considerable del
grado de humedad, que suelen estar acompanados de temperaturas elevadas,
desplazamiento de la fauna y otros fenémenos adversos que influyen sobre la
calidad de vida de la poblacion. Todo esto trae hambrunas masivas. (6 puntos)

a. ¢Cual es la relacion entre la sequia y sus efectos en las poblaciones?

b. Describe dos posibles estrategias para mitigar los dafos de la sequia en los
ecosistemas.

Unidad 2 - Evaluacion final [RE)
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EVALUAR

P08 Unidad 2 - Ecologia

10. Examina y analiza la informacion del siguiente texto identificando y subrayan-

do la biodiversidad en sus distintos niveles, como organismos, poblaciones
y comunidades, y las condiciones climaticas en las que habitan. (6 puntos)

D Zorro D Pudu.

chilote. D Bosque siempre verde.

La region del bosque siempre verde se caracteriza por un notable aumen-
to de las precipitaciones. Esto determina un desarrollo de bosques con una
enorme diversidad bioldgica, donde destacan especies como la lenga, el
coihue, el fiirre, el ciprés de la cordillera y el alerce. Hay una gran diversidad
de helechos y pastos.

Esta region corresponde a un habitat con una gran humedad, escasa lumino-
sidad y bajas temperaturas, que permiten la existencia de especies adaptadas
a esta situacion. La fauna se caracteriza por mamiferos como el pudd, el zorro
chilote, la guifia, el ratoncito lanudo y el colilargo.

Adaptado de: Benait, |. y Valverde, V. (2000). Flora y fauna de Chile. Copesa: Santiago de Chile.

a. 4 Cual es la relacion entre la variedad de especies de este ecosistema y
sus condiciones climaticas?

b. Realiza un listado con las condiciones que favorecerian la extincion de
especies en este ecosistema.

11. A continuacion, lee la siguiente noticia que trata sobre las especies exoticas

0 invasoras. (8 puntos)

El Ministerio de Medio Ambiente dio a conocer los resultados del primer es-
tudio a nivel nacional sobre las especies exoticas invasoras que existen en
Chile, que arrojo que existen al menos 128 especies invasoras en el pais.

Entre ellas destacan animales, plantas e insectos emblematicos donde se
ha seleccionado a las 27 especies exoticas invasoras que mayores riesgos
presentan para la biodiversidad y los ecosistemnas del territorio que incluyen
al castor, el jabali, la chaqueta amarilla, el aromo, la rosa mosqueta, el conejo,
el vison y la cotorra argentina.

Al respecto, el subsecretario de Medio Ambiente en el periodo de 2014 a
marzo de 2017, Marcelo Mena, sefiald que “la biodiversidad se ve ame-
nazada por las especies exoticas invasoras que son la principal causa de
pérdidas de especies hoy”.

Fuente: Bevilacqua, R. (2014). Primer catastro nacional arroja que en Chile existen 128 es-
pecies invasoras. Copesa: Santiago de Chile.



12.

13.

14.

a. Explica como ingresan estas especies al pais.
b. ¢ Te parece alto el nimero de especies “invasoras”?

c. Como justificarias la siguiente afirmacion: “La biodiversidad se ve ame-
nazada por las especies exoticas”.

d. ;Como priorizarias qué especies eliminar primero?
Lee y analiza la siguiente informacion. (8 puntos)

Como consecuencia del cambio climatico en Chile, los bordes del desierto
se extenderan un promedio de 50 kilometros. La Cuarta Region, por ejiemplo,
con su clima arido, de vegetacion arbustiva, comenzara a mostrar un paisaje
cada vez mas parecido al desierto, donde sera imposible sostener la agricul-
tura tradicional.

Fuentes: Acevedo, R. (2013). £ impacto del cambio climatico en Chile. Copesa: Santiago de Chile.

a. ;Qué pasaria con la mayoria de los ecosistemas del pais si no se adop-
taran acciones de mitigacion?

b. ¢ Qué cambios propondrias a nivel local (ciudad, barrio, colegio) para
lograr disminuir el impacto del cambio climatico?

A continuacion, responde las siguientes preguntas sobre la degradacion de
los ecosistemas.

a. Imagina que vas viajando en bus por la carreta austral y observas una
tala de arboles y mucha basura sobre rios y lagos.

b. Teniendo en cuenta que el papel se fabrica a partir de la madera de
algunos arboles, ;,como justificarias que la reutilizacion de papel o su
reciclado pueden favorecer el desarrollo de los bosques?

c. ;Qué pasaria si el Estado decide multar a las personas o empresas que
degradan los ecosistemas?

d. ;Como evaluarias tu participacion en la degradacion de los ecosistemas?

Analiza la siguiente informacion. (8 puntos)

“Para aumentar el porcentaje de cobertura de tratamiento de aguas servi-
das, el Estado exigio a las empresas sanitarias a construir plantas de trata-
miento y ponerlas en operacion. De acuerdo a proyecciones de las propias
empresas, la cobertura de tratamiento de aguas servidas a nivel urbano se
proyecta en un 98,9 % a diciembre de 2021”.

Fuente: SISS (2010). Informe anual de coberturas urbanas de servicios sanitarios. Extraido
de http://www.siss.gob.cl/577/articles-8705_recurso_1.pdf el 28 de abril de 2016.

a. Basandote en este caso, ¢ podrias elaborar una propuesta de desarrollo
sustentable que pueda ser aplicada por el Estado?

b. ¢Se te ocurre un modo original de lograr que las personas tomen con-
ciencia de la importancia del desarrollo sustentable?

Unidad 2 - Evaluacion final

CREAR




Evaluacion final

¢COomo me fue?

Revisa tus respuestas junto con el profesor para que te formes una opinién acerca de la calidad
de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos y habilidades trabajados en la unidad.
Luego, calcula tu puntuacion y establece tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre...

los ecosistemas de tu entorno y

¢Demostraste habilidades para...

examinar, descomponer, distinguir,

Criterio de logro

D Logrado: 4 0 méas puntos.

de la poblacion humana?

las caracteristicas propias de su Aal lizar? 7
clasificacion? senhaiar'y analizar: (] Por lograr: 3 0 menos puntos.
la organizacion dela b|od|yer3|daq en gxammar, descomponer, reIacpnar y 15 D Logrado: 10 0 més puntos.
sus distintos niveles y las interacciones | listar, observar, completar, explicar y 10
biolégicas? justificar? V191 () porlograr: 9 0 menos puntos.
la part|C|paC|onl Eje la poblagon humana - D Logrado: 5 0 més puntos.
en la degradacion de ecosistemas y su | explicar, justificar, evaluar y crear? 13
prevencion? D Por lograr: 5 0 menos puntos.
como el cambio climatico puede alterar
la distribucion de los ecosistemas y , D Logrado: 10 0 més puntos.
. afirmar, proponer, elaborar y crear? 12y 14
las acciones humanas en favor del D Por lograr: 9 0 menos puntos
desarrollo sustentable?
datos empiricos y naturales que
provocan cambios en el equilibrio de un | describir, explicar, aplicar, opinar y 26 8 D Logrado: 11 0 mas puntos.
. . . ~ H r) i )
ecosistema y variaciones en el tamafio analizar? D Por lograr: 10 0 menos puntos.
de sus poblaciones?
los factores que pueden afectar el
tamario de las poblaciones y posibles . L . D Logrado: 4 o mas puntos.
) " z relacionar, describir y analizar? 9
estrategias para mitigar dafios en el D Por lograr: 3 0 menos puntos
ecosistema?
las posibles consecuencias de la
extincion de especies o poblaciones y explicar y argumentar, justificar, 3y 11 D Logrado: 9 0 mas puntos.
. e L o
Ie}s especies exot{cas invasoras y sus priorizar y evaluar? D Por lograr: 8 0 menos puntos.
vias o formas de ingreso al pais?
los factores que influyen en el tamario . D Logrado: 2 0 més puntos.
explicar y argumentar? 4

D Por lograr: 1 0 0 puntos.

¢Como aprendi?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo; 3: de acuerdo), marca un ¢/
frente a las siguientes afirmaciones acerca de tus estrategias y actitudes para abordar la unidad.

Segui y mejoré mis estrategias de aprendizaje durante el trabajo de esta unidad.

Pregunté e investigué para responder mis dudas durante el desarrollo de la unidad.

Demostré curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender las caracteristicas de 10s ecosistemas.

Unidad 2 - Ecologia




Mostrar... nuestros ecosistemas

Javiera acaba de estudiar en la escuela sobre el ecosistema. Y como
vive en la Region de Los Lagos, en un sector donde la depresion
intermedia se encuentra sumergida en el mar, dando origen a gran
cantidad de islas, fiordos y canales, pens6 en lo interesante que
debe ser entender los ecosistemas de su entorno.

Charlé con algunos de sus companeros y, con el apoyo del docente
de Biologia, decidieron armar articulos de divulgacion sobre algu-
nas caracteristicas de los distintos ecosistemas de su region, con la
posibilidad de luego difundirlos también a través de Internet.

Ignacio, su mejor amigo y que es muy inquieto, enseguida encontrd
estas fotos y todos pensaron que podian servir para el proyecto.

D Ecosistema templado lluvioso.

Para comenzar

Las siguientes preguntas te pueden ayudar a orientar tu proyecto:

® ;Qué sabes sobre los ecosistemas?
® ; Qué elementos conforman un ecosistema?

e ;Cual es el impacto que el ser humano ha tenido sobre los
ecosistemas?

e ;Cual es la biodiversidad que caracteriza al ecosistema en
que vives?

® ;Qué poblacion de seres vivos es la mas relevante de tu eco-
sistema”?

® ;Como interactuan los seres vivos de tu entorno?

e ;Cuales son los factores que afectan el tamano de la pobla-
cion de seres vivos en tu ecosistema?

D Ecosistema desértico costero.

D Ecosistema desértico
esteparico de altura.

b Ecosistema mediterraneo
estacion seca larga.

Unidad 2 - Mi proyecto



D Las revistas cientificas son ampliamente
utilizadas para presentar articulos de
divulgacion en esta area.

Unidad 2 - Ecologia

Nuestro trabajo

En esta ocasion, les proponemos elaborar un articulo de divulga-
cion en el cual informen a la comunidad sobre un tema de interés.
Un articulo de divulgacion es un escrito corto, del género periodis-
tico, por lo general de pocas péaginas, en el cual se explican temas
relacionados con la ciencia y la tecnologia. En este tipo de articulo se
expresan descubrimientos, hechos, procesos, conceptos o ideas en
un lenguaje sencillo, ya que va dirigido al publico en general, no a
especialistas en el tema. Requiere de una investigacion previa y ge-
neralmente va acompanado de imagenes (fotos e ilustraciones) que
ayudan al lector a comprender el texto expositivo; también puede
incluir graficos, tablas y cuadros de contenido.

Organizacion del trabajo

A veces, los temas tratados sirven para esclarecer sobre alguna
problematica que se presenta en el lugar donde viven. Si no es asi,
analicen con los companeros de grupo qué tema relacionado con
los ecosistemas les parece importante difundir en su comunidad.

Revisen previamente otros articulos de divulgacion para tener una
idea mas clara de como se compone.

1. Rednan la informacion que obtuvieron con su investigacion, anali-
cen cual les sirve para redactar el articulo y organicenla.

e Consideren la informacion con sustento cientifico, para lo cual
tendran en cuenta la fuente (que no deben olvidar citar).

¢ |ncluyan los distintos puntos de vista que encuentren sobre el
tema que elijan y eviten las opiniones personales.

® Seleccionen imagenes que puedan apoyar la informacioén escrita.
Si tienen los datos necesarios, también pueden elaborar graficos
y tablas, y agregarlos en el disefio del articulo.

D Los articulos
de divulgacion
cientifica también
se presentan en
formato digital.



2. Decidan como equipo quién va a escribir cada parte. [Fuentes que pueden usar

3. Preparen un borrador y luego, en lo posible, sigan estos pasos: )
® Anoten en una hoja las secciones que tendra. El articulo no Sitio que describe
debe exceder las dos paginas. ecosistemas
terrestres, marinos y
¢ Redacten un borrador de lo que incluira cada seccion. Recuer- dulceacuicolas.

den usar un lenguaje claro y sencillo, que haga la lectura amena

y atractiva.
Sitio que describe

e Sefalen en el borrador donde iran las imagenes y los graficos y la diversidad
tablas o cuadros de contenido si los tuviese. de ecosistemas
chilenos

® Antes de continuar, entréguenselo al docente para que pueda
hacer sugerencias para mejorarlo, y corrijan 0 modifiquen lo
necesario.

Sitio que explica el
nivel de amenaza de
los ecosistemas en
Chile.

4. Escriban la version final (corregida) del articulo, si es posible, en
una computadora para que puedan luego difundirlo facilmente a
través de Internet.

¢ Elijan el tipo de letra y tamano que mas les guste, pero tengan

en cuenta que debe leerse con facilidad. Sitio que presenta

informacion

sobre cambios

en ecosistemas
chilenos y en su
biodiversidad, junto
con lineamientos

* Recuerden citar al final del articulo las fuentes consultadas.

® Las imagenes que decidan utilizar deben ser de uso libre.

5. Una vez finalizado, envien la copia al docente para que lo revise

y, a la vez, intercambien su articulo con los escritos por otros para la gestion
companeros. sustentable de esta
® |ean el articulo de otro equipo y escribanle los comentarios ltima.

que consideren oportunos. Recuerden ser respetuosos en 10s

planteos.

* Mejoren su articulo teniendo en cuenta los comentarios de los
companeros.

® Entre todos los equipos de trabajo organicen la forma en que
daran a conocer sus articulos de divulgacion.

6. Elaboren un documento en papel con todos los articulos y si es
posible y con supervision del docente, suban una version digital
a Internet. La idea es que la informacion, ya sea en papel o en la
Web, llegue ante todo a la poblacion del lugar donde se desarro-
llaron estos articulos de divulgacion.

Unidad 2 - Mi proyecto



@ Miproyecto

Planifico el proyecto

Para organizar el proyecto de esta unidad, deben crear aqui un plan de
trabajo en el que establezcan metas, planifiquen las etapas, anticipen
los problemas o desafios que pueden surgir, entre otros aspectos.

(Ideas para ayudarte a planificar

Etapa personal

e, De cuanto tiempo dispongo y cuanto le dedicaré a este trabajo?

e ;Como comprobaré la confiabilidad de la fuente de donde obtengo la
informacion?

e ,; Cuanto conozco del tema?

® ;Qué disposicion tengo para este proyecto?

Etapa grupal

e, Como distribuiremos los roles de cada integrante?

e ;Como planificaremos el tiempo de trabajo?
e ,Estamos dispuestos a trabajar de manera grupal?

1258 Unidad 2 - Ecologia



Concluyo mi proyecto

Después de realizar la presentacion de su proyecto, en el siguiente es-
pacio deberan escribir sus principales conclusiones. Para ello, respon-
dan las preguntas que se describen a continuacion.

¢COmMo nos fue?

¢ Por qué es importante difundir los ecosistemas del pais?

¢ Qué reaccion esperan de la gente después de haber leido los
diversos articulos de divulgacion?

¢ Qué expectativas tenian con los articulos?, j,cudles de ellas se
concretaron?

¢ Qué temas o aspectos les parece que seria necesario agregar?

Valoramos nuestro trabajo

Lee con atencion las aseveraciones y marca con una X la casilla que refleje el resultado
de tu desempefio durante este proyecto. Analiza qué aspectos tendrias que mejorar.

Durante el desarrollo del proyecto... Nunca o casi A veces Nunca

nunca

Comuniqué mis ideas de manera clara.

Analicé en forma critica la informacion.

Colaboré con mis comparieros de equipo.

Utilicé los programas de computacion necesarios para realizar el proyecto.

Propuse soluciones a los problemas de mi comunidad.

Unidad 2 - Mi proyecto



Unidad

Materia y energia
en los ecosistemas

Nosotros los humanos
producimos la basura que la

naturaleza no puede digerir”
Charles Moore.

128



Los organismos interactuan entre siy el medioambiente para obtener
la energia y los recursos para satisfacer sus necesidades bioldgicas.
En el planeta, la cantidad de materia y energia permanece constante,
a pesar de que la composicion de la Tierra y su atmoésfera cambian
a través del tiempo.

Actividades iniciales

1. Charles Moore fue un arquitecto y escritor
estadounidense que poseia una gran sensi-
bilidad por lo que hacia. ¢ A qué crees que se
refiere con su frase?

2. El parque nacional Torres del Paine pertene-
ce a la Region de Magallanes y la Antértica
Chilena y se encuentra ubicado a 112 km
al norte de Puerto Natales y a 312 km de
la ciudad de Punta Arenas. Es una exten-
sa area silvestre protegida por el Estado de
Chile en la que se presenta una variedad de
entornos naturales como montanas, lagos y
glaciares. Observa la imagen que muestra a
un ecosistema de esa zona. ;,Qué niveles de
organizacion puedes apreciar en ella?

3. Segun su rol en el ecosistema, ¢como se
clasifican los organismos que aparecen en
la imagen?

4. ;Qué interacciones biolégicas se observan
en la imagen?

5. ¢De donde consigue la energia cada uno de
estos organismos?, ¢cémo llegaste a esa
respuesta?

6. ¢Por qué crees que es importante proteger
el ecosistema y los organismos que habitan
en él?

7. ¢Como puedes asociar la imagen a las Gran-
des ideas de las ciencias”?

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas m



Mis metas y estrategias

¢ QUE VoY A APRENDER?

Cada vez que observamos la naturaleza o documentales de esta en la televi-
sion, podemos ver las interacciones alimentarias que existen entre los orga-
nismos de los diferentes ecosistemas, pero (logramos percibir qué se esta
transfiriendo?, ¢qué ocurre con la energia que hay en los ecosistemas? En
esta unidad podras reconocer qué esta sucediendo con la materia y la energia
en los ecosistemas y comprender por qué es importante no alterar los ciclos

que acontecen en la naturaleza.

Buscamos que tu trabajo en esta unidad te permita aprender los siguientes
conocimientos, habilidades y actitudes. Ademas, te mostramos algunos indi-
cadores para que los tengas presentes al momento de planificar y evaluar el

logro de tus metas de aprendizaje.

CONOCIMIENTOS

Se espera que logres conocimientos relacionados
con los flujos de materia y energia en el ecosiste-
ma, su relacion con la fotosintesis y la respiracion
celular y el rol que cumplen en el desarrollo de las
condiciones para la vida en la Tierra.

Reconocer el rol de los ciclos biogeoquimicos
en los ecosistemas.

Conocer de qué manera algunas actividades hu-
manas afectan al ecosistema.

Identificar la relacion complementaria de la respi-
racion celular con la fotosintesis.

Explicar el rol fundamental de la fotosintesis y de
los organismos que la desarrollan en la generacion
de condiciones viables para la vida en el planeta.

HABILIDADES

Se espera que desarrolles habilidades que tengan
relacion con las capacidades para realizar tareas,
en forma creativa, a partir de tus aprendizajes. Es-
tas se pueden desarrollar en el ambito intelectual,
psicomotriz, afectivo y/o social.

Analizar y organizar datos cualitativos y cuantitativos.

Interpretar el comportamiento de las variables
en estudio.

Usar modelos para apoyar la explicacion de un co-
nocimiento formulado por el tratamiento de datos.

ACTITUDES

Se espera que adquieras actitudes favorables para
mejorar tu disposicion al aprendizaje de las cien-
cias y manifiestes interés por conocer la realidad
que Nnos rodea.
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Tener conciencia de la forma de aprender vy
proponer formulas para mejorar su proceso.

Respetar las opiniones, argumentos y propues-
tas de sus pares.

Reflexionar sobre la importancia del entorno na-
tural y sus recursos.



¢COMO LO VOY A APRENDER?

La tabla muestra algunas de las acciones mas importantes que realizaras en
esta unidad y las actividades en las que podras desarrollarlas. Ellas te ayudaran
a alcanzar los conocimientos, habilidades y actitudes que te hemos propuesto.

Acciones Actividades

Detectar los conocimientos previos que te serviran Recuerda lo que sabes (pags. 132, 142, 148 y 162),
para iniciar el trabajo en esta unidad. Exploremos (pags. 133, 149 y 163) y Para comenzar (pag.183).
Poner a prueba tus habilidades de investigador. Taller de habilidades cientificas (pags. 158 y 159) y

Mi proyecto (pag. 185 a la 189).

Demostrar que puedes planificar una investigacion. Crear un modelo (pags. 140, 143, 144,146,152y 154) y
Mi proyecto (pag. 185 a la 189).

Utilizar herramientas digitales para obtener Mi proyecto (pag. 187), Desafios mentales (pags. 150y 156) y
informacion, analizar datos y comunicar conclusiones. | Antes de seguir y Habilidades (pag. 157).

[dentificar tus actitudes y reflexionar sobre ellas. Antes de seguir, Actitudes (pags. 147, 157 y 173), Evaluacién

de proceso, Actitudes (pag. 161,) Evaluacion final, ; Cdmo aprendi?
(pag. 184), Mi proyecto, Valoramos nuestro trabajo (pag. 189) y
Desafios mentales (pags. 150 y 156).

Valorar tus estrategias de estudio y la maneraen que | ¢Como estoy aprendiendo? (pags. 147,157 y 173)y
estas aprendiendo. ¢Como aprendi? (pag. 184).

Evaluar la profundidad o amplitud de los ¢COmo voy? (pag. 161) y ¢Como me fue? (pag. 184).
conocimientos que has alcanzado.

c'_QUE QUIERO APRENDER?

Ahora que ya sabes qué vas a aprender y como lo haras, sefala qué es lo que te
motiva aprender de esta unidad.

ICO MI APRENDIZAJE

Después de conocer lo que aprenderas durante esta unidad, reflexiona en torno
a las siguientes preguntas y luego escribe las respuestas en tu cuaderno.

1. ¢Qué sabes de los temas que se trataran en la unidad?

2. ¢Qué dificultades crees que podras encontrar al desarrollar la unidad? Escribe
al menos dos de ellas.

3. ¢Qué estrategias de aprendizaje utilizaras para lograr comprender los temas
de esta unidad? Describe al menos dos.

Unidad 3 - Mis metas y estrategias



Tema 1

Ciclos biogeoquimicos y flujo de energia

PROPOSITO DEL TEMA

e ;Qué aprenderé?

RECUERDA LO QUE SABES

1. Observa los siguientes organismos y luego responde.

En este tema aprenderas
sobre como el carbono,

el agua, el oxigeno, el
nitrdgeno y el fosforo
fluyen de manera ciclica
entre los organismos de un
ecosistema.

¢Como lo haré? D D D

A través de actividades en b Lagartija. b Hierba. D Saltamontes.

las que pondras a prueba a. ¢ Qué recursos necesitan estos organismos para sobrevivir?
tus habilidades de aplicar
conocimientos, analizar

imagenes y crear modelos. b. ;Qué tipo de alimentacion presentan estos organismos?

¢Para qué me servira?

Para valorar el rol que tienen c. Anota una P en los organismos productores y una C en los
los ciclos biogeoquimicos consumidores.

y los seres vivos en el
ecosistema, ademas de
promover en ti la curiosidad,
creatividad y una actitud

critica frente a los fenomenos . _ 3 ’
estudiados. e. Teniendo en cuenta su alimentacion, ¢de qué manera repre-

sentarias la forma en la que fluye la materia y la energia entre
estos organismos? Dibujala.

( )

d. ¢ Qué relacion puede establecerse entre ellos?

. J/

2. Cuando un ser vivo se alimenta de otro hay un flujo de materia,
pero ¢,qué tipo de materia se transfiere? Comparte y compara tu
respuesta con las de tus companeros.

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



Ciclos en el ecosistema

Como recordaste en la actividad anterior, los ciclos biogeoquimicos se
refieren al movimiento circular de los elementos (por ejemplo, hidrégeno,
nitrdgeno, carbono, fosforo) a través de los organismos y el ambiente fisico.

EXPLOREMOS

Objetivo: comprender, mediante una actividad practica, los mecanis-
mos por los cuales el agua se mueve entre los seres vivos y el ambiente.

Antes de comenzar: en tu cuaderno, describe los procesos que
recuerdes que estén involucrados en el ciclo del agua.

Procedimiento

1. Relnete con cuatro o cinco companeros y recolecten los materiales.

Materiales
2. Agreguen tierra en el recipiente plastico pequeno, entierren la planta - recipiente plastico
en el centro y riéguenla. transparente rectangular
grande
3. Cologuen el recipiente pequeno al interior del mas grande en uno de - recipiente plastico pequefio
los extremos y el vaso plastico en el otro extremo. Culbran el recipien- T VAsO D'QS“COPGQUGﬁO
te pléstico con papel film. i EE’;:“ pequena
4. Enciendan la lampara y ubiquenla en el extremo donde se encuentra - papel film
la planta. Pidan ayuda a su profesor para regular la distancia entre la - hielo
lampara y el recipiente plastico. - Plasticina
- lampara

5. Pongan el cubo de hielo y la plasticina en el extremo donde se en-
cuentra el vaso, justo sobre este. Registren algunas predicciones so-
bre el probable resultado de esta experiencia.

6. Luego, realicen las actividades de andlisis.

Andlisis

a. ldentifiquen los cambios de estado que experiment6 el agua dentro
del recipiente.

b. Sila planta no estuviera en esta experiencia, ¢,cabria esperar los mis-
mos resultados? Infieran su respuesta. Si esta fue si, ;,desde donde
provendria el agua en movimiento?

c. ¢Coincidieron sus predicciones con lo observado?, ;,qué semejanzas
0 qué diferencias se dieron?

d. ¢Qué significa que el agua fluya en el ecosistema a través de un ciclo?
Expliquen.

e. ¢Creen que los organismos influyen en el ciclo del agua? Fundamenten
Su respuesta.
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Ciclos biogeoquimicos y flujo de energia

Ciclos biogeoquimicos

a materia transita de forma ciclica por los
ecosistemas, y lo hace fluyendo entre los
organismos (biocenosis o factores bibti-
cos) y los componentes sin vida (biotopo o fac-
tores abidticos), como el aire o el suelo, que los
conforman. En general, a medida que la materia

Ciclo del agua

Cada molécula de agua se mueve a través del ciclo hidro-
l6gico, por lo que anualmente se reciclan enormes cantida-
des de agua. Se estima que el volumen de agua que entra
en la atmosfera desde el océano es de aproximadamente
425 000 km? por afo, cerca de un tercio de la cantidad de
agua que se encuentra en los océanos. De esta, alrededor
del 90 % vuelve a entrar directamente al océano como pre-
cipitacion y el resto cae sobre la tierra.

@ Precipitacion: el agua contenida en las nubes preci-
pita en forma de lluvia, nieve o granizo.

@ Escurrimiento: en la superficie terrestre, el agua de
las precipitaciones circula por las superficies terres-
tres hasta reincorporarse a los rios, mares y lagos.

b Ciclo del
agua.

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

circula entre los componentes bioticos (bioce-
nosis) y abidticos (biotopo) del ecosistema se va
transformando, y por eso estos ciclos se deno-
minan ciclos biogeoquimicos. A continuacion, te
invitamos a conocer algunos de ellos.

@ Percolacion: el agua de las precipitaciones se infiltra
en el suelo y forma reservas de aguas subterraneas,
donde es atrapada y permanece durante alguin tiempo.

Evaporacién: el agua de las superficies de los ma-
res, rios y lagos se evapora y vuelve a entrar directa-
mente a la atmdsfera.

Condensacién: al disminuir la temperatura del aire,
el vapor de agua que contiene se condensa en mi-
crogotas, lo que origina las nubes.

Los seres vivos también participan en este ciclo de-
bido a que incorporan a su organismo moléculas de
agua que son utilizadas y luego devueltas al ambien-
te. En los animales, por ejemplo, el agua es ingerida,
usada y luego excretada, como orina, sudor o vapor
de agua. En el caso de las plantas, aproximadamen-
te el 97 % del agua que estas absorben se evapora
por las hojas por transpiracion.



Ciclo del fosforo

El fosforo forma parte de diversas moléculas biologicas,
como acidos nucleicos, moléculas que almacenan ener-
gia en las células y aquellas que conforman las mem-
branas. Ademas, es componente de minerales que son
parte de los huesos.

@ El fésforo no existe en estado gaseoso, por lo que no
entra a la atmdsfera. Las rocas que contienen fosforo,
en forma de fosfato inorganico, lo liberan mediante pro-
Cesos erosivos, que las degradan poco a poco. El fos-
fato inorganico es incorporado desde el suelo por los
productores, que lo usan en la formacidn de moléculas
organicas, como acidos nucleicos, ATP y fosfolipidos.

@

@ Cuando los organismos mueren, los descom-
ponedores transforman el fosfato, convirtiéndo-
lo en parte de la reserva de fosfato inorganico
del suelo, donde nuevamente quedan disponi-
bles para los organismos productores.

En la naturaleza, el fésforo se encuentra principalmente
en el suelo, en las rocas, en los minerales y en los sedi-
mentos oceanicos en forma de fosfato inorganico.

@ Al alimentarse de organismos productores, los consu-
midores primarios incorporan los fosfatos a su siste-
ma. Asi, mediante las relaciones alimentarias, el fosforo
transita a través de las tramas tréficas.

b Ciclo del fosforo.

@ El fosfato disuelto entra a los ecosistemas acua-
ticos mediante la absorcién de algas y plantas
acudticas y, al igual que en los ecosistemas te-
rrestres, transita por él a través de las relaciones
alimentarias y los descomponedores, que libe-
ran fosfato inorganico, poniéndolo nuevamente
a disposicion de los productores.
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Ciclos biogeoquimicos y flujo de energia

Ciclos del carbono y del oxigeno

El carbono es el principal componente de las moléculas or-
ganicas, como hidratos de carbono, acidos nucleicos, pro-
teinas y lipidos, que son esenciales para la construccion y
funcionamiento de los seres vivos. Asimismo, el oxigeno
forma parte de algunas moléculas organicas, como gluco-
sa (CH,,0,), e inorganicas, como el agua (H,0) y diéxido
de carbono (CO,), y es esencial para que las células de los

Combustion

Este proceso, generado en la actividad volcanica, en los
incendios forestales y en el uso del carbon, del petrdleo
y el gas natural, libera carbono a la atmdsfera, en forma
de CO, y CO.

b Ciclo del carbono
y oxigeno.

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

organismos puedan obtener la energia de los nutrientes,
por lo que sin este elemento no podria existir la vida.

En la siguiente imagen se muestran los ciclos del carbo-
no y del oxigeno, dos elementos que, como veras, estan
muy relacionados entre si.




Fotosintesis

Los organismos autétrofos incorporan el CO, atmosférico,
0 el que esta disuelto en el agua, y lo utilizan para producir
materia organica (como la glucosa) y liberar oxigeno (O,) a
la atmosfera.

Respiracion
El oxigeno atmosférico o el que esta disuelto en el agua
es empleado para obtener la energia desde las moléculas

organicas, proceso llamado respiracion celular aerdbica.
Producto de esto, se libera CO, al ambiente.

Combustibles fosiles

Estos compuestos, como el petrdleo, se
formaron hace millones de anos a partir de
restos de organismos. Al usarlos, se pone
en circulacion el carbono que llevaba mi-
llones de afios retenido en ellos.

Descomposicion de materia organica

Los descomponedores, hongos y bacterias emplean el
carbono presente en las moléculas organicas de dese-
chos o restos organicos para realizar la respiracion celular
y lo devuelven al ambiente como CO,,
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Ciclos biogeoquimicos y flujo de energia

Ciclo del nitrdgeno

Ademas de constituir alrededor del 78% de los gases
que forman la atmosfera, el nitrogeno (N) es uno de los
elementos mas importantes para los seres vivos, ya que
constituye la estructura de proteinas y acidos nucleicos.

(1) Fijacién del nitrogeno
El proceso de fijacion se refiere a la combinacion
del nitrégeno con hidrégeno u oxigeno, lo que per-
mite que los seres vivos lleguen a utilizar el nitrége-
no en sus procesos metabolicos. En este proceso
participan las bacterias fijadoras de nitrégeno que
poseen una enzima llamada nitrogenasa, que en
condiciones anaerdbicas (sin presencia de oxigeno)
transforma el nitrégeno gaseoso (N,) en amoniaco
(NH,). En un proceso posterior, el NH,, producto de
una ionizacion, se transforma en amonio (NH,*). Las
bacterias del género Rhizobium viven en simbiosis
con determinadas plantas, como las leguminosas,
beneficiandose ambos de esta interaccion bioldgica.

b Ciclo del
nitrégeno.

(2) Amonificacion
La amonificacion es la transformacion
de los compuestos nitrogenados, pre-
sentes en los restos y desechos de
los seres vivos, como las proteinas y
la urea, en amoniaco (NH,) y amonio
(NH,"). Este proceso es realizado por
las bacterias y hongos amonificadores.
La mayoria del nitrdgeno disponible en
el suelo se deriva del nitrégeno organico

A pesar de que este elemento es fundamental para los
seres Vvivos, la mayoria de los organismos no pueden
captar nitrégeno atmosférico y se utiliza solamente una
pequefia parte, que se encuentra en el suelo.

En ambientes acuaticos, las cianobacterias llevan a
cabo casi toda la fijacion del nitrégeno. La combus-
tion, la accion volcanica, las descargas eléctricas y
los procesos industriales también fijan el nitrdgeno
como nitrato (NO,).

reciclado por la amonificacion. D Colonias de bacterias
del género Rhizobium.
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(3) Nitrificacion

En conjunto con la amonificacion, la nitrificacion
forma parte del proceso de mineralizacion, que se
refiere a la descomposicion completa de la materia
organica, con la liberacion de compuestos nitroge-
nados disponibles para las plantas. Este proceso es
realizado por bacterias nitrificadoras, como las del
género Nitrosomonas y Nitrococcus, que habitan en
el suelo y transforman el amoniaco (NH,) y el amonio
(NH,*) en nitrato (NO,).

@

Compuestos
nitrogenados

b Bacterias del género
Nitrosomonas (Aumento 600X)

N | -

(4) Desnitrificacion

La desnitrificacion tiene una gran importancia ecologi-
ca; por ejemplo, mantiene la potabilidad de las aguas
dulces porque las elevadas concentraciones de los
iones nitrato pueden resultar toxicas. En este proce-
SO participan las bacterias desnitrificadoras, como
Pseudomonas y Bacillus, que invierten la accion de
las bacterias fijadoras de nitrégeno vy nitrificadoras,
devolviendo el nitrdgeno al ambiente al transformar el
nitrato (NO,) en nitrogeno gaseoso (N,).

D Bacterias del género
Bacillus (Aumento 3 750X)

(5) Asimilacién
Las raices de las plantas absorben amoniaco
(NH,), amonio (NH,") y nitrato (NO,") forma-
dos por la fijacion de nitrégeno v la nitrifica-
cion, e incorporan el nitrégeno en proteinas,
acidos nucleicos y clorofila. Cuando los ani-
males consumen vegetales, también asimilan
el nitrdgeno.
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“ Ciclos biogeoguimicos y flujo de energia

Rol de los ciclos biogeoquimicos

o | Ciencia, tecnologia Ahora que ya conoces algunos de los ciclos que ocurren en la naturaleza,
® | sociedad scual crees que es el rol que cumplen estos ciclos en el ecosistema?
CTS

La NASA, a partir de datos
satelitales, ha creado

mapas que revelan como Objetivo: modelar algunos de los procesos mas relevantes de los ciclos

las propiedades biologicas biogeoquimicos mostrando respeto y rigurosidad en el trabajo.
de las hojas, raices y

madera en diferentes
habitats naturales

afectan su capacidad

de almacenar carbono

y muestran que algunos
ecosistemas retienen
mucho mas carbono

que otros. Aunque es

bien sabido que los
ecosistemas naturales

de la Tierra absorben

y procesan grandes
cantidades de CO, no

se sabe mucho acerca

de donde se almacena

el carbono o el tiempo
que permanece alli. Una
mejor comprension de
esta informacion permitira
predecir con mayor
precision los efectos del
cambio climatico en el Construyan una maqueta en la que se represente este u otro eco-
planeta. sistema de nuestro pais y exponganlo al resto del curso. Antes de
Su presentacion, realicen las siguientes actividades para que incluyan
esta informacion en su exposicion:

Junto con tres o cuatro companeros, observen la siguiente imagen
gque representa un ecosistema del sur de nuestro pais.

Para mayor informacion,

escanea el siguiente

codigo: Identifiquen en el esquema los organismos que participan en los
o ciclos biogeoquimicos y permiten que los elementos fluyan.

Expliquen por qué es importante que los elementos fluyan a tra-
vés de estos ciclos.

¢ Por qué es correcto usar la palabra “ciclo” para referirse a la cir-
culacion de los distintos elementos en el ecosistema? Expliquen.

Predigan qué consecuencias cabria esperar para las plantas de los
ecosistemas chilenos si desaparecieran todas las bacterias del suelo.

Discutan y expliquen la importancia y el rol que cumple cada uno
de los ciclos biogeoquimicos en los diferentes ecosistemas.
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Organismos productores y descomponedores

Los organismos productores, como las plantas, y descomponedores, como
hongos y bacterias, juegan un rol muy importante en los ciclos biogeoqui-
micos, ya que sin ellos no seria posible el flujo de la energia y de la materia
entre todos los demas niveles troficos y el medio abidtico.

Actividad Rol de los organismos en el ecosistema

Objetivo: describir la funcion de los organismos productores y descom-
ponedores en los ciclos de la materia.

1. Observa la siguiente secuencia de imagenes y luego realiza las activi-
dades que aparecen a continuacion.

ee |Protagonistas
9\" de la Ciencia

La doctora en Ciencias
Margarita Card, de la
Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile, es
una destacada cientifica
en ecologia microbiana
que tiene como linea de
investigacion la diversidad
genética y metabdlica

de las comunidades
microbianas del suelo

y su papel en el ciclado
de nutrientes en el
ecosistema. El interés

de la doctora Caru se
concentra en el estudio de
las bacterias fijadoras de

2. Describe en qué se transformd la materia contenida en el conejo y
quién la transformo.

3. Explica qué organismos aprovecharon la materia descompuesta del
conejo y de qué manera lo hicieron.

4. De los seres vivos incluidos en las imagenes, los Unicos que se pue-
den considerar autétrofos son las plantas y los arboles. Estos orga-

nismos pueden fabricar sus propios nutrientes sin tener que consumir
a otros seres vivos. Considerando esto, infiere qué elementos utiliza-
ron los organismos autétrofos de la imagen para fabricar su alimento.

. Evalta si es correcto afirmar que la vaca, al comer la planta, esta con-
sumiendo parte de la energia del conejo. Fundamenta tu respuesta.

. Entu cuaderno, describe cuéles son las funciones de los organismos
productores y cuédles de los organismos descomponedores.

Tema 1 - Ciclos biogeoquimicos y flujo de energia m

nitrdgeno que se asocian
en simbiosis con ciertas
plantas y la capacidad de
estos microorganismos
para ingresar nitrogeno a
los ecosistemas y hacerlo
disponible para el resto de
la biota.
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Flujo de energia en los ecosistemas

Todos los seres vivos requieren de energia para realizar sus diferentes pro-
cesos Yy actividades vitales; sin embargo, estos se diferencian en el modo en
que la incorporan a su organismo.

EXPLOREMOS

Objetivo: comprender como fluye la energia en una cadena alimentaria
tipica de nuestro pais.

Antes de comenzar: recuerda lo que ya has aprendido y escribe en tu
cuaderno todas las ideas que tengas sobre como fluye la energia en los
ecosistemas.

Entre las zonas norte y central de Chile habita un roedor endémico lla-
mado degu, el que se alimenta de diversas hierbas y semillas. Analiza el
siguiente esquema de una cadena alimentaria de la que el degu forma
parte y luego realiza las actividades.

Hierbas Degu Zorro culpeo Bacterias

1. Describe cuantos y cuales niveles troficos puedes observar en la
cadena alimentaria de la imagen.

2. A los organismos que pueden sintetizar sus nutrientes a partir de
energia solar se les denomina fotosintetizadores. ¢Cual de los or-
ganismos de esta cadena alimentaria encaja en esa descripcion?
Fundamenta tu respuesta.

3. Clasifica a los organismos de esta cadena alimentaria en producto-
res y consumidores.

4. Describe como fluye la energia en esta cadena alimentaria.

5. Explica que crees que ocurrira con el flujo de la energia si se extin-
guen los degus.

6. ¢Cudles estimas que son los organismos que poseen menos y mas
energia, respectivamente? Fundamenta tu respuesta.

7. Evalua si es correcto afirmar que el flujo de energia a través del eco-
sistema es de caracter lineal. Fundamenta tu respuesta.
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Cadenas y redes alimentarias

La transferencia de materia y de energia entre los seres vivos ocurre prin-
cipalmente a través de las relaciones alimentarias que se establecen entre
ellos. Segun la forma en que los seres vivos obtienen la materia y la energia
que requieren, se clasifican en:

e Autétrofos: organismos capaces de transformar la materia inorganica en
organica, con el consiguiente almacenamiento de energia. En una relacion
trofica se les denomina productores.

e Heterétrofos: organismos capaces de transformar la materia organica
proveniente de otros organismos en nutrientes y energia. En una relacion
trofica pueden ser consumidores, de diferente nivel segun su ubicacion, o
descomponedores.

Las relaciones alimentarias, o troficas, pueden modelarse como cadenas o
como redes.

Cadenas alimentarias

En un ecosistema, la energia pasa de un organismo al siguiente en una
secuencia que se inicia con un organismo autodtrofo, que captura la energia
luminica del sol mediante el proceso de fotosintesis, y finaliza con un orga-
nismo heterétrofo, que no es consumido por otro ser vivo.

El flujo de energia en los ecosistemas es de caracter lineal o unidireccional.
Es decir, la energia se desplaza a lo largo de una cadena o red alimentaria de
un nivel trofico al siguiente. Sin embargo, una vez que un organismo ha usa-
do energia, la transforma en calor y deja de estar disponible para cualquier
otro organismo en el ecosistema.

Calor
Calor
Energia g‘ Calor
proveniente g
del Sol
> >
Primer nivel trofico: ~ Segundo nivel tréfico: Tercer nivel trafico:

Calor

.)

Descomponedores

productores consumidores primarios consumidores secundarios y

Redes o tramas alimentarias

En la naturaleza, los organismos consumidores pueden tener mas de una
presa, por lo cual, y para que la representacion esquematica sea mas ape-
gada a la realidad, se utilizan las redes o tramas alimentarias, que muestran
la relacion que existe entre dos 0 mas cadenas alimentarias.

D Representacion del flujo
de energia a través de los

ecosistemas. Aqui se puede

observar que parte de la

energia de 10s organismos se

transforma en calor.
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m Ciclos biogeoguimicos y flujo de energia

Para mi proyecto

El tema tratado en esta
pagina, transferencia
de materia y energia,
te puede servir para
realizar el proyecto que
se describe al final de
esta unidad.

Modelando la transferencia de materia y energia

Al representar las cadenas alimentarias que se llevan a cabo en la naturale-
za, es importante hacerlo mostrando el flujo de energia y materia a través de
los ecosistemas.

Objetivo: construir un modelo para representar la eficiencia del proceso
de transferencia de energia en una red alimentaria.

Reunete con dos o tres comparneros e investiguen sobre alguno de
los siguientes grupos de organismos de distintas zonas del pais y
luego efectuen las actividades.

Aves granivoras Congjo Fitoplancton Aguila

Aves rapaces Hierbas Foca cangrejera Chinchilla
Follaje Insectos Foca leopardo Gallina ciega
Guanaco Lechuza Krill lguana
Liebre Litre Orca Mosquitos
Puma Maqui Pez Plantas
Roedores Raton chinchilla Pingtiino Adelaida Rana chilena
Semillas Tucliquere Pingiiino emperador | Turca

Zorro Z0rro Zooplancton Zorro chilla

Indiquen donde habitan y de dénde o de quién obtienen, cada
uno de ellos, los nutrientes que necesitan para vivir.

Elaboren dos cadenas alimentarias en las que interactlien algunos
de estos organismos.

Representen que en cada transferencia de energia hay pérdida de
esta en forma de calor.

Construyan una red alimentaria con los organismos que se en-
cuentran en el grupo que eligieron. En esta deben incluir las flechas
que indiquen como fluye la energia en ella.

Identifiquen cuales son los niveles troficos de esa red alimentaria.

Analicen la red alimentaria e identifiquen si existen organismos
que ocupen mas de un nivel tréfico. Mencionen cuales.

Muchas acciones humanas disminuyen la cantidad de un organismo;
por ejemplo, algunos barcos pesqueros se dedican a capturar el krill
de los mares antarticos. ;Qué efectos puede provocar esta situacion
en la trama alimentaria? Fundamenten su respuesta.

Opinen acerca de la situacion antes descrita. ¢, Todos piensan lo mis-
mo?, ¢creen que es importante respetar la opinion de los demas?

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



Unidad
W

Piramides ecoldgicas

Ademas de las cadenas y redes alimentarias, existen otros modelos para
analizar y comprender el funcionamiento de un ecosistema; entre ellos se
cuentan diferentes tipos de piramides ecoldgicas, en las que el tamano de
cada uno de sus peldanos representa el valor de la caracteristica medida.

Piramide de energia

Se organiza segun la cantidad de energia que Lechuza
presenta cada eslabdn de la cadena alimenta-
ria, dejando a los que tienen mayor cantidad de
energia en la base de la piramide. La energia se
transfiere generalmente con una eficiencia del
10%, es decir, solo un 10% de la energia de un
eslabon tréfico es asimilada por el nivel trofico si-
guiente. El 90 % restante es empleada en la for-
macion de tejidos y liberada en forma de calor. Zarzamora

Raton

Piramide de biomasa

Muestra el flujo de energia en la cadena alimenta-
rias a través de la cantidad de biomasa presente
en cada nivel tréfico. La biomasa es una estima-
cion cuantitativa de la masa total o cantidad de
materia viva en un ecosistema en un momento Arafia pollito
particular. En este tipo de piramide, por lo general

se observa que, a medida que avanzan los nive-

les troficos, disminuye la biomasa que reciben los Saltamontes
organismos. Sin embargo, existen ecosistemas
marinos en los cuales los consumidores prima-
rios superan a los productores, y por ello exhiben
piramides invertidas.

Aguilucho

Pasto

Piramide de numero
) , . Queltehue
Muestra el nimero de organismos que existe

por unidad de superficie o de volumen. Esta

piramide, a diferencia de las anteriores, no

proporciona informacién de la energia ni de la Mantis
biomasa presente en las interacciones de los
niveles troficos y, al igual que la piramide de bio-
masa, puede exhibirse de forma invertida. Por
egiemplo, el nimero de insectos suele ser supe-
rior al de las plantas, ya que un solo arbol puede Peumo
contener un gran numero de insectos.

. J

Ligeo
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m Ciclos biogeoguimicos y flujo de energia

Objetivo: modelar piramides ecoldgicas, a partir de la informacion entre-
gada, considerando la ley del 10% en el traspaso de energia.

Reunete con un compafero y lleven a cabo las siguientes actividades:

A partir de los datos a continuacion, dibujen en sus cuadernos las
piramides que se indican:

Piramide de biomasa: hierba: 470 g/m?/afo; roedor: 0,6 g/m?/ano;
lechuza: 0,1 g/m?#/afo.

Piramide de numero: gorrion: 4; chinita: 50; pulgdn: 2 000; rosal: 2.

Si el consumidor terciario de una cadena, que tiene cinco eslabones,

tiene 97 960 kcal/m?:

Calculen de cuantas kcal/m? de energia disponen los demas nive-

les troficos.

Con los datos que calcularon, dibujen una piramide de energia.

Calculen cuantas kcal/m? habra disponibles para los descompo-
nedores si estos se alimentaran solo de los restos del nivel mas

alto de la piramide.

¢ Por qué creen que en la naturaleza es dificil encontrar cadenas
troficas de cuatro o mas niveles? Expliquen.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes ideas sintetizan aspectos clave del tema que te ayudaran a comprender como los
organismos interactuan entre si y con el ambiente para para obtener la energia y los mate-

riales para satisfacer sus necesidades biolégicas.

v/ Los organismos se relacionan estrechamente
con otros seres vivos por relaciones alimenta-
rias, las cuales entregan materia y energia a
los diferentes niveles troficos del ecosistema.

v/ Todos los seres vivos estan estrechamen-
te relacionados y permiten el flujo de al-
gunos elementos entre los seres vivos y el
ambiente, haciendo que estos elementos
fluyan de manera ciclica, Io que se conoce
como ciclos biogeoquimicos, en los que
los organismos productores y descompo-
nedores juegan un rol esencial. Esto se

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

asocia a la Gran idea de las ciencias que
menciona que las cantidades de materia y
de energia permanecen constantes, a pe-
sar de que la composicion de la Tierra y de
la atmodsfera cambie.

v/ La transferencia de materia y de energia en-

tre los seres vivos ocurre principalmente a
través de las relaciones alimentarias que se
establecen entre ellos, las que pueden ser
representadas a través de cadenas o redes
alimentarias y piramides ecoldgicas (de
energia, de biomasa y de nUmero).



Unidad

=t Antes de seguir I

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Describe en tu cuaderno el rol que tienen los organismos autétrofos y hete-
rétrofos en los ciclos del carbono y del oxigeno.

HABILIDADES

2. En tu cuaderno, disefa una representacién de uno los ciclos estudiados
dibujando todos los procesos y los organismos que en él participan.

w

Observa a los seres vivos que hay en el patio de tu casa o del colegio.
a. Clasificalos como consumidores, productores o descomponedores.

b. Intenta identificar las relaciones de depredacion que se dan entre ellos y
represéntalas en una trama alimentaria.

H

. Observa las imagenes de algunos organismos.

D Buho D Zarzamora D Raton D Culebra

a. Dibuja en tu cuaderno la cadena alimentaria que conforman estos orga-
nismos. Indica el nombre y la funcién de cada nivel trofico.

b. Representa en tu cuaderno la piramide de energia de esta cadena ali-
mentaria considerando que las plantas de moras tienen 30000 kcal/m? de
energia disponible.

ACTITUDES

5. Uno de los ciclos mas alterados por la humanidad es el del carbono debido
a que los seres humanos, entre otras acciones, estan quemando los com-
bustibles fésiles, como el gas natural y el petrdleo. Esto trae dos grandes
problemas: el agotamiento de estos recursos no renovables y una mayor
contaminacion atmosfeérica por el CO,, producto del quemado de estos com-
bustibles. Indica qué medidas podrian adoptar tU y tu familia para minimizar
estas alteraciones al ciclo natural del carbono.

¢Como estoy aprendiendo?

¢ ;Dedicaste suficiente atencion y concentracion a los temas trabajados?

e ;Qué dificultades te encontraste en estas paginas?, ;qué estrategias
utilizaste para resolverlas?
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Tema 2

Alteraciones en el ecosistema

PROPOSITO DEL TEMA

e ;Qué aprenderé?

RECUERDA LO QUE SABES

1. ¢Qué sustancias contaminantes o acciones humanas afectan al
En este tema aprenderas medioambiente? Clasificalas segun el dano que causan.

sobre como las acciones
humanas alteran a los ciclos
biogeoquimicos y a los
organismos y redes troficas
que habitan en los diferentes
ecosistemas.

Contaminacion Contaminacion Contaminacion Alteraciones a la

del suelo del agua del aire vida silvestre

¢Como lo haré?

A través de actividades en
las que pondras a prueba tu
capacidad de representar y
analizar eventos que ocurren
en la naturaleza. 2. ;Qué acciones preventivas o moderadoras podrias realizar para
evitar que ocurran 0 que mitiguen los efectos de las situaciones
que describiste? Explicalas.

¢Para qué me servira?

Para valorar la importancia
del entorno y de los recursos
naturales, lo que te ayudara a
adoptar medidas de cuidado y
uso eficiente de los recursos.

3. ¢Como podrian estas situaciones afectar a los organismos de
las tramas troficas?

4. En 1972, en Suecia se realizd la Conferencia de Estocolmo, en
la que paises pertenecientes a la ONU propusieron por prime-
ra vez una vision ecoldgica de las actividades de produccion
humana. ¢Por qué crees que se efectian estas conferencias a
nivel mundial?, ¢ cual estimas que es el rol del ser humano en la
conservacion de los ecosistemas? Explica.
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Impactos humanos en el ecosistema

Te invitamos a conocer las principales consecuencias de la actividad huma-
na o antropica en los ecosistemas: alteraciones en los ciclos biogeoquimi-
cos y bioacumulacion.

EXPLOREMOS

Objetivo: comprender, a través de un modelo, cémo la actividad huma- Materiales

na puede afectar al ciclo del agua. [ 2 Fecipientes plasticosde
tamafo mediano

Antes de comenzar: describe, en tu cuaderno, el ciclo del agua y su - 2 vasos medianos
importancia para los seres. - elasticos
- papel film
Luego, relnete con dos comparneros y consigan los materiales necesa- -1 lampara
rios para montar el modelo como se ilustra a continuacion. - 2 monedas o piedras
pequenias
- tierra
Papel film Lampara - aceite

- agua caliente

Moneda
Elastico
' Precaucion
[ ]

Pidan ayuda a su profesop
— para agregar agua
caliente a los recipientes;
una vez que lo hagan,
coloquen el papel film
rapidamente.

Tierra

Cubrir con agua caliente Capa de 1 cm
hasta la mitad de los vasos de aceite

1. Predigan lo que piensan que podra suceder en el modelo y registren
sus ideas.

2. Después de una hora, observen los resultados. Describan las dife-
rencias observadas en ambos montajes. ¢, Cual sera su causa?

3. Comparen sus predicciones con lo observado. Registren diferen-
cias y semejanzas.

4. ldentifiquen las etapas del ciclo del agua que son afectadas.
Expliquen.

5. Relacionen el modelo con alguna situacion que altere grandes ma-
sas de agua que haya sido ocasionada por el ser humano. Descri-
ban como esta afectd a los organismos que alli habitaban.
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Alteraciones en el ecosistema

Alteraciones de los ciclos biogeoquimicos

Como estudiaste en el tema 1, los ciclos biogeoquimicos son claves en el
funcionamiento de los ecosistemas; por lo tanto, los cambios que experi-
menten afectaran la existencia de los organismos que lo componen.

Como veremos desde ahora, el desarrollo de las sociedades humanas, es-
pecialmente desde la Revolucion Industrial en adelante, ha tenido un fuerte
impacto sobre los ciclos biogeoquimicos en particular y sobre los ecosis-
temas en general, debido, entre otras causas, al rapido incremento de la
poblacion, el que se tradujo en una mayor necesidad de materias primas y
en un manejo poco sustentable de los recursos naturales, tal como podras
estudiar en la Unidad 4. En los siguientes cuadros se resumen las principales
alteraciones humanas en los ciclos biogeoquimicos.

Ciclo del carbono

s A
Principales alteraciones Principales consecuencias

A partir de la Revolucion Industrial se incremento el uso de — Acidificacion del océano: el océano absorbe la mayor
combustibles fosiles, como carbon, petroleo y gas natural, lo parte del exceso de CO,, el que cuando esta disuelto se

que a su vez libera gran cantidad de CO,, que no puede ser convierte en acido carbonico (H,CO,), que vuelve cidas
incorporado del todo por los organismos productores. las aguas oceanicas superficiales.

— Efecto invernadero y calentamiento global: el aumento de
los niveles de CO, en la atmdsfera, junto con otros gases,
provocd el incremento del efecto invernadero, 1o que a
Su vez ocasiona que se eleve la temperatura global del
planeta (Unidad 2, tema 1).

\ J
Ciclo del fosforo
( \ ( \
Principales alteraciones Principales consecuencias
— La tala forestal indiscriminada y la erosion de las tierras — Eutrofizacion: se produce por el incremento de nutrientes,
agricolas aceleran la pérdida de fosforo del suelo hacia especialmente fosforo y nitrégeno, en lagos, lagunas, litoral
los cursos de agua. marino, entre otros ambientes acuaticos. Este exceso
— Los fosfatos presentes en los detergentes llegan causa la proliferacion de algas en el ecosistema acuatico,
finalmente a los cursos de agua. algunas de las cuales son toxicas. A medida que las algas
. ) mueren, son descompuestas por bacterias, lo que, a la
— El uso de fertilizantes ricos en fosfato causa una _— p ,
o . , postre, disminuye el oxigeno disuelto en el agua y provoca
acumulacion excesiva de fosforo en los suelos, . e
o : o que otros organismos acuaticos, incluyendo muchos peces,
principalmente en los campos agricolas, y también en
. mueran.
rios y lagos. o ) )
\ J — Pérdida del fosforo en el suelo: el fosforo que llega al mar

se pierde de manera permanente del ciclo terrestre del
fosforo, porque permanece en el océano durante millones
de afios.
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Ciclo del nitrégeno

Ve

Principales alteraciones

— Eluso excesivo de fertilizantes basados en nitrdgeno
ocasiona que estos lleguen finalmente a un curso de agua.

— La combustion de combustibles fdsiles convierte el
nitrdgeno atmosférico en Oxidos de nitrégeno.

D

7

Principales consecuencias
— Eutrofizacion.

— Esmog fotoquimico, efecto invernadero y la destruccion
de la capa de ozono: dafios en los que participan los
Oxidos de nitrdgeno.

— Lluvia &cida: cuando los dxidos de nitrdgeno reaccionan
con el agua en la atmosfera forman acido nitrico (HNO,) y
acido nitroso (HNO,), los que acidifican el agua de la lluvia
y el suelo que la recibe, dafiando de paso a la vegetacion.

— Disminucion de disponibilidad de minerales en el suelo:
la acidificacion del suelo altera la composicion de ciertos
minerales que contienen calcio y potasio, por lo que no
estan disponibles para los vegetales.

Para saber mas

Objetivo: evidenciar, mediante la confeccion de un modelo, como la ac-

cion humana altera los ciclos biogeoquimicos y causa efectos negativos

en los organismos de los ecosistemas.

Junto con dos compaferos, lean las descripciones sobre la interven-
cion del ser humano en cada uno de los ciclos y luego realicen las

actividades.

Representen en sus cuadernos cada uno de los ciclos en los que
se vean claramente las alteraciones que han sufrido. Pueden usar
como base los ciclos presentados en las paginas anteriores.

Revolucion Industrial

La Revolucion Industrial,
en el siglo XVIIl, detona
un rdpido aumento de
la poblacion debido

a la mecanizacion de

la produccion y a los
avances en el cuidado
de la salud.

Construyan una de las tres representaciones que hicieron y ex-
ponganla ante sus companeros explicando como el ciclo se ve
alterado por las acciones humanas y como estas pueden afectar a

los organismos que alli habitan.

Para complementar su presentacion, pueden responder las si-

guientes preguntas:

¢ Qué organismos se podrian ver afectados por las alteraciones
de este ciclo? Mencionen cuales y describan de qué manera.

¢Cual es la importancia de este ciclo para los organismos que

habitan el planeta? Expliquen.

¢ Piensan que es importante aminorar las alteraciones de este ci-
clo?, ;qué acciones podrian realizar para lograrlo? Construyan

un listado.

A partir de sus modelos, predigan los cambios que seguiran ocu-
rriendo en 10s ecosistemas si la conducta del ser humano no cambia.
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Corea “Huella de carbono”

ind del Sur TN . ., .
ndia La “huella de carbono” es una herramienta que per-
Sudafrica mite medir las emisiones de gases de efecto inver-
nadero (GEI) producidas por personas, procesos de

Singapur produccién, organizaciones, eventos, paises, entre
Egipto otros. Esta informacion es muy Util, porque permite
identificar las conductas o acciones que contribuyen

Tailandia a aumentar las emisiones de GEl y asi gestionar me-
joras que permitan disminuirlas y hacer un uso mas

China eficiente de los recursos.
Japon

Malasia

La imagen representa la “huella de carbo-
no” de diferentes paises clasificados segun
la zona geogréfica en la que se encuentran.

 argentie En ella se destacan algunos de los que tienen
Iran Australia una mayor huella.

Venezuela

Indonesia

¢ Puedes identificar cuales son los paises de
Arab}a Brasil cada zona geografica que aportan una ma-
Saudita an YO “huella de carbono”? Propon una explica-

Ucrania cion del porqué y luego investiga en diferentes

Polonia Francia fuentes para confirmar tu inferencia.

Para ver la “huella de carbono”
de todos los paises, escanea el
codigo e ingresa a
http://www.recursostic.cl/2017/
huellacarbono.jpg

Reino Unido
Espaiia

. Turquia
Alemania a

Paises
Bajos

Simbologia

Rusia Asia Europa
Africa América Central

Bélgica Medio Oriente Caribe
e México Oceania América del Norte
Italia
América del Sur

Grecia

b llustracion de la “huella de carbono” de los paises del mundo

Estados Unidos . o
segun la zona geografica en la que se encuentran.
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Chiley la “huella de carbono”

En Chile, gradualmente y de la mano del Ministerio del Medio Ambiente, ha
comenzado el reconocimiento a las empresas que de forma responsable
gestionan su “huella de carbono”. HuellaChile entrega diferentes sellos a las
empresas € instituciones en la medida en que cada una de ellas mide, luego
reduce vy, finalmente, neutraliza su “huella de carbono”.

Si bien Chile solo es responsable del 0,25 % de las emisiones globales de
carbono, es altamente vulnerable a sus efectos, por lo cual, en el marco de
la Asamblea General de las Naciones Unidas en el mes de septiembre del
ano 2015, anuncié que para el ano 2030 reduciria sus emisiones de CO,, en
un 30 % con respecto a los niveles alcanzados en el aho 2007.

El compromiso incluye también el manejo sustentable y la recuperacion de
100 mil hectéareas de bosque, principalmente nativo, para la captura de casi
600 mil toneladas de CO, equivalentes anuales.

Fuente: www.gob.cl

¢Qué puedes hacer para disminuir tu “huella
de carbono”?

Al igual que los paises mostrados en la imagen de la pagina anterior, cada
una de las personas genera su propia “huella de carbono”.

Actividades comunes como comer, transportarnos, consumir electricidad o
a veces ducharnos mas tiempo del necesario son algunas causantes del
aumento de la “huella de carbono personal”. Acciones como reciclar, reuti-
lizar los residuos, preferir los envases retornables y productos recargables,
y andar en bicicleta disminuiran la generacion de GEl y, en consecuencia, el
impacto que provocamos en el medioambiente.

Escanea el codigo e ingresa a la pagina http://calcula.mihuella.cl/
en la que podras calcular tu propia “huella de carbono”.
Propén medidas para disminuir tu “huella de carbono” vy la
de tu familia.

'@g CTS Ciencia, tecnologia y sociedad

En Suecia, el 99 % de la basura se recicla, y el resto se incinera en unos hornos que se
usan para producir energia. Esto es el resultado del compromiso ciudadano, que comenzo
con la recoleccion de la basura a través de un sistema de colores: una bolsa azul, para los
residuos plasticos; una verde, para los desechos organicos, y una blanca, para el resto. Y
en recipientes separados, el papel, el vidrio, el metal y la basura electronica. El programa
se llama “De desecho a energia” (WTE en inglés) y ha sido tan efectivo que ahora Suecia
importa 700 000 toneladas de residuos procedentes de otros paises, como ltalia y Reino
Unido, para abastecer los 32 centros de energia que ahora posee.
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Bioacumulacion

Cuando un organismo no es capaz de metabolizar (transformar en otras sustan-
cias) o excretar una toxina o cierto elemento, este simplemente se almacena,
usualmente en los tejidos grasos. Con el tiempo, el organismo puede acumular al-
tas concentraciones de la toxina, proceso que se conoce como bioacumulacion.

Bioacumulacidon de sustancias toxicas

LLas sustancias bioacumulables que se depositan en el ecosistema pueden
ingresar a los organismos ubicados en cualquier nivel tréfico de las tramas
alimentarias y luego comenzar a concentrarse en los demas niveles. Si las
sustancias que se acumulan son toxicas, pueden ocasionar diversas alte-
raciones en los organismos, como trastornos de su desarrollo, crecimiento,
reproduccion o de su salud en general, e incluso podrian provocar la muerte.

Crear modelo Bioacumulacion en las tramas tréficas
>
Objetivo: explicar, mediante el uso de un modelo, el fendmeno de la

bioacumulacion y predecir sus consecuencias.

Colaborativo

M?teriales Procedimiento
- tijeras
- cartulina 1. Junto con un companero, dibujen
- papel lustre en una cartulina una piramide de
- pegamento biomasa y peguen los recortes de
i Eiﬁ;ﬁra los seres vivos, tal como se
- recortes de organismos para muestra en la g,

E?On;gsg -l de de 2. Con la perforadora, hagan

pequenos circulos de papel
lustre y distribuyanlos
sobre la base de la
piramide de biomasa y
procuren que no queden tan cerca uno del otro.

3. Luego, arrastren estos circulos al siguiente nivel tréfico y observen
su distribucion. Repitan el procedimiento hasta llegar al ultimo nivel.

Andlisis
1. Infieran qué representan los circulos de papel lustre.

2. A medida que desplazaban los circulos hacia los niveles tréficos su-
periores, ¢qué ocurria con la concentracion de los circulos en cada
uno de ellos? Describan.

3. Expliquen qué organismos de las tramas troficas serian los que se
verian principalmente afectados por este fendmeno.

4. Predigan cudles pueden ser las consecuencias, en cada nivel de la
piramide, si las sustancias que se acumulan son toxicas.

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



¢Qué sustancias bioacumulables son téxicas?

El ser humano da a los productos quimicos multiples aplicaciones; sin em-
bargo, como hemos visto, algunos de ellos pueden ser peligrosos para el

ambiente y para la salud. Conozcamos algunos de ellos: Te invitamos a que
revises el Anexo 5, en la

pagina 250 de tu texto,
donde presentamos una

Para saber mas

e Metales pesados: existen naturalmente en la corteza terrestre, pero su
concentracion en el ambiente puede incrementarse por la actividad mi-
ner m ibles fosil ntre otras. Algunos metal
e 2% P o i

- mereunt 9. P » Of 0y ! ' instituciones chilenas

* Plaguicidas: son sustancias destinadas a la eliminacion de cualquier pla- que desarrollan ciencias
ga que dane a animales o vegetales, como herbicidas, fungicidas e insec- en nuestro pass.
ticidas. Su uso ha permitido incrementar la produccion de alimentos; no
obstante, algunos, como el DDT, estan prohibidos por sus efectos nega-
tivos en la fauna y en la salud humana.

Actividad Efectos de la bioacumulacion

Objetivo: analizar como afecta a los organismos de un ecosistema la
bioacumulacion de contaminantes.

1. Lee atentamente el siguiente texto y luego realiza las actividades.

Entre 1932 y 1938, la petroquimica Chisso vertio toneladas de mer-
curio en la bahia de Minamata, en Japdn. En esos afios, numerosas
madres que habian ingerido pescado altamente contaminado por
metilmercurio dieron a luz a nifios con problemas neuroldgicos.

En el afio 2011 en Espafa, los investigadores del proyecto INMA
comprobaron que aquellas madres de nifos con problemas neurolo-
gicos, entre otros problemas, que consumian una mayor cantidad de
ciertos pescados (depredadores de gran tamaro) presentaban nive-
les mas elevados de mercurio total en sangre.

En el ario 2009, un estudio del mismo proyecto ya habia obtenido re-
Sultados similares, por lo que en el ario 2010 el Ministerio de Sanidad
recomendad que las mujeres embarazadas y los nifios menores de tres
arios evitasen consumir tales pescados.

Fuente: Investigacion y ciencia, n° 149. Diciembre de 2014.
a. Investiga qué caracteristica tiene el metilmercurio que le permite
bioacumularse.

b. Explica en tu cuaderno, por qué crees que los seres humanos
experimentaron mayores consecuencias que los otros organismos
acuaticos.

c. ¢Qué piensas acerca de que el ser humano esté provocando in-
directamente problemas que afectan su salud y la de los demas
organismos? Fundamenta tu respuesta.

Tema 2 - Alteraciones en el ecosistema m
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Desafios mentales Uso de sustancias toxicas

Objetivo: debatir en torno a la utilizacion de plaguicidas, analizando ven-
tajas y desventajas de su uso y proponiendo posibles alternativas.

La utilizacion de plaguicidas para proteger los cultivos de diferentes tipos

de plagas ha sido un tema controversial desde que se comenzaron a
observar las primeras consecuencias del uso de estos.

1.

Organicense en grupos de cinco personas e investiguen en distintas
fuentes informacion sobre el empleo de plaguicidas. Averiglien sobre
los beneficios de su uso y los efectos negativos que pueden tener en
los ecosistemas, incluyendo consecuencias para la salud humana.

. Evaltien como grupo, a partir de la informacion recopilada, si en nuestro

pais y en otras partes del mundo se debieran seguir utilizando los plagui-
cidas o no, considerando las ventajas y desventajas en cada caso.

Expongan al resto del curso los argumentos que respalden su opinion
y las acciones alternativas para mitigar los efectos negativos. Para ello,
creen una presentacion en diapositivas. Revisen el Anexo n° 2 de este
libro que les brindara informacion de como preparar su presentacion.

Observen respetuosamente a los demas grupos y rebatan las ideas ex-
puestas por ellos. Escuchen los contraargumentos que puedan entregar
los demas grupos. Recuerden que la idea es generar un debate con opi-
niones basadas en argumentos sustentables. Luego, concluyan como
grupo curso su postura frente a la problematica y registrenla en la pizarra.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes ideas sintetizan aspectos clave del tema que te ayudaran a comprender que los organis-
mos se relacionan intimamente con el medioambiente para satisfacer sus necesidades biolégicas.

v Los ciclos biogeoquimicos son muy impor-

Esta informacion permite identificar las ac-

tantes para la vida en la Tierra, pero durante
este Ultimo periodo de tiempo se han visto
alterados debido a algunas acciones huma-
nas, como el incremento en el uso de los
combustibles fosiles y fertilizantes, que han
provocado graves danos en el entorno y a
los organismos que alli habitan.

v La “huella de carbono” es una herramienta

que permite cuantificar las emisiones de ga-
ses de efecto invernadero (GEI) producidas
por personas, procesos de produccion, or-
ganizaciones, eventos, paises, entre otros.

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

ciones que contribuyen al aumento de estos
gases y asi gestionar mejoras en la utiliza-
cion de los recursos.

v/ La bioacumulacidon es la concentracion de

ciertas sustancias en los organismos, porque
estos no son capaces de eliminarlas y se trans-
miten, de manera sucesiva, de un nivel tréfico
al siguiente. Algunas de ellas, como los meta-
les pesados v los plaguicidas, causan grandes
danos a los ecosistemas y a la salud humana.



Tema 2

Antes de seguir

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1.

Predice las consecuencias para el ciclo del carbono de la tala de una gran
extension de bosque. Indica qué procesos del ciclo y qué organismos se
verian afectados.

Identifica las consecuencias que tienen en comun las alteraciones, de ori-
gen humano, de los ciclos del carbono, del fosforo y del nitrdgeno.

HABILIDADES

3. Una industria derramé una gran cantidad de desechos no biodegradables

a un lago. Vecinos y autoridades medioambientales solicitaron una investi-
gacion cientifica para medir las concentraciones de los contaminantes en el
ecosistema. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Organismo Cantidad de contaminante (ppm)
Peces grandes 2

Zooplancton 0,04

Agua 0,003

Peces pequefios 0,5

Aguila pescadora 25

a. Ordena los organismos en una cadena trdéfica e identifica cuéles son los
que se ven mas afectados por esta situacion.

b. Analiza los resultados y explica por qué crees que el zooplancton tiene
menos concentracion de contaminante que el aguila pescadora.

c. Si el ser humano formara parte de esta cadena trdfica, infiere si este se
veria afectado. Fundamenta tu respuesta.

ACTITUDES

4.

¢ Qué le podria ocurrir a nuestra especie, y a todas las demas, si el ser humano
no lleva a cabo medidas para controlar el dano que le provocamos al ambiente?,
¢,qué medidas colectivas e individuales sugeririan para disminuir este dafio, pero
que permitirian la mantencion y progreso de nuestra civilizacion? Describelas.

¢Como estoy aprendiendo?

e A medida que conociste los temas, ¢ fuiste reflexivo sobre la importancia
del entorno natural y sus recursos?

e ;Escuchaste respetuosamente los argumentos y propuestas de tus
companeros?, ¢ qué te parecio oir opiniones diferentes a las tuyas?

Unidad
W
[
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Unidad 3

Habilidades generales
de pensamiento cientifico

Observar y plantear
preguntas

Planificar y conducir
una investigacion

Procesar y analizar

la evidencia

Evaluar y comunicar

Se debe seguir un orden ldgico,
agrupando los datos de acuerdo
a las variables estudiadas.

Es importante representar los
datos cuantitativos en graficos,
tablas 0 modelos matematicos

facilidad el comportamiento de
las variables de la investigacion.

para poder interpretar con mayor

Se pueden utilizar modelos
conceptuales para describir
mecanismos y apoyar la
explicacion de un conocimiento,
la formulacion de una prediccion
0 tratamiento de datos.

Al mirar el comportamiento

de las variables de estudio es
posible encontrar tendencias

0 patrones. ;Qué explicacion
bioldgica puede haber detras de
€s08s resultados?

D Gréfico de torta.

Variable Y

Organizar
los datos obtenidos

Representar los resultados de una
manera apropiada (. ej. graficar)

Usar un modelo conceptual

Variable X

b Gréfico de lineas.

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

Taller de habilidades cientificas

Procesar y analizar la evidencia

Luego de ejecutar un experimento o de realizar observaciones de algun fené-
meno, es necesario procesar los resultados o la informacion obtenida. Estos
pueden ser representados en tablas, graficos o cuadros que organizan la infor-
macion de tal forma que facilita su comprension y estudio. El procesamiento y
andlisis de los datos suele ser de la siguiente manera:

N
Los datos pueden ser cuantitativos
0 cualitativos. Y se establece una
organizacion segun la necesidad
de la investigacion.

Se debe elegir el tipo de grafico
mas apropiado para visualizar la
informacion (graficos de curvas,
de columnas o de tortas), el que
dependera de la cantidad y tipo de
variables analizadas. Ver ejemplos
al final de esta pagina.

Un modelo es una representacion
que debe incluir todos los
componentes del fenémeno
estudiado.

Luego de analizar e interpretar
los datos de la investigacion se
pueden plantear inferencias y
conclusiones. Debes utilizar un
vocabulario disciplinar pertinente.

Variable Y

Variable X

b Gréfico de columnas.



Unidad

Concentracion de mercurio en animales marinos Para saber mas

Te invitamos a que

Pon en préctica la habilidad trabajada en la pagina anterior. ,
revises el Anexo 6,

Antecedentes en la pagina 252
El mercurio es un metal pesado altamente dafino para los organismos. Si de tu texto, en el
un ser vivo lo absorbe o lo consume, este se bioacumulara en sus tejidos, que presentamos
lo que provocara diversos danos en él y en las cadenas troficas en las que un resumen con los
este participa. Los organismos marinos son frecuentemente afectados por pasos necesarios
mercurio debido a la contaminacion de su ambiente. para desarrollar
una investigacion

Pregunta de investigacién e hipétesis

Pregunta de investigacion: ;,qué tipo de organismos marinos poseen mayor
concentracion de mercurio en sus tejidos?

cientifica.

Hipotesis: los consumidores secundarios y terciarios tienen mayor concen-
tracion de mercurio en su cuerpo que los consumidores primarios.

Resultados

La FDA (Food and Drug Administration) es la organizacion de Estados Uni-
dos que se encarga de la regulacion de alimentos y medicamentos consu-
midos por seres humanos y animales. Entre los anos 1990 y 2010, midi6
la concentracion promedio de mercurio en distintos peces y moluscos de
interés comercial. Algunos registros de la concentracion de mercurio en
partes por millon (ppm) son los siguientes: atun (0,689), corvina (0,354),
sardina (0,013), cangrejo (0,065), tiburdn (0,979), pez espada (0,995), ostra
(0,012), camardn (0,009), langosta (0,166) y ostion (0,003).

Procesar y analizar evidencia

1. Construye una tabla en tu cuaderno y ordena los datos de la investigacion.

2. Representa los datos en un grafico y comparalo con el de un compane-
ro. ¢,Qué diferencias hay entre ambos graficos?

3. Analiza tu gréfico. ¢ Qué puedes interpretar de él? Si consideras que esto
es un ejemplo de bioacumulacion, jqué lugar de la cadena trofica ocu-
pan el pez espada y el tiburdn?, ¢ por qué?

4. Realiza un esquema que represente el fendmeno observado. Si las langos-
tas, los peces espada, las corvinas y los ostiones vivieran en el mismo habitat,
¢,como seria la cadena tréfica?

Evaluar y comunicar

5. Comunica los resultados y datos mas importantes de esta investigacion e
informa a tu comunidad la presencia de mercurio en el mar. Para ello, revisa
el Anexo n° 2 de las paginas finales del texto y construye un poster cientifico.

6. ¢Qué opinas acerca de que los animales se vean afectados por algunas
actividades humanas? Coméntalo con tus companeros.

Unidad 3 - Taller de habilidades cientificas m



vieds — Eualuacion intermedia

Te invitamos a realizar las siguientes evaluaciones que buscan afianzar lo que
has aprendido. Podras confirmar tus resultados o revisar lo que lograste parcial-
mente para reaprenderlo.

COMPRENDER 1. Expon cudl es la relacion que existe entre los organismos productores y el
ciclo del carbono y del oxigeno. (2 puntos)

2. Menciona qué actividades humanas estan alterando el ciclo del carbono y
describe de qué manera estas variaciones estan afectando a los ecosiste-
mas. (3 puntos)

APLICAR 3. Observa la imagen y luego efectla las actividades. (4 puntos)

a. Describe al menos dos cadenas tréficas que alli se presenten.

b. Infiere cual de esos organismos posee mas energia que los demas.

4. Presta atencion ala siguiente piramide ecoldgica y después responde. (8 puntos)
Cuarto nivel (0,1 %) calor
Tercer nivel (1 %) calor

calor
Segundo nivel (10 %)

calor

Primer nivel (100 %) Energia luminica

a. Explica a qué se debe que el porcentaje de energia que pasa de un nivel
trofico a otro sea menor.

b. Identifica a qué nivel tréfico corresponde la base de esta piramide ecolo-
gica. Argumenta el porqué.

c. Imagina que los consumidores primarios de esta piramide contienen 80000
kcal/m? de energia. Calcula la energia que tendran los demas niveles troficos.

d. Calcula cuantas kcal/m? habra disponibles para los descomponedores si
estos se alimentaran de los restos del Ultimo nivel de esta piramide.

1508 Unidad 3 - Materia y energfa en los ecosistemas



. Supdn que todo el CO, del planeta se agotara. Predice que ocurriria con los ANALIZAR
componentes bidticos y abiodticos de los ecosistemas. (2 puntos)

. Predice qué sucederia con los ciclos biogeoquimicos si desaparecieran todos
los organismos descomponedores. (2 puntos)

. ¢Crees que se deberia prohibir el uso de sustancias toxicas que usan para EVALUAR
proteger los cultivos de los insectos? Argumenta tu respuesta. (2 puntos)

. Cuando se construyen industrias y estas pueden contaminar fuentes de
agua cercanas, generalmente las personas se oponen a su construccion, a
pesar de que la industria se ubique lejos de sus hogares. ;Qué opinas de
esta situacion? (2 puntos)

. Crea un plan de accién para disminuir la “huella de carbono” generada en tu CREAR
colegio o en tu hogar. (3 puntos)

¢COomo voy?

Revisa tus respuestas junto con tu profesor para que te formes una opinion
acerca de la calidad de tus aprendizajes de los conocimientos y habilidades
trabajados en la unidad. Luego, calcula tu puntuacion y establece tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre... ¢Demostraste habilidades para... ftem Criterio de logro

explicar el rol de los ciclos
biogeoquimicos y de los organismos en
el ecosistema?

D Logrado: 4 puntos 0 mas.
D Por lograr: menos de 4 puntos.

comprender, describir, argumentar,

analizar y predecir? 1,576

analizar y desarrollar modelos de flujos | identificar, describir, aplicar, inferir, D Logrado: 8 puntos 0 mas.

. . 3y4
de energia en el ecosistema? argumentar y calcular? y D Por lograr: menos de 8 puntos
reconocer el impacto de la actividad recordar, describir, argumentar, 2,7, D Logrado: 6 puntos 0 mas.
humana en los ciclos biogeoquimicos? evaluar, opinar, crear y disefiar? 8y9

D Por lograr: menos de 6 puntos.

¢Como estoy aprendiendo?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo;
3: de acuerdo), marca con un ¢ ante las siguientes afirmaciones. Los resultados
comeéntalos con tus companeros.

Participé activamente en cada una de las tareas asignadas por mi grupo de trabajo.

Demostré interés en comprender los fenémenos que ocurren en el entorno natural.

Relacioné lo que he aprendido en esta unidad con la vida cotidiana.

Implementé acciones que promueven el cuidado del entorno y de sus recursos.

Escuché con atencion las opiniones, argumentos y propuestas de mis comparieros.

Unidad 3 - Evaluacion intermedia I



Tema 3

Fotosintesis y respiracion celular

PROPOSITO DEL TEMA

e ;Qué aprenderé?

RECUERDA LO QUE SABES

1. A principios del siglo XVII, el cientifico belga Jean Baptiste van Hel-

En este tema aprenderas
sobre el rol de la fotosintesis
y la respiracion celular en los
ecosistemas.

¢Como lo haré?

A través de actividades en

las que podras desarrollar
trabajos colaborativos con tus
companeros, distribuyendo
responsabilidades y

comunicando tus hallazgos.
Ademas, crearas modelos para

mont realizd el siguiente experimento para comprobar como se
“alimentaban” las plantas. Observa su procedimiento y resultados.

Plant6 un sauce Cubrio el Durante cinco Al sacar el arbol, su

describir algunos fendmenos. de 2kgenun macetero para arios observo el masa era de 77 kg
: - macetero con 90 kg que no entrara crecimiento dela v la de tierra del
¢Para qué me servira? de tierra. polvo y o regd planta. macetero, 89,5 kg.

Para valorar el rol que tienen

la fotosintesis y la respiracion
celular en el flujo de materia y
energia en el ecosistema y para
que manifiestes conductas de
cuidado y uso eficiente a favor
del desarrollo sustentable.

Flor

Hoja —l

—Tallo

D Organos de una planta con flor.

Raiz

periodicamente.

¢, Como se explica este aumento de masa de la planta si sa-
bemos que la tierra practicamente no cambié su masa inicial?
Fundamenta tu respuesta.

. En el siguiente cuadro, resume los requerimientos y los productos

de la fotosintesis.

Productos

Requerimientos

. ,,Cudles son los 6rganos de las plantas especializados para

realizar fotosintesis?

. ¢ Qué obtienen los organismos cuando sus células efectuan

respiracion celular?

. ¢Cudles son los organelos celulares involucrados en la fotosintesis

y en la respiracion celular?

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



Rol de la fotosintesis y la respiracion celular

Durante el proceso de fotosintesis, la energia luminica es convertida en
energia quimica, la que es almacenada en las moléculas organicas que se
elaboran como producto de dicho proceso. La fotosintesis es el primer paso
del flujo de energia, que captura gran cantidad de esta, y que no solo sus-
tenta a los organismos fotosintéticos, sino que también, de forma indirec-
ta, a gran parte de los organismos no fotosintéticos. Por otro lado, la
respiracion celular es un conjunto de reacciones bioguimicas por las cua-
les determinados compuestos organicos son degradados hasta convertirse
en materia inorganica, proceso que libera energia que es utilizada por los
mismos organismos que la efectuan.

EXPLOREMOS

Objetivos: observar las estructuras en las que las plantas realizan el
proceso de fotosintesis.

Antes de comenzar: describe en tu cuaderno la funcion que cumplen
cada uno de los 6rganos de las plantas.

e Dibuja un esquema de una planta e identifica todas sus estructuras.
e Describe la funcién que cumple cada una de las estructuras.
Procedimiento

1. Antes de comenzar, lee el Anexo 4 de este libro, en el que podras
conocer las partes de un microscopio y como se preparan las mues-
tras para observar en él.

2. Reunete con cuatro companeros (traten de que el grupo sea mixto)
y pongan una hoja de elodea, de las mas nuevas, sobre el portaob-
jetos y agréguenle unas gotas de agua destilada. Si usan lirio, de-
ben obtener una muestra de su cuticula; para ello, solicitenle ayuda
a su profesor.

3. Cologuen el cubreobjetos sobre la muestra, aplastenla 'y con el papel
absorbente retiren el exceso de agua.

4. Observen la muestra al microscopio (0 en la lupa) comenzando por
los lentes de menor a los de mayor aumento y en sus cuadernos
dibujen lo que pudieron ver.

Analisis
a. Describan la forma que tienen las estructuras observadas.
b. Investiguen de qué se componeny cual es la funcion de los cloroplastos.

c. Predigan qué posibles consecuencias tendra una planta que expe-
rimenta una mutacion que provoca la pérdida de estas estructuras.

Tema 3 - Fotosintesis y respiracion celular

Para saber mas

No todas las plantas
obtienen sus nutrientes
de la misma manera;
algunas atrapan
insectos cuando
necesitan ciertos
elementos que no
pueden conseguir

del suelo en el que
viven. Para atraer a los
animales, estas cuentan
con distintos recursos,
€omo un aspecto
atractivo, un perfume

0 un color brillante.
Sus presas suelen ser
insectos saltadores,
arafias, mosquitos y
mariposas.

D Venus atrapamoscas
(Dionaea muscipula)
capturando un insecto.

Materiales

- planta de elodea o lirio
- agua destilada

- cubre y portaobjetos

- microscopio (0 lupa)

- papel absorbente

- gotario



“ Fotosintesis y respiracion celular

Di6xido de carbono (CO,) Fotosintesis

Agua (H,0)
Energia luminica Los organismos fotosintéticos —plantas, algas y
bacterias fotosintéticas— tienen ciertos requeri-
‘ mientos para poder realizar la fotosintesis. Las

plantas pueden realizarla por la presencia en sus
Células de un organelo especializado llamado
cloroplasto, que es capaz de sintetizar moléculas
organicas a partir de la energia luminica, dioxido
de carbono (CO,) y agua (H,0). La siguiente ecua-
cion quimica corresponde a la reaccion resumida

de la fotosintesis.
energia luminica

Glucosa (C,H,,0,) D Cloroplasto 6 CO,+6H,0 > CeH,,0, + 6 O,

Oxigeno (0,)

Desafios mentales Estructuras de la fotosintesis

Objetivo: investigar acerca de las diferentes estructuras de las hojas y su
participacion en la fotosintesis.
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1. Junto con un comparnero, investiguen en detalle las estructuras im-
plicadas en la fotosintesis. Dibujenlas en sus cuadernos e indiquen las
partes que las componen.

2. Averigiien como logran sobrevivir las plantas durante el otofio, perio-
do en el que algunas de ellas pierden todas o la mayoria de sus hojas.

3. Al ser un gas, el didxido de carbono (CO,) ingresa a las hojas a tra-
vés de unas estructuras denominadas estomas, que se ubican en
el envés de las hojas (lado inferior) y que estan formadas por células
llamadas células oclusivas, que permiten el intercambio de vapor de
agua y otros gases entre la planta y su medio.

a. ;/Qué adaptaciones, en relacion con los estomas, poseeran las
plantas que se encuentran en los habitats desérticos? Averigtlienlo.

b. ;Qué consecuencias habria que esperar en el proceso fotosintético
de una planta que es sometida a un déficit de agua por cierto pe-
riodo de tiempo, lo que causa el cierre de sus estomas? Predigan.

c. Formulen una hipdtesis que pueda responder la pregunta de inves-

. Para mi proyecto tigacion y p!anlflquen una investigacion con la que puedan corro-
borar la hipdtesis formulada.

El tema tratado en esta 4
pagina, fotosintesis,

te puede servir para
realizar el proyecto que
se describe al final de
esta unidad.

. Investiguen en diversas fuentes y luego elaboren un pequefno pa-
rrafo en el que indiquen la importancia y el rol que cumple la fotosin-
tesis en la incorporacion de la energia y de la materia al ecosistema.
Ademas, destaquen las razones por las cuales se deben cuidar a los
organismos que la realizan.
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Respiracién celular

Todos los organismos deben extraer energia de las
moléculas organicas, que pueden ser elaborados

mediante la fotosintesis u obtenidos del entorno. Glucosa (CH,,0,)

, , . Oxigeno (O
En la mayoria de las células, nutrientes, como la geno (0,

glucosa, en presencia de oxigeno, pasan por un ‘
proceso de oxidacion, que facilita la obtencion de
su energia quimica para luego ser almacenada
en forma de ATP; estas transformaciones, que se
llevan a cabo en las mitocondrias de las células,
son conocidas comunmente como respiracion
celular. En este proceso, asimismo, se liberan
diéxido de carbono y agua, como productos resi-

duales del proceso. Su reaccion general es:

Dioxido de carbono (CO,)
C6H1206 + 6 02 —> 6 002 + 6 HZO + ATP Agua (Hzo)

ATP D Mitocondria

Actividad Profundizando en la respiracion celular

Objetivo: conocer la importancia de la respiracion celular para los organis-
mos que la realizan.

1. ¢Cual es la funcién especifica del oxigeno en la mayoria de las célu-
las? Explica.

2. Investiga en qué procesos bioldgicos el cuerpo humano utiliza el ATP
obtenido en la respiracion celular.

3. ¢Por qué es importante la respiracion celular para los diferentes orga-
nismos? Fundamenta tu respuesta.

4. |sabel se encuentra realizando una actividad fisica intensa y sus mus-
culos no estan recibiendo el oxigeno suficiente para funcionar. Infiere
como esta situacion podria influir en la respiracion celular de las células
de Isabel.

5. Investiga en diversas fuentes de informacion y elabora un pequeno tex-
to en el que indiques la importancia y el rol que cumple la respiracion
celular en el flujo de materia y energia dentro del ecosistema.

6. Escanea el codigo e ingresa al link https://www.youtube.com/ O %
watch?v=Hx3b2_uggqU en el que podras ver un video expli- H
cativo sobre las fases de la respiracion celular. Obsérva-
lo con atencion y luego comenta con tus companeros
cuanta energia se obtiene a partir de una sola glucosa.

Tema 3 - Fotosintesis y respiracion celular m



“ Fotosintesis y respiracion celular

Para saber mas

Posterior al
descubrimiento de
Priestley, en el afio
1779, el fisidlogo y
quimico holandés Jan
Ingenhousz descubrid
que las plantas
acuaticas producian
burbujas en presencia
de luz. ¢De qué gas
Crees que eran esas
burbujas?, ¢debido

a qué proceso se
formaron?
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Importancia de la fotosintesis para los
seres vivos

En elano 1771, el cientifico y educador britanico Joseph Priestley realizd un
experimento para estudiar el rol que tenian las plantas en el mejoramiento de
las condiciones del aire. ;Qué crees que descubrid?

Desafios mentales Experimento de Joseph Priestley

Objetivo: comprender la relacion entre la fotosintesis y la respiracion celu-
lar a través del andlisis de una investigacion historica.

Junto a un comparnero, lean atentamente la carta que Joseph Priestley
escribio a Benjamin Franklin sobre su descubrimiento relacionado con la
fotosintesis y luego efectuen las actividades.

Estoy convencido de que el aire, ese que se hace dariino producto de
nuestra respiracion, puede ser restablecido en sus condiciones gracias
a las plantas. He puesto aire usado en una campana de vidrio y lo sellé
herméticamente; siete dias después, puse un raton en la campana. En
otra campana con el mismo aire usado, coloqué una planta; siete dias
después puse un raton en la misma campana donde estaba la planta.
El raton que estaba en la campana sin la planta murio después de cinco
segundos; en cambio, el raton puesto en la campana con una planta
Vivio felizmente en la campana por varios minutos. Este experimento nos
muestra que las plantas pueden devolverle al aire su frescura.

(Joseph Priestley, London, julio de 1772)

a. Planteen la pregunta de investigacion que quiso responder Priestley
con esta investigacion.

b. En sus cuadernos, esquematicen y procesen los resultados que se
obtuvieron con este experimento.

c. Evaluen la conclusion propuesta por Priestley. ¢Es completamente
correcto lo que él propone?, jcambiarian algo? Fundamenten sus
respuestas.

d. Elaboren sus conclusiones a partir de los resultados de este expe-
rimento, pero utilizando los conceptos revisados sobre fotosintesis y
respiracion celular.

e. Investiguen qué elementos requieren del aire estos dos organismos
(planta y ratdn) para sobrevivir y qué organelos, de entre cloroplastos
y mitocondrias, posee cada uno de los dos organismos.

f. A partir de esta experiencia, establezcan la relacion de dependencia
entre la fotosintesis y la respiracion celular o, en otras palabras, ¢qué
elementos de la fotosintesis son necesarios para la respiracion celular y
cuales de los productos de esta Ultima se requieren en la fotosintesis?
Escriban la explicacion en sus cuadernos y compleméntenla con dibujos.
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Relacién entre fotosintesis y respiracion celular

Como habras notado, existe una estrecha

relacion de dependencia entre la fotosintesis vy la

respiracion celular, dado que algunos productos

de esta Ultima (CO, y H,0) sirven como reactantes Energia luminica

para la fotosintesis vy, al revés, los productos de Cloroplasto
la fotosintesis (O, y C,H,,O,) son utilizados en la

respiracion celular. ;0\03'\“‘%\3

Alcontrario delo que muchos creen, l0s organismos

fotosintéticos también realizan respiracion celular. ‘ Produce

La produccién de glucosa y oxigeno de estos glucosa + 0, Produce
organismos es mucho mayor que la cantidad de €O,y H,0
glucosa y oxigeno ocupado por ellos para efectuar '96’80/}30/0,0

la respiracion celular. ,
Célula vegetal

i intesi iraci6 : Mitocond
Desafios mentales Fotosintesis y respiracion celular en el ecosistema ftocondria

Objetivo: conducir y evaluar una investigacion acerca de la fotosintesis y
la respiracion celular en el ecosistema.
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1. Reunete con tres companeros € investiguen acerca de la fotosintesis y
la respiracion celular en los ecosistemas.

2. Creen una pregunta que puedan responder haciendo la investiga-
cion. Por ejemplo, ¢,qué ocurriria con el ecosistema si no se llevaran
a cabo los procesos de fotosintesis y respiracion celular?, ;de qué
manera influyen la fotosintesis y la respiracion celular en la concentra-
cion de gases en la atmdsfera?, ;qué consecuencias cabria esperar
para los animales si producto de la accidon humana se extinguieran la
mayoria de las especies de planta sobre la tierra y los organismos fo-
tosintéticos en el mar?, ¢,cuales son las similitudes y diferencias entre
los procesos de fotosintesis y respiracion celular en el ecosistema?

3. A partir de la pregunta de investigacion creada, construyan una pauta
en la que se mencionen los pasos que se deben seguir en su inves-
tigacion. En ella deben aparecer pasos como los siguientes: buscar
informacion en la biblioteca o en Internet, seleccionar el material y que
este sea de una fuente confiable, buscar imagenes, elegir la modalidad
de presentacion de la investigacion, crear la presentacion, entre otras.

4. Distribuyan las tareas asignando roles a cada uno de los integrantes
del grupo.

5. Presenten su investigacion al resto del curso. Luego, evalien si cada
uno de los pasos que escribieron en su tabla se cumplié y si cada uno
de los integrantes del grupo efectud su rol asignado.
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Organismos fotosintéticos y su importancia
para la vida

Al revisar la historia de la vida en la Tierra, se puede apreciar la importancia
que tuvieron los organismos fotosintéticos para la vida en el planeta.

Desafios mentales Organismos que generan vida en la Tierra

Obijetivo: explicar el rol de la fotosintesis y de los organismos que la realizan

en la generacion de las condiciones necesarias para la vida en la Tierra.

Grafico 1: Concentracion del oxigeno atmosférico a través del tiempo

Organismos
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1. Junto con un companero, observen el grafico 1, que muestra cémo
ha cambiado la concentracion de oxigeno en la atmdosfera en la Tierra

a través del tiempo, y luego realicen las actividades.

a. El rapido incremento de oxigeno atmosférico ocurrido entre 2700
y 2300 millones de anos atras es conocido como “revolucion del
oxigeno”. Expliquen qué consecuencias trajo este fendmeno para

la vida en la Tierra.

b. Analicen nuevamente el grafico 1 de la pagina 43 y relacionenlo con
la abrupta caida del oxigeno atmosférico que se produjo hace cerca
de 250 millones de anos. ¢,Por qué disminuyo el oxigeno en la atmds-

fera de la Tierra?

c. De acuerdo a la informacién aportada por el grafico, concluyan la
importancia de los organismos fotosintéticos en la generacion de
las condiciones necesarias para la diversidad de vida en la Tierra.

d. Los organismos fotosintéticos transforman el carbono, el que se
encuentra en laatmosfera como didxido de carbono, en carbohidratos,
que luego pueden ser consumidos por diferentes organismos.
Investiguen qué otros beneficios importantes traen los organismos
fotosintéticos para el ecosistema y para los organismos heterotrofos

que habitan en él.
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Primeras células de la Tierra

Descubrimientos recientes sugieren que las primeras células podrian haber

sido autotrdficas, quimiosintéticas o fotosintéticas antes que heterotroficas.

Muchas de las bacterias extremofilas (bacterias que viven en condiciones

ambientales extremas) que se han descubierto en los Ultimos anos habrian

sobrevivido oportunamente a las condiciones de la Tierra primitiva. Es probable

que sin los autdtrofos, la evolucion de la vida en la Tierra pronto se habria

estancado, ya que por medio de procesos como la fotosintesis, la energia

capturada de fuentes como el Sol por los autétrofos fotosintéticos, existen

todas las otras formas de vida. D Colonia de cianobacterias.
Son los Unicos procariontes
que llevan a cabo fotosintesis
oxigénica. Lo mas importante
Objetivo: explicar la importancia de la fotosintesis y de los organismos que es que a través de su

la desarrollan, reconociendo la significacién del entorno natural y la protec- fotosintesis inundaron [

a2 el [ atmosfera de O, hace unos
clon ael medioamoiente. 2500 millones de afios.

Actividad Importancia de la fotosintesis en la Tierra

1. Practicamente, todo el oxigeno que hay en la atmdsfera actual de la
Tierra ha sido producido por la fotosintesis. Se ha estimado que cada
dos mil anos todo el oxigeno de la atmdsfera terrestre se renueva por
la actividad fotosintética.

a. Observa laimagen y luego describe qué entiendes de ella.

02

& J W Glucosa
N e
7

b. Imagina que el ser humano extrajera todas las plantas del planeta
y Creara un maquina que convirtiera el dioxido de carbono de la
atmosfera en oxigeno atmosférico. ¢ Crees que la existencia del ser
humano se mantendria en el tiempo? Fundamenta tu respuesta.

2. Imagina que una empresa dedicada al rubro de la fabricacion de papel
quiere talar veinte hectareas de un bosque. Si pudieras reunirte con el lider
de esa empresa y expresarle la importancia de las plantas en el desarrollo
de la vida, ¢qué le dirlas? Elabora una lista con todos tus argumentos.

3. Actualmente, algunas actividades humanas, como la deforestacion,
han aumentado la concentracion de CO, en la atmosfera, o que a su
vez ocasiona un incremento de la temperatura del planeta. ¢De qué
manera nos afecta este cambio de la temperatura global?, ;qué crees
que puedes hacer tu al respecto? Explica y fundamenta tu respuesta.
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Fotosintesis y respiracion celular

Materia y energia en los ecosistemas

continuacion, observa la siguiente  modo independiente, todos estan relacio-
infografia en la que podras ver re- nados entre siy ocurren de manera simul-
flejado que a pesar de que los te- tanea dentro de los ecosistemas.

mas tratados en esta unidad se ven de

Tanto las mitocondrias de los organismos autotrofos
como las de los heterdtrofos realizan respiracion celu-
lar, proceso por el cual se obtiene energia, a partir de
carbohidratos como la glucosa, y oxigeno, producien-
do ademas CO, y agua.

CH,,0, + 60, ——> 6CO, + 6H,0 + ATP

6 12

D Mitocondria.

6

En los ecosistemas se mantiene constante la canti- )
dad de materia y de energia. Sin embargo, la materia
no se conserva fija en un lugar, sino que se mueve
desde una parte del ecosistema a otro gracias a los
diversos ciclos biogeoquimicos y las interacciones
alimentarias entre los organismos.

Rt
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Los organismos autétrofos sintetizan sus propios nu-
trientes por medio del proceso de quimiosintesis o de
fotosintesis. En este Ultimo, los cloroplastos de los or-
ganismos fotosintéticos transforman el agua y el CO,,
gracias a la energia luminica, en glucosa y oxigeno
gaseoso. Esto permite ingresar energia al ecosistema,
de la cual una parte de ella es traspasada a otros or-
ganismos mediante las interacciones alimentarias.

Energia luminica
6H,0 +6CO,— > 60,+ CH,,0,

b Cloroplasto.

Los organismos se relacionan intimamente con el
medioambiente para satisfacer sus necesidades
biolégicas. Las interacciones alimentarias permiten
que la materia y la energia fluyan dentro del ecosis-
tema y se pueden simbolizar mediante cadenas y
tramas tréficas. Si se quiere representar la transfe-
rencia de materia y de energia en el ecosistema a
través de estas cadenas, se debe hacer por medio
de las piramides ecoldgicas.
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Productividad primaria en el ecosistema

La productividad primaria es una medida que hace referencia a la cantidad
de energia luminica transformada en moléculas organicas por un ecosiste-
ma, y que es almacenada en forma de biomasa en una unidad de superficie
y en un tiempo determinados. Entre otras clasificaciones, se puede distinguir
entre productividad primaria bruta y neta.

¢ La productividad primaria bruta (PPB) se refiere a la cantidad de ener-
gla que es captada por los productores, guardada como materia organica
y almacenada en un area y tiempo determinados.

e La productividad primaria neta (PPN) es la cantidad total de energia
captada por los productores, menos la energia utilizada en la respiracion
celular, o sea, es la energia que se almacena en biomasa y puede ser
aprovechada por otros niveles tréficos en un area y tiempo determinados.

EXPLOREMOS

Objetivos: inferir en qué lugares la productividad primaria de los ecosiste-
mas terrestres es mayor.

1. Observa atentamente el mapa y luego realiza las actividades propuestas.

Toneladas de carbono fijadas por hectarea por afo
0-25 2,5-6,0 6,0-8,0 8,0-10,0 10,0-30,0 >30,3 Sin datos

a. Describe en qué lugares del mapa la productividad primaria es
mayor. ¢ Qué factores climaticos tendran en comun esas zonas?

b. Ubica en el mapa la selva del Amazonas y a Rusia. ;Coémo son
sus productividades? Comparalas e infiere qué factores podrian
explicar esa diferencia.

2. En los ecosistemas acuaticos, la productividad primaria esta limitada
por la luz que entra a la superficie del agua y por la cantidad de nutrien-
tes que alli se encuentran. jEn qué zonas de los océanos habra mayor
productividad primaria, en las que estan cercanas al continente o en las
zonas alejadas de las areas terrestres? Fundamenta tu respuesta.

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



Productividad en las diferentes superficies

Si bien los organismos fotosintéticos realizan el mismo proceso de fotosinte-
sis, no todos generan las mismas sustancias ni las almacenan en los mismos
6rganos. Entonces, la produccion de biomasa de un ecosistema dependera
del tipo de organismos que lo conformen y del modo en que estos interac-
tban con el ambiente.

Desafios mentales Importancia de la productividad primaria neta (PPN)

Obijetivo: analizar graficos y destacar el rol de la productividad primaria.

1. Junto con un companero, observen los graficos y realicen las actividades.
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Grafico 2: Porcentaje de la Grafico 3: Promedio de Grafico 4: Porcentaje

superficie en la Tierra la PPN (g- m?/aiio) de la PPN de la Tierra
Oceano abierto 65,0
Plataforma continental 52
Desierto extremo de rocas, arena o hielo 4,7
Desierto y semidesierto g1
Selva tropical 3,3
Tierras cultivadas 2,7
Tundra 1,6
Bosque templado siempre verde 1,0
Lagos 04
Arrecifes y lechos de algas 0,1
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a. Analicen los datos entregados acerca de los arrecifes y lechos de
algas y comparen su aporte a la productividad total del planeta con
el de los desiertos extremos de rocas, arena o hielo. Qué conclu-
sion pueden obtener al respecto?

b. Expliquen por qué los océanos abiertos y las selvas tropicales contri-
buyen al planeta con una productividad primaria neta similar, a pesar
de que sus porcentajes de superficies en la Tierra son tan distintos.

2. Sila productividad primaria del ecosistema marino de una region disminuye.
a. ¢Qué ocurrira con la cantidad de organismos que habitan alli? Expliquen.

b. ¢Creen que esta situacion causara un impacto en el empleo de los tra-
bajadores pesqueros de la zona? Describan cémo estiman que este
hecho afectara a la comunidad y a la economia de la ciudad.

3. Investiguen, a través de Internet, las actividades agricolas o de silvicultura
(actividades en bosques y montes) que se realizan en su region y describan
la importancia ecolégica, econdémica y social que tiene esa actividad para ella.
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Factores que afectan la productividad primaria

Muchos factores pueden interactuar para determinar la productividad prima-
ria de los ecosistemas. Algunos de ellos son ambientales y climaticos y otros
dependen directamente de las acciones humanas. Estos pueden clasificarse
en factores bibticos o biocenosis y factores abioticos o biotopo.

Desafios mentales Acciones humanas en la productividad primaria

Objetivo: debatir en torno a las implicancias que tienen las acciones
humanas en la productividad primaria evaluando acciones alternativas.

1.

Junto con cuatro compaferos, busquen informacién acerca de la
biocenosis o factores bidticos (plagas, introduccion de especies, en-
tre otras) y del biotopo o factores abidticos (temperatura, vulcanismo,
uso de fertilizantes, etc.) que afecten la productividad primaria de los
ecosistemas y describan la manera en que estos la perjudican.

. Investiguen respecto de alguna accion humana que haya danado la

productividad primaria de algun ecosistema de nuestro pais. Escojan
algun evento y recopilen informacion sobre él. Clasifiquenlo segun el
tipo de factor que corresponda.

Evallen los perjuicios econdmicos o sociales que pudo tener ese
evento para la comunidad y propongan posibles medidas que per-
mitan tener similares beneficios econdémicos y sociales, pero sin el
impacto negativo en la productividad primaria del ecosistema.

Expongan al resto del curso la informacion sobre el evento investiga-
do, escuchen a los demas grupos y discutan como las acciones hu-
manas pueden afectar la productividad primaria de los ecosistemas.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes ideas sintetizan aspectos clave del tema y te ayudaran a comprender que los orga-
nismos fotosintéticos obtienen la energia y la materia que necesitan del ambiente.

v La fotosintesis es un proceso efectuado por los

estrecha relacion entre la fotosintesis y la respi-

organismos fotosintéticos, en el cual, a partir de
H,Oy CO,, y en presencia de energia luminica, se
produce CH,,O, y O,. Este proceso y los orga-
nismos que 1o llevan a cabo tuvieron gran impor-

tancia en la diversificacion de la vida en la Tierra.

v/ La respiracion celular es un conjunto de reac-

ciones por las cuales determinados compues-
tos organicos son degradados por oxidacion,
hasta convertirse en sustancias inorganicas y
energia aprovechable por la célula. Existe una

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

racion celular, dado que algunos de los produc-
tos de una sirven como reactantes para la otra.

v/ La productividad primaria es una medida

que hace referencia a la cantidad de energia
luminica transformada en moléculas orga-
nicas y almacenadas en forma de biomasa
en |los ecosistemas. Existen factores bidticos
(biocenosis) y abidticos (biotopo) que pue-
den afectarla.



Tema 3

Unidad

Antes de seguir

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Completa la tabla 1 que resume y compara las caracteristicas de la fotosin-
tesis y de la respiracion celular.

Tabla 1 Comparacion entre fotosintesis y respiracion celular

Criterio Fotosintesis Respiracion celular

Organelo donde ocurre

Requiere (reactantes)

Produce (productos)

Organismos que la realizan

2. Explica cuales son los roles de los procesos de fotosintesis y respiracion
celular en el flujo de la materia dentro de un ecosistema.

HABILIDADES

3. Analiza la siguiente frase: “Los animales no pueden vivir sin las plantas u
organismos fotosintéticos, pero las plantas si pueden vivir sin los animales”.
¢ Es correcta esta afirmacion? Fundamenta.

4. Mediante un modelo visual explica como la intervencion humana puede afec-
tar la productividad primaria de los ecosistemas y como esta podria perjudi-
car o beneficiar a los demas organismos del ecosistema.

ACTITUDES

5. Luego de revisar los contenidos del tema, ¢,sientes un mayor compromiso hacia
el cuidado de los organismos productores?, ¢ qué te lleva a tomar esta actitud?

6. Como grupo curso, elaboren una campana (afiches, folletos) para promover
en tu colegio el cuidado hacia las plantas, donde destaquen la importancia
de estos organismos para el resto de los seres vivos.

7. Lee la siguiente afirmacion: “LLos ecologistas frenan el progreso econémico y
social del pais”. Opina si estas de acuerdo 0 no y expén tus razones.

¢Como estoy aprendiendo?

¢ ; Realizaste alguna estrategia para llevar a cabo las actividades propues-
tas en este tema?

* En las actividades colaborativas, jrespetaste las ideas y habilidades de
tus companeros?

Tema 3 - Fotosintesis y respiracion celular
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Con las palabras destacadas, crea un organizador grafico. En el Anexo 1 al final de este libro podras
elegir entre diferentes tipos de diagramas.
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CONOCIMIENTOS

En los ecosistemas, la energia fluye de manera li-
neal y la materia de modo ciclico.

Los elementos fluyen dentro de los ciclos biogeoqui-
micos, siendo los més estudiados los del carbono,
oxigeno, nitrégeno y fosforo.

La energia y la materia circulan dentro de las re-
des alimentarias, las que estan conformadas por
organismos productores, consumidores y descom-
ponedores, pudiendo ser representadas a través de
piramides ecoldégicas.

CONOCIMIENTOS

Algunas de las actividades humanas pueden
afectar el ambiente, pudiendo llegar a perturbar la
dinamica y el equilibrio de los ecosistemas. El uso
de combustibles fdsiles, la tala forestal y la utili-
zacion de fertilizantes afectan directamente a los
ciclos biogeoquimicos.

El impacto del ser humano en el medioambiente
puede medirse mediante la “huella de carbono”,
que deja en evidencia la cantidad de gases de efec-
to invernadero producidos por el ser humano.

CONOCIMIENTOS

Los organismos autodtrofos incorporan energia al
ecosistema mediante el proceso de fotosintesis y
quimiosintesis.

La fotosintesis es llevada a cabo en los cloroplastos,
estructuras especializadas que se encuentran princi-
palmente en las hojas de las plantas. A través de este
proceso, el carbono inorganico es incorporado a mo-
léculas organicas utilizando la energia solar. Su ecua-
cion general es: 6 CO, + 6 H,0 -6 O, + CH,,0

6 1276"

Las células de los organismos obtienen energia a
partir de la degradacion por oxidacion de moléculas
organicas por medio de la respiracion celular. Su
ecuacion general es:
CH,,0+60,—6H,0+6CO, +ATP.

6 1276

Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas

® Los productores son organismos autétrofos que,

al realizar fotosintesis o quimiosintesis, incorporan
la energia a las redes alimentarias, teniendo una rol
muy importante dentro de los ecosistemas.

Los descomponedores también son primordiales
para el ecosistema, ya que transforman la materia
organica que se esta descomponiendo en materia
inorganica, reintegrando los elementos al ecosiste-
ma para que puedan ser nuevamente utilizados.

Existen compuestos, como algunos plaguicidas y
metales pesados, que una vez que son ingeridos
no pueden ser eliminados por los organismos vy
se acumulan en los tejidos, proceso denominado
bioacumulacién. A medida que se va avanza por
los niveles troficos se puede observar que la bioacu-
mulacion va aumentando, lo que causa graves da-
Nos a los organismos que la padecen.

Existe una estrecha relacion entre la respiracion
celular y la fotosintesis, dado que los productos de
una sirven como reactantes de la otra.

Los organismos fotosintéticos y la fotosintesis tie-
nen un rol fundamental en la Tierra, ya que ellos
generaron las condiciones viables para que se di-
versificara la vida en el planeta y ademas captan la
energia que entra a los ecosistemas, contabilizada
como productividad primaria de un ecosistema.



HABILIDADES

® Manipular responsablemente las herramientas tec-
nolégicas como fuente de informacion.

® Usar modelos para apoyar la explicacion de un co-
nocimiento.

ACTITUDES

® Participar activamente en cada una de las tareas

asignadas por el equipo.

® Mostrar curiosidad, creatividad e interés por cono-

cer y comprender los fendmenos del entorno natural
disfrutando del crecimiento intelectual que genera
el conocimiento cientifico y valorando su relevancia
para la sociedad.

HABILIDADES

® Crear, seleccionar, utilizar y ajustar modelos para des-

cribir mecanismos y predecir y apoyar explicaciones.

® Organizar datos cuantitativos y/o cualitativos con

precision y presentarlos en tablas, graficos, mode-
|os u otras representaciones.

ACTITUDES

® |mplementar acciones que promueven el cuidado

del entorno y de los recursos en favor del desarrollo
sustentable y de la proteccion del ambiente.

HABILIDADES

® Analizar y explicar los resultados de una investigacion

cientifica para plantear inferencias y conclusiones.

® |nterpretar comportamientos de las variables en estudio.

® Respetar los procedimientos consensuados en la

ejecucion de tareas en los equipos de trabajo.

ACTITUDES

® Manifestar una actitud de pensamiento critico buscan-

do rigurosidad v replicabilidad de las evidencias para
sustentar las respuestas, las soluciones o las hipétesis.

® Destacar y argumentar la importancia de cuidar el en-

torno natural y los recursos.

ME EVALUO

¢ Cuédl es la importancia de las plantas y de las
bacterias en los ecosistemas?

¢ Como explicarias que la materia fluye de ma-
nera ciclica y la energia de forma lineal?

¢;De qué cadena trdfica chilena te gustaria
aprender mas?, jpor qué?

ME EVALUO

e ;Como reducirias el impacto que tu tienes

¢ Coémo afecta el uso de plaguicidas al equilibrio
de un ecosistema?

¢, Como explicarias el impacto que provoca el ser
humano en los organismos de un ecosistema’?

como ser humano sobre el ambiente?, jconsi-
deras importante realizar esta accion?

ME EVALUO

e ;Cudl es el impacto de la fotosintesis para la

vida en nuestro planeta?

Si quieres realizar una observacion en el mi-
croscopio, ¢cudles son los pasos que debes
seguir para hacerlo correctamente?

Crea un breve texto en el que informes a la co-
munidad, sobre la base de toda la informacion
que has conocido en la unidad, el porqué es
importante cuidar a los organismos autétrofos.

Unidad 3 - Ideas principales




Unidad 3

Estrategias de sintesis

Mapa mental

El siguiente mapa mental sintetiza los contenidos mas importantes de la unidad utilizando palabras,
ideas y dibujos ligados a los flujos de energia y de materia. La construccion de mapas mentales permite

exponer informacion de manera mucho mas eficaz, ya que en estos organizadores graficos se pueden
expresar las ideas de forma mas creativa.

a circula por
Ciclos biogeoquimicos

. circula
impactan

a fravés de

e d. 11amas y redes troficas

a fravés de

Se representan
perturban

' Energia
Actividades humanas

circula

Produccion primaria P|ram|des troficas

es una medida de

Fotosintesis

energia

6C0, + 6H,0 2™, 60, + C.H. 0

relacion estrecha

Respiracion celular
C¢Hy,05 + 60,— 6C0, + 6H,0 + ATP

* |ncorpora en el mapa mental otros conceptos estudiados en esta unidad, como también aquellos
gue no han sido contemplados en el organizador.
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Unidad
W

vieads - Eualuacion final

Te invitamos a realizar las siguientes evaluaciones que buscan afianzar 1o que
has aprendido. Podras confirmar tus resultados o revisar lo que lograste parcial-
mente para reaprenderlo.

1. Completa la tabla resumiendo los eventos mas relevantes de cada ciclo bio- COMPRENDER
geoquimico. (9 puntos)

Ciclo del agua Ciclo del carbono  Ciclo del nitrdgeno  Ciclo del fésforo

y del oxigeno
Importancia El nitrdgeno
bioldgica forma parte de
la estructura de
proteinas y acidos
nucleicos, ademas
de ser un nutriente
vegetal importante.
HilE IR Evaporacion,
procesos condensacion,
precipitacion,
escurrimiento,
percolacion y
transpiracion
de plantas y
animales.
¢Donde lo En rocas
podemos sedimentarias
encontrar? marinas, en el
suelo y disuelto
en el océano.

2. Explica qué es la eutrofizacion, como se produce y como esta afecta a los
ecosistemas y a los organismos que habitan alli. (4 puntos)

3. Enlista y describe cuales son las principales alteraciones de cada uno de los
ciclos biogeoquimicos que son causadas por el ser humano. (6 puntos)

Unidad 3 - Evaluacion final




Unidad 3 Eyaluacion final

APLICAR 4. Observa la siguiente trama alimentaria y luego realiza las actividades.

e

N

a. Si en este ecosistema desaparecieran los organismos productores, ;qué
sucederia con los demas organismos de la red tréfica? (2 puntos)

b. Genera una cadena alimentaria de cinco eslabones e indica el rol que
cumple cada organismo vy el nivel tréfico al cual pertenece. (2 puntos)

c. Imagina que un contaminante no biodegradable es arrojado al agua de
este ecosistema. Diagrama la distribucion del contaminante sefialando la
acumulacion en cada nivel trofico. (4 puntos)

5. Completa el esquema indicando el nombre del proceso Yy los reactivos o pro-
ductos que corresponden en cada uno de los recuadros. (4 puntos)

, e
Energia solar

s

[ Respiracion celular]

[ )
\/
6c02+D
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Unidad
W

6. Observa la piramide de energia de una cadena alimetaria de los bosques
patagonicos de nuestro pais y luego realiza las actividades. (6 puntos)

I ( )

([ osokcaim |

B )

a. Si la energia acumulada del consumidor secundario es de 250 kcal/m?,
calcula la energia de cada uno de los niveles troficos.

b. ¢En qué se utiliza la energia que no es transferida a los niveles troficos
superiores? Explica.

c. ¢ Te parece que el traspaso de energia entre niveles tréficos es eficiente?
Fundamenta tu respuesta.

7. Elfitoplancton es el principal agente de productividad primaria en el océano y ANALIZAR
tiene dos florecimientos, en otono y en primavera, siendo este Ultimo mucho
mayor. El siguiente grafico representa el ciclo estacional de la abundancia
de fitoplancton y zooplancton en un ambiente oceanico chileno centro-sur.
Analizalo y luego responde.

Grafico 5: Ciclo estacional de la abundancia de fitoplacton y zooplancton
- — Fitoplancton
% — Zooplancton
&3
o)
(&)
s
=}
o
=
o
<<
Otofio Invierno Primavera  Verano

a. Explica qué relacion tienen estos dos organismos y como es el traspaso
de materia y energia entre ellos. (2 puntos)

b. ;Qué factores determinaran el patron de florecimiento del fitoplancton?
Menciona al menos dos y justifica tu respuesta. (2 puntos)

c. Considerando que en las costas chilenas una de las fuerzas econdmicas
es la pesca y la recoleccion de moluscos y crustaceos, ¢en qué momen-
tos del ano se esperaria una mayor abundancia de estos organismos?,
¢ por qué? (2 puntos)
Unidad 3 - Evaluacion final




Unidad 3 Eyaluacion final

8. Un grupo de investigadores modificd la composicion del agua para simular
el aporte externo de nutrientes a la produccion primaria y determinar cual
de ellos es el nutriente limitante en la produccion de biomasa. En su diseno
dividieron la bahia en cuatro grupos: en el primero agregaron fosforo (P), en el
segundo nitrogeno (N), en el tercero nitrégeno y fosforo (N + P) y en el cuarto
no se anadieron fertilizantes; este Ultimo fue el grupo control. Observa los
resultados obtenidos. (6 puntos)

Grafico 6: Efectos de algunos nutrientes en la produccion de biomasa

300
/ N+P
250 4

200 /
/ Solo N
150 /
100
Control
- =

Junio Julio Agosto

Biomasa viva por encima del suelo
(g de peso seco/m?)

0

a. ¢ Qué puede concluirse a partir de esta investigacion?

b. ¢En cuanto aumentd la biomasa, con respecto al grupo control, cuando
se agrego la mezcla de nitrogeno y fosforo?

c. ¢Qué tipo de actividad antropica o natural puede generar un aumento de
estos nutrientes en el ambiente costero?

EVALUAR 9. Enun experimento se anadio a una planta CO, normal y agua con atomos de
oxigeno radiactivo. Y a una segunda planta se le agregé agua normal y CO,
con atomos de oxigeno radiactivo. Luego, se dejaron que ambas plantas
realizaran fotosintesis y se analizaron los productos originados. De acuerdo a
tus conocimientos, responde. (6 puntos)

a. ¢Qué planta esperarias que produjera carbohidratos radiactivos y cual es-
perarias que liberara oxigeno radiactivo? Explica.

b. ¢Qué hipdtesis crees que sustenta a esta investigacion?

10. Observa la siguiente piramide de numero
y luego responde. (4 puntos)

Pulga
ma tan particular? Explica.
b. Si para esta misma cadena tréfica tu- Conejo

vieras que representar sus piramides (consumidor primario)

de biomasa y de energia, ¢tendrian la
misma forma? Justifica tu respuesta y
diagrama las piramides respectivas.

Hierba
(productor)
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11. ;Como podrias demostrar que la productividad primaria neta (PPN) de un CREAR
ecosistema es menor que su productividad primaria bruta (PPB)? (3 puntos)

12. Junto con dos o tres companeros, €lijan entre estas tres preguntas de in-
vestigacion y luego disenen una situacion experimental que les permita res-
ponderlas. (5 puntos)

e ;Como afecta la temperatura a la fotosintesis?
e ;Como afecta la cantidad de luz a la fotosintesis?
e ;Como afecta la cantidad de agua a la fotosintesis?

Durante el diseno, recuerden establecer: objetivo, hipdtesis y metodologia
de su investigacion. Ademas, describan los resultados que esperan obser-
var, y esquematicen cOmo van a organizar, representar, analizar e interpretar
los datos obtenidos. Justifiquen conceptualmente por qué esperarian tales
resultados.

Al terminar, presenten sus disefos experimentales a su profesor y compa-
Aeros y verifiquen la posibilidad de realizarlos.

@ Integracion del conocimiento Biologia + Matematica

La biomasa de los arboles de un bosque se obtiene al medir el peso seco de cada arbol o arbusto,
incluyendo su follaje, ramas, tronco y raices. Sin embargo, aplicar este método implica la destruc-
cion del arbol. Para evitar esto, en ecologia se utilizan herramientas matematicas para estimar la
materia seca de los arboles a partir del diametro del tronco y altura total del arbol.

Para obtener esta estimacion se utilizan ecuaciones especificas para cada especie arbustiva. Ob-
serva estas dos ecuaciones para las siguientes especies de arboles.

Pino (Pinus pinaster) Y = 0,08859 - dap®?*
Eucaliptus (Eucalyptus sp.) Y =1,22 - dap® - HT - 0,01

Donde Y = materia seca sobre el suelo, en kg de materia de un arbol; dap = diametro del arbol a la
altura del pecho en centimetros; HT = altura total del arbol en metros.

a. Empleando una calculadora cientifica, remplaza los valores de la tabla en la formula y calcula la
biomasa total de un terreno de 5 m? que tiene los siguientes arboles:

Tabla 3 Biomasa de un terreno

1. Pinus pinaster 32 /

2. Pinus pinaster 45 /

3. Eucalyptus sp. 23 6,40
Biomasa total

b. Discute con tus companeros y profesores como podrias estimar la biomasa de una parcela de
un terreno de 1000 m? sin tener que medir a todos los organismos.

Unidad 3 - Evaluacion final




Evaluacion final

¢COomo me fue?

Revisa tus respuestas junto con el profesor para que te formes una opinién acerca de la calidad
de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos y habilidades trabajados en la unidad.
Luego, calcula tu puntuacion y establece tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre...

¢Demostraste habilidades para...

ftem

Criterio de logro

el rol de los ciclos biogeoquimicos y

D Logrado: 6 0 mas puntos.

abidticos que la afectan?

calcular, demostrar y proponer?

. . identificar, resumir y describir? 1

su importancia local y global? ! (] Por lograr: menos de 6 puntos.
el proceso de transferencia de materia | predecir, representar, explicar, 43, 4b D Logrado: 4 0 mas puntos.
y energia en redes y tramas troficas? | identificar y argumentar? y7a D Por lograr: menos de 4 puntos.
la representacion del flujo de energia | calcular, representar, argumentar, D Logrado: 6 0 més puntos
y materia en pirdamides de energia, evaluar, justificar representar y 6y10 ' '
ndimero y biomasa? esquematizar? () Por lograr: menos de 6 puntos.
el |mpagto de !a actw@aQ humana identificar, enlistar, explicar, informar, 2,3 D Logrado: 9 0 més puntos.
en los ciclos biogeoquimicos y en las describi i decir? A
redes troficas? escribir, esquematizar y predecir? y4c D Por lograr: menos de 9 puntos.
la relacion complementaria de la 'de”“f"?aF esquematizar, h|potet|;ar, 5,9 D Logrado: 9 0 més puntos.

iracion celular con la fotosintesis? predecir, justificar, proponer, analizar 1
respiracion ce ' e interpretar datos? y D Por lograr: menos de 9 puntos.
la prgduccmn primaria de Ios” . inferir, concluir, mterpretarl, . 7b, 7c, D Logrado: 8 0 més puntos.
ecosistemas y los factores hioticos y argumentar, analizar la evidencia, 8y 11

y (] Por lograr: menos de 8 puntos.

¢Como aprendi?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo; 3: de acuerdo), marca
un ¢ frente a las siguientes afirmaciones acerca de tus estrategias y actitudes para abordar la unidad.

Pregunté e investigué para responder mis dudas durante el desarrollo de la unidad.

1 2 3

del ecosistema.

Demostré curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender como la energia y la materia fluyen a través

Manifesté rigurosidad al analizar argumentos e informacion.

Planifiqué adecuadamente mis obligaciones de modo de cumplir responsablemente con mi trabajo.

Manifesté respeto frente a la opinion personal de mis comparieros.

Comuniqué de manera objetiva y rigurosa mis respuestas en actividades de divulgacion.

Cumpli oportunamente mis responsabilidades dentro del trabajo en equipo.

del mundo.

Reconoci la importancia del aporte de hombres y de mujeres de ciencia, en diversas épocas, para la comprension

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas




@ Miproyecto

Personificar... la naturaleza

¢ Recuerdas de dénde obtienen energia las plantas y los animales?
En los ecosistemas, los organismos interactian entre si y forman
redes alimentarias conocidas como redes tréficas, en las que exis-
te un flujo constante de energia y de materia. Lee la siguiente his-
toria y luego comienza este proyecto.

e 2

Mientras paseaba con su familia por un bosque en el sur de Chile,
Tomas observd atentamente unos hongos que crecian sobre un
roble y se los mostré a su padre. Este le conté que ese hongo se
llamaba dihuefie y que era tipico de la zona en la que se encontra-
ban, y que ademas no se hallaba en ninguna otra parte del mundo.

Tomas recordd lo que habia aprendido en clases de Biologia y
se pregunto: “iLos dihuefes seran importantes en las redes tro-
ficas?, ¢,qué funcion cumpliran?”. Su papa lo vio muy callado y
le pidi6 que le contara en qué pensaba. Tomas intentd explicarle
lo que son las redes tréficas y como fluyen la energia y la materia
dentro de ellas, pero su papa no logrd entenderlo con claridad.

| J

D Dihuefies

¢, De qué manera podriamos entender mejor como funcionan las re-
des tréficas o como fluyen la energia y la materia dentro del ecosis-
tema?, scomo podriamos explicarselo a alguien mas? Coémo dijo
Albert Einstein, “No entiendes realmente algo hasta que eres capaz
de explicarselo a tu abuela”. Cuando una persona entiende nuestra
explicacion de algo, es ahi cuando podemos tener la certeza de que
lo sabemos; en consecuencia, si deseamos aprender un concepto,
debemos buscar a alguien a quien explicarselo y verificar que lo
haya entendido. Una buena forma para lograrlo podria ser represen-
tando a través de una dramatizacion el tema de interés. D Bosque del sur de Chile

Para comenzar

® ;TU podrias explicar o que no pudo entender el papa de Tomas?
¢,De qué manera lo harias?

® Describe cual crees que fue el mayor problema que tuvo Tomas
para explicarle lo que queria a su padre.

e ;Cual es el concepto que consideras mas dificil de explicar?
e ;Como fluyen la energia y la materia en los ecosistemas?

e ;Cudl es la importancia de los organismos en los ecosistemas?

Unidad 3 - Mi proyecto m



Nuestro trabajo

Seguramente mas de alguna vez has jugado con tus amigos o fa-
miliares a las mimicas o a actuar una escena de una pelicula. Como
proyecto te proponemos efectuar una dramatizacion junto con tus
compareros mediante la cual expliquen a la comunidad escolar alguno
de los temas que conocieron en esta unidad. ¢ De qué se trata? La idea
es hacer una puesta en escena para representar el tema a eleccion
utilizando un lenguaje simple (verbal o no verbal) y un montaje llamativo.

Por lo general, al escuchar la palabra “dramatizacion”, la relaciona-
mos con una obra de teatro o una pelicula. En estos espacios, los
actores crean personajes a partir de un guion que les indica qué
decir, como moverse, como actuar y como demostrar al publico de-
terminadas sensaciones, ideas, pensamientos y situaciones gene-
rales. Para llevar a cabo una obra o una presentacion, es necesario
tener un texto (guion) que contenga todos los detalles para realizar
la representacion: dialogos, actitudes y acciones de los personajes,
escenografia, entre otras cosas.

A continuacion, encontraras un extracto del guion de una obra clasica:

Habitacion blanca del interior de la casa de Bernarda. Las puertas
de la izquierda dan a los dormitorios. Las hijas de Bernarda estan
sentadas en sillas bajas, cosiendo. Magdalena borda. Con ellas estd
la Poncia.

Angustias: Ya he cortado la tercera sabana.

Martirio:  Le corresponde a Amelia.

Magdalena: Angustias, /pongo también las iniciales de Pepe?
Angustias: (Seca). No.

Magdalena: (A4 voces). Adela, ;jno vienes?

Amelia: Estard echada en la cama.

Extracto de La casa de Bernarda Alba de Federico Garcia Lorca.

Esta forma de entregar informacion es entretenida y efectiva, pues
reune el uso del lenguaje con un estimulo visual. El objetivo es lograr
incentivar al publico y acercarlo al tema que ustedes deseen. En
este caso, pueden representar algunos de los siguientes temas:

e Ciclo del nitrégeno, carbono, oxigeno o fésforo; procesos y orga-
nismos que en él participan.

e Fotosintesis: la base de la vida en el planeta.

¢ Flujo de materia 0 de energia en el ecosistema.

Si es que asi lo quieren, pueden elegir otro tema de la unidad.

m Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



Organizacidon del trabajo

Si deciden presentar el tema de componentes de las redes trofi-
cas, deben definir qué especies van a elegir para representar a los
productores, consumidores y descomponedores. Se sugiere que
seleccionen ecosistemas chilenos para que ustedes y el publico
se sientan mas familiarizados con los nombres de las especies. Es
esencial explicar qué rol cumple cada uno de los organismos re-
presentados y luego seria interesante mostrar qué ocurre cuando,
por ejemplo, se introduce una especie a un ecosistema o se elimina
otra. Existen varios ejemplos de introduccion de especies en Chile
que ustedes pueden investigar.

Si, por otro lado, deciden representar el ciclo del nitrégeno u otro,
identifiquen primero a cada uno de los participantes en este ciclo
y las distintas funciones que cumplen. Destaquen el rol de ese nu-
triente en los organismos y profundicen en la importancia que tienen
los microorganismos para ese ciclo.

Sin importar el tema que elijan deben caracterizar todas sus par-
ticularidades y enfocarse en la importancia que tiene el proceso y
en los elementos clave de su tema, ademas de desarrollar didlogos
entretenidos y sencillos centrados en esos elementos.

Preparaciéon de la dramatizacion
1. Relnete con cinco o seis companeros.

2. Seleccionen el tema que representaran.

3. Definan los personajes y sus caracteristicas.
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. Desarrollen el guion con todos los elementos mencionados al co-
mienzo (dialogos, escenografia, actitudes, desplazamientos en el
escenario, etc.).

5. Presenten el guion a su profesor; él lo revisara y corregira si fuera
necesario.

6. Es muy importante que fijen ensayos para que practiquen la obra.
Tengan en cuenta que no solo es importante memorizar los dialo-
gos y situaciones, sino que también es esencial preparar esceno-
grafia y audio si es que asi lo requiere.

7. Previo a la presentacion deben realizar un ensayo general de la
obra, el que les ayudara a afinar los detalles de ella.

8. Por ultimo, exhibiran la obra frente al publico que ustedes mismos
hayan elegido: sus companeros de curso, los demas primeros
medios o la comunidad escolar en general.

(Fuentes que pueden usar

Biblioteca de
biodiversidad del
Ministerio del
Medio Ambiente.

Fotosintesis
y respiracion
celular.

Transferencia de
materia y energia
en los seres vivos.

Ciclos
biogeoquimicos
(video).
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@ Miproyecto

Planifico el proyecto

Para organizar su proyecto de dramatizacion, deben crear aqui un
plan de trabajo en el que establezcan metas, planifiquen las etapas
y anticipen los problemas o desafios que pueden surgir. Tengan en
consideracion los pasos sugeridos en la pagina anterior.

[Ideas para ayudarte a planificar

Las siguientes preguntas pueden ayudarles en su planificacion:

e, Qué tareas debemos realizar y como las haremos?

e , Cuales son las ideas clave del tema que elegimos?

e, Qué personajes son imprescindibles para efectuar la obra?, ;habra algin
protagonista?

e ;Como podemos llamar la atencion del publico?

e Utilizaremos musica para resaltar algunas escenas?

e , Cuanto tiempo durard la puesta en escena?

e , Cual es el mensaje central que queremos comunicar con nuestra
representacion?

e , Qué dificultades podemos encontrar al desarrollar este proyecto?

j:1s8 Unidad 3 - Materia y energia en los ecosistemas



Concluyo mi proyecto

Junto con tu grupo de comparieros y luego de haber presentado la
dramatizacion, escribe una conclusion personal que evalle la acti-
vidad realizada.

Responde las siguientes preguntas que te ayudaran a evaluar el
proceso llevado a cabo:

¢, Cudl fue nuestro principal problema al momento de elegir la in-
formacion para escribir el guion?

¢, Como fue la recepcion del publico?, ¢estuvieron atentos a nues-
tra presentacion?

¢ Hubo algun problema técnico?, ¢,cémo lo solucionamos?
¢ Modificariamos alguna de las escenas presentadas?, jpor qué?

¢ Qué aspectos mejorariamos de la dramatizacion?

( \

Valoramos nuestro trabajo

Lee con atencion las acciones y marca con un ¢ la casilla que refleje como fue tu
desempenio durante este proyecto. Analiza qué aspectos tendrias que mejorar.

Durante el desarrollo del proyecto... Nunca o casi nunca A veces Siempre

participé activamente en la planificacion del proyecto.

investigué y seleccioné informacion relevante.

colaboré con mis comparieros de grupo.

valoré las ideas y opiniones de mis comparieros.

contribui con mi grupo para llegar a acuerdos.

gjecuté eficientemente las tareas asignadas.
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Ecosistema
y sustentabilidad

El agua y el aire, los dos fluidos
esenciales de los que depende
la viaa, se han convertido en
latas globales de basura.”

Jacques Cousteau.




Los organismos necesitan energia y materiales de los cuales
dependen y por los que interactlian con otros organismos en
un ecosistema.

Actividades iniciales

Jacques Cousteau fue un marino, ex-
plorador, cientifico y ambientalista que
estudio el mar y varias formas de vida
conocidas en el agua. Ademas, fue
una de las primeras personas en de-
fender el medioambiente marino de la
contaminacion.

1. ¢Qué llevd a Cousteau a defender el
ambiente marino?, jcuales son las
consecuencias de la contaminacion
de los mares?

2. ¢Crees que en un futuro cercano
tengas que utilizar mascarilla como
la de la imagen?

3. Dibuja en tu cuaderno como te
imaginas en 100 anos mas tu
entorno inmediato (casa o colegio).

4. Escribe a continuacion cuél
consideras que es el mayor
problema medioambiental de la
region en que habitas.
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Mis metas y estrategias

¢ QUE VoY A APRENDER?

Esta unidad es una invitacion a que reflexiones sobre el impacto que el ser
humano tiene sobre su entorno. Basta con que mires a tu alrededor y te imagines
como habra sido hace 100 anos con mas arboles, con mas animales, con un aire

mas limpio y con menos basura en el suelo.

Queremos gque reflexiones sobre las medidas que como seres humanos pode-
mos adoptar para mejorar la naturaleza y que definas tu rol en ella, ¢seguir como
estamos o convertirte en un activo defensor del ecosistema?

Ademas, te presentamos los objetivos para que los tengas presentes al momento
de planificar y evaluar el logro de tus metas de aprendizaje.

CONOCIMIENTO

Se espera que logres explicar y evaluar los
efectos de acciones humanas y de fendmenos
naturales en relacion con el equilibrio de los
ecosistemas, la disponibilidad de recursos
naturales renovables y no renovables y

las posibles medidas para un desarrollo
sustentable.

Describir las implicancias sociales, econdémicas
y ambientales de acciones humanas con
efectos positivos y negativos en el equilibrio de
ecosistemas a nivel local y global.

Explicar los beneficios de medidas para el
desarrollo sustentable respecto al equilibrio
de los ecosistemas y a la disponibilidad de
recursos naturales para las actuales y futuras
generaciones.

HABILIDADES

Se espera que desarrolles habilidades
cientificas para la investigacion experimental
y tedrica, como el registro y el procesamiento
de evidencias empiricas, a partir de tus
aprendizajes en torno a la sustentabilidad del
ecosistema.

Observar y describir detalladamente las
caracteristicas de objetos, procesos y
fendmenos del mundo natural y tecnoldgico
usando los sentidos.

Formular y fundamentar hipotesis
comprobables basadas en conocimiento
cientifico.

Organizar y presentar datos cuantitativos y
cualitativos en tablas, graficos, modelos u otras
representaciones con la ayuda de las TIC.

ACTITUDES

Se espera que desarrolles actitudes para
el trabajo colaborativo y el cuidado de las
personas y del entorno.

m Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad

Reconocer la importancia del entorno natural
y SUS recursos, y manifestar conductas

de cuidado y uso eficiente de los recursos
naturales y energéticos en favor del desarrollo
sustentable y de la proteccion del ambiente.



¢COMO LO VOY A APRENDER?

La tabla muestra algunas de las acciones mas importantes que realizaras en
esta unidad y las actividades en las que podras desarrollarlas. Ellas te ayudaran
a alcanzar los conocimientos, habilidades y actitudes que te hemos propuesto.

Acciones Actividades

Detectar los conocimientos previos que te serviran
para iniciar el trabajo en esta unidad.

Recuerda lo que sabes (pags. 194 y 215) y Exploremos
(pags. 195y 215).

Desarrollar conocimientos para entender la naturaleza.

Actividades (pags. 201, 207 y 220).

Poner a prueba tus habilidades cientificas.

Desafios mentales (pags. 203, 204, 208, 219 y 223), Crear un
modelo (pag. 205) y Taller de habilidades cientificas (pag. 210).

Utilizar herramientas digitales para obtener
informacion, analizar datos y comunicar conclusiones.

Mi proyecto (pag. 235).

Identificar tus actitudes y reflexionar sobre ellas.

Recuerda lo que sabes (pags. 195y 215), Antes de seguir,
Actitudes (pags. 209 y 225), Evaluacion final, ; Cémo aprendi?
(pag. 234) y Mi proyecto, Valoramos nuestro trabajo (pag.239).

Valorar tus estrategias de estudio y la manera en que
estas aprendiendo.

¢Como estoy aprendiendo? (pags. 209, 213y 225)
y ¢Como aprendi? (pag. 234).

Evaluar la profundidad o amplitud de los
conocimientos que has alcanzado.

Evaluacion intermedia, ;Como voy? (pag. 213) y Evaluacion final,
¢ Como me fue? (pag. 234).

¢ QUE QUIERO APRENDER?

Luego de conocer lo que aprenderas en la unidad, te invitamos a escribir o que

mas te motiva a trabajar en ella.

Ahora que conoces lo que aprenderas durante esta unidad y tus motivaciones, reflexio-
na en torno a las siguientes preguntas y luego escribe las respuestas en tu cuaderno.

1. ¢Tengo claros los propdsitos, los tiempos y los recursos de la unidad?, ;cual
de ellos me significara mayores dificultades?

2. ¢Cual de las siguientes técnicas de aprendizaje creo que me daran mejores

resultados? Marca con un ¢.
D Leer y repetir
D Subrayar

O Escribir un resumen

O Hacer esquemas y dibujos
O Construir organizadores

D Explicar y discutir los contenidos
a un companero
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Tema 1

Actividades que afectan al ecosistema

PROPOSITO DE LA LECCION

¢ ;Qué aprenderé?

RECUERDA LO QUE SABES

1. En el patio del colegio observas un basurero con muchas latas
En este tema aprenderas de bebida gaseosa. Sefala a continuacion alguna medida que
sobre las consecuencias de permita hacer un uso adecuado de este recurso.

las acciones humanas en el
equilibrio de los ecosistemas.

¢Como lo haré?

Mediante actividades en las
que deberas demostrar tus
habilidades para interpretar
graficos y analizar textos
cientificos.

2. En marzo de 2015 se vertieron 50 m® de concentrado de cobre
en rio Blanco, en la Region de Valparaiso. Explica los efectos que

) _, esta situacion puede provocar en el ecosistema del rio.
¢Para qué me servira?

Para reflexionar sobre tu rol
en una sociedad que modifica
drasticamente su ambiente.

3. Explica por qué un parque nacional, como el Alerce Andino, se
puede considerar como una medida de proteccion ambiental.

4. Infiere de qué manera la muerte de los pumas altera las redes
alimentarias en las que participa este depredador.

5. Organiza con tus companeros un debate sobre la caza de ani-
males silvestres. Luego, respondan la siguiente pregunta: ;se
deberia prohibir?

m Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad



Unida

Actividades humanas y suimpacto sobre el ecosistema

Las poblaciones humanas alteran los ecosistemas, directa o indirectamente,
debido a sus actividades. Esta alteracion se conoce como impacto ambien-
tal. Los impactos ocurren en ambientes naturales y en aquellos modificados

por acciones humanas.

EXPLOREMOS

Objetivo: interpretar datos cuantitativos de graficos.

Antes de comenzar: en tu cuaderno menciona algunas actividades hu-
manas que afectan positiva o negativamente tu entorno.

1. Observa los datos de los graficos 1y 2. Luego responde.

Grafico 1: Incendios forestales. Ocurrencia nacional historica 1964 - 2015
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Fuente: Conaf. Gerencia proteccion contra incendios forestales.

Grafico 2: Causas de incendios forestales. Periodo 2003 - 2015

Accidentales 55,1 %

Desconocidas 13,0 %

Intencionales 31,6 %
Naturales 0,3 %

Fuente: Conaf. Gerencia manejo del fuego.

a. Plantea una hipoétesis que permita entender la evolucion de los
incendios forestales desde 1964. Compartela con tus companeros.

b. ¢La mayor incidencia de los incendios se deben a causas natura-
les o por actividad humana? Explica las razones de esta situacion.

2. Discute con tus companeros sobre la dificultad que poseen para
interpretar graficos.
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m Actividades que afectan al ecosistema

Impacto negativo de las actividades
humanas en el ecosistema

Existen algunas alteraciones en los ecosistemas que son provocadas por
el ser humano. Estas generan una modificacion del equilibrio ecologico que
existe naturalmente entre los diferentes factores bidticos del ecosistema.

¢De qué forma la humanidad altera el
equilibrio ecoldgico?

" Destruccién de los habitats \

Debido a las siguientes causas:

e deforestacion

e construccion de casas

/ -
4 Captura excesiva \

i . ® construccion de represas
. Debido a los siguientes motivos: \

* sobreexplotacion de recursos

v ventailegal de animales !

\ /

‘. * captura de depredadores y

Introduccion de nuevas

especies . .y
P Contaminacion

Por ejemplo, en Chile tenemos: , .
Debido a las siguientes causas:

* ¢l castor

e eutrofizacion
* el aromo

e |luvia acida
* la chaqueta amarilla

e contaminacion del suelo, aire
y agua

m Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad



Unidad
LN

Efectos del crecimiento de
la poblacién humana

El crecimiento descontrolado de la pobla-
cibn mundial tiene como consecuencia un
consumo cada vez mayor de todo tipo de
recursos naturales. La sobreexplotacion
de estos provoca, la destruccion del am-
biente natural y la degradacién de los eco-
sistemas, lo cual hace que se pierdan, de
manera definitiva, algunos recursos y que
otros se agoten a un ritmo acelerado (com-
bustibles fosiles) o que dejen de ser aptos
para su uso. Este Ultimo es el caso del
agua y del aire, que cada vez estan mas
contaminados.

Grafico 3: Crecimiento de la poblacion humana
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D Enlos Ultimos 25 afios, la poblacion ha crecido tanto como lo habia hecho en toda

|a historia. Observa el grafico 3y sefiala donde comienza el crecimiento explosivo.

Actividad Consecuencias del crecimiento poblacional

Objetivo: relacionar el crecimiento poblacional con el impacto en el ecosistema.

1. Recopila informacion sobre los efectos que el aumento de poblacion
ha tenido en los ecosistemas de tu region. Establece como se ha in-
crementado el numero de habitantes en los Ultimos 100 anos.

Para saber mas

Te invitamos a que
revises el Anexo 5, en la
pagina 250 de tu texto,
donde presentamos una

2. A partir de la informacion anterior, completa el siguiente esquema: breve descripcion de
instituciones chilenas
[ Crecimiento de la poblacion de tu region ]H[ Mayor uso de los —J que desarrollan ciencias
en nuestro pais.
H[ Degradaciondel ]H[ Pérdidadela ]

Consecuencias Consecuencias

— Desforestacion — Extincion

— Contaminacion — Alteracion de las tramas

- alimentarias

3. Una vez completado el esquema, responde:

a. Describe el significado de este esquema. ¢ Te parecen correctas
las relaciones que se establecen en este?

b. Explica el rol que tu debes cumplir para mantener la biodiversidad.

c. Evalua el impacto que ha tenido el aumento de la poblacion en el
ecosistema de tu region. Por ejemplo, ¢la flora y fauna actual es la

misma de hace 100 anos?

4. Reconoce acciones concretas que tU realizas para cuidar el ambiente.

Tema 1 - Actividades que afectan al ecosistema



Actividades que afectan al ecosistema

¢Por qué hay contaminacion en la ciudad?

no de los principales problemas que afron-
tan las ciudades contemporaneas es la con-
taminacion ambiental, es decir, la presencia
en el ambiente de cualquier agente fisico, quimico o

En su paso por la ciudad los aviones pueden
contaminar el aire por escapes de gases por
combustion y producir contaminacion acustica.

m Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad

bioldgico en formas y concentraciones que pueden
ser nocivas para los seres vivos. Entre los agen-
tes contaminantes de las ciudades se destacan el
transporte de automaoviles vy las industrias.

El proceso industrial que provoca mayor contaminacion
atmosférica es la produccion de electricidad, especialmente
la que utiliza combustibles fosiles: petrdleo, gas y carbon.



El esmog en las grandes ciudades

La palabra esmog proviene de la contraccion de dos
palabras inglesas: smoke (humo) y fog (niebla). El esmog se
forma por la combinacion de vapor de agua con humo (que
contiene mondxido de carbono) y hollin. Este fendmeno
era tipico en las ciudades que utilizaban el carbén como
principal fuente de energia. Actualmente es un problema
que padecen las grandes ciudades por la intensa actividad
industrial y la enorme circulacion de automaviles.

¢Cudles son las ciudades con los mayores de niveles de
contaminacion atmosférica en el pais?

Acuatromanos estudios

Contaminacion industrial

Las chimeneas de las industrias
emiten sustancias y gases toxicos
que contaminan el aire.

Algunas industrias
vierten en forma
clandestina fluidos
toxicos en fuentes
de agua.

Los residuos sélidos y liquidos
pueden contaminar el suelo y
las napas de agua subterranea.

Las industrias generan distintos tipos de residuos
téxicos, gaseosos, liquidos o sélidos. En muchas ciu-
dades se realizan controles para disminuir la contami-
nacion de las industrias, como la prohibicion de que
éstas se instalen en las ciudades y su reubicacion en
la periferia urbana. En muchas ciudades del mundo,
el principal esfuerzo para mitigar la contaminacion lo
hacen las mismas empresas industriales aplicando
diversos métodos para reciclar los productos téxicos
o reducir su produccion.

Otros contaminantes

Los escapes de los automoviles emiten casi el 70% del mo-
noxido de carbono presente en la atmdsfera, del 25 al 50 % de
los Oxidos de nitrogeno, y el 20 al 24 % de los hidrocarburos.
También emiten particulas finas de didxido de azufre, plomo y
humo, entre otros. El principal efecto de esta contaminacion
en la salud humana son las afecciones de las vias respiratorias.

La contaminacion acustica se hace mas evidente en los ba-
rrios céntricos de las grandes ciudades, donde la circulacion
de vehiculos es intensa; también es muy comun en las cer-
canias de autopistas, vias de ferrocarril y aeropuertos.

En las ciudades se produce cada vez mas basura que pro-
viene de hogares, oficinas, hospitales, escuelas. Su acumu-
lacion se convierte en fuente de contaminacion. Para evitar
sus efectos negativos en algunas ciudades se procesa la
basura mediante técnicas de reciclado.

Los aparatos de calefaccion y refrigeracion emiten alre-
dedor del 20 al 30 % de los contaminantes atmosféricos.
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m Actividades que afectan al ecosistema

D Bosque de araucarias.

b Parque nacional Puyehue.

Impacto positivo de las actividades
humanas en el ecosistema

Actualmente, el mundo entero se enfrenta a una problematica critica, relacionada
principalmente con la escasez de recursos, la pérdida de ecosistemas vy la
contaminacion del agua y del aire, asi como del suelo. Como respuesta a estos
procesos, el ser humano ha intentado medir, evaluar y aminorar el impacto de
las causas de esta crisis a través de diferentes acciones.

Conseruvacion bioldégica

La biologia de conservacion posee dos objetivos: uno es la investigacion de
los efectos de las actividades humanas sobre los ecosistemas y el otro pre-
viene la degradacion de los hébitats y la extincion de especies al conservar y
restaurar ecosistemas y restablecer relaciones entre las comunidades huma-
nas y los ecosistemas.

Restauracion ecoldgica

Es una actividad destinada a repoblar zonas que en el pasado estaban cubier-
tas de bosques que han sido eliminados por diversos motivos; por ejemplo:

e Explotacion de la madera para fines de consumo.
e Trabajo agricola o ganadera.
e Ampliacion de areas urbanas.

¢ |ncendios forestales.

Se llama también forestacion a la plantacion masiva de arboles en éareas
donde estos no existieron, por Io menos en tiempos histéricos recientes.

b La forestacion es una actividad clave en la restauracion ecologica.
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Unidad
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Reciclaje

Gracias al reciclaje se previene el desuso de materiales potencialmente Utiles,
se reduce el consumo de nueva materia prima, ademas de disminuir el uso
de energia, la contaminacion del aire y del agua, asi como también mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Acuerdos internacionales de proteccidén
ambiental

Es imprescindible para el medioambiente que aunamos nuestros esfuerzos para
evitar su degradacion. Por ello, los acuerdos internacionales se han convertido
en una herramienta fundamental para la conservacion del medioambiente.

Un ejemplo de esto es el Acuerdo de Paris, el que establece medidas para
la reduccion de las emisiones de didxido de carbono desde el ano 2020. El
acuerdo fue negociado durante la XXI Conferencia sobre Cambio Climatico y
adoptado el 12 de diciembre de 2015.

Actividad Impactos positivos del ser humano

Objetivo: relacionar las actividades positivas del ser humano con el im-
pacto en la economia y en la sociedad.

Antes de comenzar: describe en tu cuaderno, qué actividades positivas
hacia el ambiente conoces.

1. Luego de leer algunas de las acciones llevadas a cabo por el ser huma-
no, establece las implicancias sociales (en términos de la interaccion
entre los individuos) que una postura amable con el ambiente genera.

2. Diversos estudios han revelado que el impacto negativo sobre el eco-
sistema (contaminacion, destruccion de habitat, entre otros) resulta
una fuerte limitante del crecimiento econémico, ya que afecta a to-
dos los sectores de la economia. Sefala de qué manera las acciones
tendientes a mejorar las condiciones del ecosistema pueden elevar el
desarrollo econémico.

3. Si las actividades positivas descritas en estas paginas se masificaran
a nivel mundial, evalda la incidencia que tendrian para el ecosistema
planetario.

@ Conectados

La biologia de conservacion integra disciplinas de los campos de las ciencias naturales
(biologia, evolucion, genética) y de las ciencias sociales y las humanidades (sociologia,
antropologia, economia).

D Para que el reciclaje
sea efectivo, se necesita
un cambio radical en la
actitud hacia el manejo
de los residuos, es decir,
cambiar nuestros habitos
y costumbres, como no
depositar todos los residuos
en la basura.
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Actividades que afectan al ecosistema

:COomo transformamos nuestro medio?

a agricultura es una de las actividades econo-
micas mas importantes para la humanidad. Su
descubrimiento marco un gran cambio para la
vida de los hombres y mujeres del pasado. Al mismo
tiempo, transformd profundamente la forma en que
el ser humano se relacionaba con el espacio geogra-
fico. Durante el Paleolitico, los grupos humanos no
transformaron el ambiente natural en gran escala, a

pesar del uso del fuego y de la caza de animales. Sin
embargo, a partir de experimentaciones con los pro-
cesos naturales, en el Neolitico comenzaron a pro-
ducir sus propios alimentos y consiguieron modificar
y controlar el ecosistema. ¢ Como lo hicieron?

A continuacion, los patrones de consumo de las
sociedades humanas.

Sociedad paleolitica

Antes de que existiera el ser humano, €l espacio geografico
solo se modificaba por causas naturales.

Luego de la aparicion de los primeros seres humanos,
estos se organizaron en grupos reducidos que estaban

conformados por cazadores-recolectores. Aprendieron
a conocer su medioambiente y se relacionaron con este
para sobrevivir.

Sociedad agricola

Los primeros grupos de cazadores-recolectores alteraban
escasamente el medio. Con la aparicion de la agricultura

y de la ganaderia, se empez6 a transformar en mayor me-
dida el paisaje.

202
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Sociedad industrial y sociedad actual

La sociedad industrial surgié en el siglo XVIIl con la Revo-
lucién Industrial en Inglaterra. En ese entonces, la principal
fuente de energia comenzoé a ser el carbon (combustible
fésil) como sustituto de la madera. Fue el inicio del uso in-
tensivo de los recursos naturales y de un mayor impacto

sobre la bidsfera. el ecosistema.

La sociedad actual ha sido llamada la “sociedad de con-
sumo”. Debido a la sobrepoblacion actual, la dependencia
de los combustibles fésiles (carbdn, petrdleo, gas natural),
la introduccion de sustancias sintéticas y el desmesurado
consumo de productos, se ha alterado de manera drastica
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Desafios mentales Patrones de consumo humano

1.

Objetivo: examinar los patrones de consumo de las sociedades huma-
nas y sus efectos sobre el ecosistema.

En un grupo de tres integrantes, observen las ilustraciones de estas pagi-
nas y realicen las siguientes actividades:

Identifiquen en cada patrén de consumo cémo el ser humano ha
modificado su entorno en cada uno de ellos.

Expliquen por qué razones o con qué fin los seres humanos transfor-
man el medio en que viven. Ejemplifiquen usando las ilustraciones.

Infieran los problemas que ha provocado la humanidad en el medio
natural.

. .,Es posible mantener la vida de los seres humanos en la Tierra? In-

vestiguen sobre el significado del concepto “desarrollo sustentable”.

. Averiglien qué politicas ambientales se desarrollan en tu region para

disminuir los impactos negativos de la accion del ser humano en el
ecosistema.

. Evaluen como la agricultura afecto al medioambiente en el pasado.

. Disenen una linea de tiempo donde incluyan los patrones de consumo.

Junto a esta linea de tiempo, definan el impacto sobre el ecosistema
usando como escala los siguientes criterios: bajo impacto, mediano
impacto y alto impacto.

Para mi proyecto

El tema que se trata en
estas paginas, Patrones
de consumo humano,
explica en buena

parte la problematica
ambiental del planeta,
que es el tema central
del proyecto al que te
invitamos desarrollar y
que se describe al final
de la unidad.

Tema 1 - Actividades que afectan al ecosistema
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Para saber mas

Una parte de los
recursos que empleamos
se consideran
renovables porque sus
ciclos de regeneracion
quedan por debajo de
su tasa de extraccion,
mientras que otros,
como los combustibles
fosiles (petroleo y
carbon principalmente),
se agotan de forma
progresiva a medida que
hacemos uso de ellos.

Colaborativo

Hdbitos de consumo y recursos naturales

La especie humana ha hecho uso de los recursos naturales disponibles de
acuerdo con su capacidad de conseguirlos y de aprovecharlos, algunos de los
cuales son imprescindibles para nuestra supervivencia y la de otras especies
con las que compartimos el planeta Tierra.

Sin embargo, el modelo de consumo actual no es sostenible en el tiempo. No
se puede seguir con el actual ritmo de explotacion de los recursos naturales,
incluyendo los energéticos. Por todo ello, se hace del todo necesario llevar a
cabo un cambio profundo en la forma de relacionarnos con el ecosistema.

Desafios mentales Sustentabilidad de los habitos de consumo

>

Objetivo: relacionar los habitos de consumo y disponibilidad de recursos.

Reune un grupo de tres integrantes y realicen las siguientes actividades:

1. Elagua es un recurso natural fundamental. Observen la tabla 1 y evalten

la disponibilidad de agua en las Ultimas décadas y su proyeccion al 2020.

Tabla 1 Variacion de la disponibilidad natural media per capita
de agua desde 1970

Afio 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020
DIETIDER(GRAEWVETOM 9645 | 6958 | 6725 | 4771 | 4306 | 4028

a. Con los datos de la tabla, construye un grafico de barras.

b. A este ritmo, pronostiquen la disponibilidad de agua para los si-
guientes 50 anos.

c. Laagriculturay la industria consumen mas del 90 % del agua dispo-
nible en el mundo. Planteen acciones que se puedan ejecutar para
disminuir el consumo de agua.

El agua es solo un ejemplo de un recurso natural que cada vez esta me-
nos disponible. Investiguen sobre otros recursos, tanto renovables como
no renovables, que estén con problemas de disponibilidad en su region.

Con los datos obtenidos en el punto 2, evalGen la sustentabilidad de
Su region, es decir, la capacidad que tiene una sociedad para hacer un
uso responsable de sus recursos sin agotarlos.

Con el fin de conseguir energia sin ocasionar graves perjuicios, se han
desarrollado tecnologias con menor impacto ambiental (“mas verdes”)
que permiten generar energia de una manera mas limpia. Indaguen
sobre las ventajas y desventajas de este tipo de energias, y expliquen-
las mediante ejemplos concretos. Evallen la posibilidad de utilizar es-
tas tecnologias en alguna actividad econdmica de su region.

Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad
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Causas naturales y suimpacto en el ecosistema

Las causas que pueden afectar un ecosistema pueden ser por efecto de la
actividad humana, como los que hemos analizado en paginas anteriores, o
también por causas naturales. Erupciones volcanicas, terremotos y sequias
son gjemplos de fendmenos naturales que tienen su propia dinamica y que
provocan verdaderas catastrofes naturales y sociales.

Objetivo: modelar un volcan.

Materiales

--un volcan de arcilla,
masa o plastilina

Antes de comenzar: en tu cuaderno describe l0 que sabes de los volcanes y
sus efectos en el ambiente.

Reune un grupo de cuatro integrantes y lleven a cabo las siguientes actividades: - un tubo o un recipiente
. . . . . similar
A partllr, de una maqgueta de volcan hecha, sigan las instrucciones a con- bicarbonato de sodio
tinuacion: - vinagre
Coloquen el tubo en el interior del volcéan artesanal introduciéndolo desde  ~ 1avalozas _
la parte superior hacia abajo 7 Coloranto-para-tomida
P P JO. de color rojo
Intenten ponerlo de modo que simule la chimenea o el conducto del vol- - Papel lustre
cén; la abertura o boca del tubo seré el crater del volcan. - talco
Agreguen dos cucharadas de bicarbonato de sodio en el tubo.
Anadan una cucharada de lavalozas en el mismo sitio.
Agreguen unas cinco o seis gotas de colorante para comidas de color
rojo para simular la lava.
Con el papel lustre, simulen, en los alrededores del volcan, arboles, ani-
males, casas y personas.
Espolvoreen abundante talco alrededor del volcan y sobre las casas y
arboles. El talco representara la ceniza volcanica.
Luego, viertan entre 30 y 40 mL de vinagre y observen la erupcion.
Después de la erupcion generada, respondan. D Ejemplo de magueta
de volcan.

Describan los efectos que han provocado la ceniza y la lava sobre el
ecosistema que crearon y sobre las casas y personas instalaron junto al
volcan.

Formulen algunas consecuencias para la poblacion que vive alrededor ' Precaucion
[ )
del volcan.

Durante la manipulacion
Predigan qué sucederia con la fotosintesis del ecosistema luego del de los materiales
impacto del volcan. deben tomar todas las
medidas de cuidado
para evitar accidentes.

Evaliien como se ven afectadas las cadenas tréficas con este evento
natural.

Tema 1 - Actividades que afectan al ecosistema m
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b Consecuencias de la erupcion
del volcan Chaitén.

Erupciones volcdnicas

Queman todo lo que encuentran a su paso debido a que la lava esta a tem-
peratura muy alta. Si la lava llega a los rios, produce la muerte de muchos
organismos acuaticos porque calienta abruptamente el agua.

De este modo, altera los ecosistemas y provoca la huida o el exterminio de
los seres vivos.

La ceniza cubre la vegetacion e impide la alimentacion de los herbivoros.

Ademas, la ceniza modifica la composicion de los suelos. Esta situacion im-
pide, temporalmente, que las especies vegetales que poblaban los terrenos
se establezcan de nuevo.

Sin embargo, después los ecosistemas se pueden recuperar, incluso sus
suelos se vuelven muy fértiles.

Terremotos y tsunamis

Los terremotos son movimientos de la corteza terrestre. Entre otras cosas,
ocasionan deslizamientos de tierra y lodo.

Ellos pueden dafar o destruir el habitat de plantas o animales; por ejemplo,
al causar la caida de rocas desde lugares altos y aplastar los organismos que
viven en el area. Los terremotos pueden elevar la placa continental y exponer
el fondo oceanico, lo que provoca la muerte de seres marinos.

Si estos fuertes movimientos suceden en el mar, originan grandes olas, deno-
minadas maremotos o tsunamis.

En el aho 2010, un fuerte tsunami impactd las costas chilenas como pro-
ducto de un terremoto, destruyendo varias localidades ya devastadas por el
impacto telurico, lo que generd cambios en la geografia en varios puntos de
la costa.

D Efectos en la costa de lloca por el paso del tsunami de 2010.

2058 Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad
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Sequias
Se producen cuando hay una sequedad anormal o falta de
humedad en el suelo durante un periodo largo.

Como el agua es indispensable para los seres vivos, este
desastre provoca la muerte de la vegetacion vy, por tan-
to, la de los consumidores del ecosistema.

En algunas ocasiones, los animales, para no morir por
la sequia, migran a otras zonas.

Esto altera el equilibrio ecoldgico de los lugares de don-
de huyen los animales y el de los sitios que son invadidos
por estos.

Actividad Fenomenos naturales en Chile

Objetivo: explicar y evaluar los efectos de fenbmenos naturales en los
ecosistemas y en la sociedad.

1. La imagen representa la ciudad de Chaitén (Region de los Lagos) lue-
go de la erupcion del volcan del mismo nombre (2008).

a. Te invitamos a que realices junto con un grupo de tres integrantes
una investigacion bibliografica sobre los efectos sociales (como
el desplazamiento de la poblacion), econémicos (efectos en la
agricultura y ganaderia) y ambientales (impacto en el ecosistema)
que provoco el volcan en esta zona del pais.

b. Incluyan en su investigacion una descripcion de las condiciones ) Parte de la ciudad de Chaitén
actuales en que se encuentra la ciudad de Chaitén desde el punto luego de la erupcion del volcan.
de vista social, econémico y ambiental.

2. Los invitamos a leer la siguiente informacion:

“Segun datos de la Direccion Meteoroldgica, el periodo entre 2003 y
2013 ha sido la década mas seca desde 1866 para la zona central. Ante
la permanente sequia que afecta al pais, el desierto ha avanzado cada vez
mas hacia el sur, lo que altera los habitats de las diferentes especies, que
muchas veces las obliga a migrar o definitivamente a extinguirse”.

Fuente: Fernando Soto, director ejecutivo de Codeff.

a. Evaluen los efectos que tendria para su familia si el entorno en que
habitan se desertifica. Incluyan los cambios sobre la flora y la fauna.

b. Dependiendo de la actividad econdmica que define a su region
(minera, agricola, ganadera, forestal, pesquera, entre otras),
diagnostiquen las consecuencias econémicas que puede acarrear
un largo periodo de sequia.

Tema 1 - Actividades que afectan al ecosistema
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@ﬁ CTS Ciencia, tecnologia y sociedad

El estudio del Centro de Agricultura y Medio Ambiente de la Universidad
de Chile solicitado por el Ministerio del Medio Ambiente busca contar con
informacion cientifica que permita adoptar politicas publicas que ayuden a
contrarrestar los fendmenos del cambio climatico en el largo plazo: embalses,
obras hidraulicas, sistemas de regulacion hidroldgica y mejoramiento de la red
de canales de riego son algunas de las opciones a las que se puede acceder.

Esta estrategia considera nueve planes sectoriales de adaptacion y un Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico que te invitamos a conocer en la
pagina web http://www.mma.gob.cl/1304/w3-article-54759.html

El Centro de Agricultura y Medio Ambiente de la Universidad de Chile tiene como
objetivo central desarrollar y promover el uso de tecnologias de punta para

estudios del medioambiente y la agricultura.

El centro brinda servicios especializados de apoyo en el area agricola y

medioambiental, como evaluacion de proyectos, sistema de informacion

agrometeoroldgicos, digitalizacion de cartografias, entre otros. Para mayor

informacion, su pagina web es la siguiente: http://www.agronomia.uchile.cl/investigacion/centros-y-programas/centros-de-

estudio/6953/centro-de-agricultura-y-medio-ambiente

Fuente: https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/07/plan_nacional_climatico_2017_2.pdf

Nociones esenciales del tema

Las siguientes nociones esenciales permiten comprender una de las Grandes ideas de la ciencia: Los
organismos necesitan energia y materiales de los cuales dependen y por los que interactian

con otros organismos en un ecosistema.

v/ Las poblaciones humanas alteran los ecosis-
temas, directa o indirectamente, debido a sus
actividades. Esta alteracion se conoce como
impacto ambiental y modifican asi el equilibrio
ecologico.

v/ El crecimiento descontrolado de la poblacion
mundial tiene como consecuencia un CoNnsu-
mo cada vez mayor de todo tipo de recursos
naturales.

v/ Existen algunas alteraciones en los ecosiste-
mas gue son provocadas por el ser humano.
Estas generan una modificacion del equilibrio
ecologico.

v/ Uno de los principales problemas que afrontan
las ciudades contemporaneas es la contami-
nacion ambiental.

2(0S8 Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad

v/ El ser humano ha intentado medir, evaluar y
aminorar el impacto de las causas de la crisis
ambiental a través de diferentes acciones.

v/ Se han establecido cuatro patrones de consu-
mo de las sociedades humanas: la paleolitica,
la agricola, la industrial y la actual, llamada tam-
bién sociedad de consumo.

v/ El modelo energético actual no es sostenible
en el tiempo. No se puede seguir con el actual
ritmo de explotacion de los recursos naturales,
incluyendo los energéticos.

v/ Las causas que pueden afectar un ecosistema
también pueden ser naturales, como las erup-
ciones volcanicas, los terremotos y las sequias.




T Antes de segulr

CONOCIMIENTO

1. Lee la siguiente afirmacion: Reconoce las implicancias sociales, econémicas
y ambientales que el problema planteado ocasiona.

“L as actividades mineras del norte de Chile generan una serie de impactos
negativos en términos de contaminacion y sobreexplotacion de los recursos
hidricos, con los consecuentes dafios a la salud y la calidad de vida de la po-
blacion. De esta situacion se derivan problemas como el estrés hidrico, que
se traduce en una paulatina desertificacion de la zona y severos problemas
de acceso al agua en las comunidades locales”.

(Programa Chile Sustentable (2004). Impactos ambientales en Chile. LOM ediciones).

Evalua posibles soluciones a dichas implicancias.

HABILIDADES

2. Analiza e interpreta el grafico 4. Luego, explica qué sucede con la produc-
cion de petréleo a partir de 2020. Prevé las consecuencias para el ambiente
y la sociedad que esta situacion pueda traer.

Grafico 4: Produccion mundial de petréleo y previsiones futuras de diferentes autores
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Adaptado de: Prieto, P. (2013). Previsiones resumidas de la produccion mundial de petrdleo y
gas entre 1900 y 2100. Publicado el 13 de julio de 2013.

ACTITUDES

3. Se calcula que en Chile una casa en verano gasta en promedio 1100 litros
de agua diarios. Casi un tercio de esta agua se consume con la descarga del
WC. Discute con tus companeros algunas conductas que permitan hacer un
uso mas eficiente de este recurso.

¢COomo estoy aprendiendo?

e ; Describiste las implicancias sociales, econdémicas y ambientales de las
acciones humanas sobre el ecosistema?

e ;Reconociste la importancia del entorno natural y sus recursos?

Tema 1 - Actividades que afectan al ecosistema
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Habilidades generales
de pensamiento cientifico

Observar y plantear

preguntas Evaluar y comunicar

Planificar y conducir

st R Evaluar el trabajo llevado a cabo implica reflexionar en torno a la forma de proceder
una investigacion

durante la investigacion cientifica. Comunicar en ciencias es explicar resultados e

Procesar y analizar informar sobre una investigacion cientifica mediante un recurso comunicacional.
la evidencia

Pregunta de
investigacion

Evaluar y comunicar

¢Como afecta la lluvia &cida a la germinacion de las semillas?

La lluvia 4cida interfiere en la germinacion de las semillas a través de la
inhibicion de su crecimiento.

En 1983, John G. McColl y Robert Johnson ejecutaron un experimento
que consistio en sembrar semillas de pino oregdn (Pseudotsuga
Procedimiento menziesi), las semillas fueron previamente tratadas antes de ser
sembradas, en distintos recipientes. Luego fueron regadas con una
mezcla de agua, acido sulfurico (H,S0,) y cido nitrico (HNO,) a distintas
concentraciones de pH: 2,0 - 3,0 - 4,0 - 5,6.

McColl & Johnson observaron que la mayoria de las semillas germinaron
entre los 10 y 20 dias después de la siembra. Sin embargo, la germina-
Resultados cion se redujo considerablemente en las semillas tratadas con la mezcla
a pH 2,0. Las semillas que lograron germinar (plantulas) murieron des-
pués de un tiempo.

La lluvia &cida afecta negativamente la germinacion de las semillas de
pino oregén dado que inhibe su crecimiento. Ademas, la muerte de las
plantulas fue ocasionada por el ataque de algunos hongos que habitan
en la tierra, ya que el acido erosiona las raices, lo que favorece la accion
de estos microorganismos. Por esta razon, nuestra hipétesis, “La lluvia
acida interfiere en la germinacion de las semillas mediante la inhibicion
de su crecimiento”, es correcta.

Discusion y
conclusiones

En la etapa de evaluar, la idea es revisar el proceso de investigacion, es
decir, analizar si la pregunta de investigacion, la hipdtesis y el disefio ex-
perimental son los mas adecuados o deben ser corregidos. Por ejemplo,
considerar como la investigacion contribuye al conocimiento de la ciencia y
cudles son sus posibles aplicaciones tecnoldgicas.

Por su parte, comunicar consiste en exponer la investigacion al juicio de
Evaluar y comunicar otras personas con la finalidad de recibir sugerencias que enriquezcan el
trabajo. Esta etapa permite discutir en forma oral o escrita los resultados
obtenidos. Por ejemplo, McColl & Johnson publicaron su estudio en la
revista Plant and Soil el afio 1983.

Existen muchos formatos de comunicacion; sin embargo, trabajaras
solo con algunos de ellos, los cuales se detallan en el Anexo final.
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Contaminacion de las ciudades

Pon en practica la habilidad cientifica de Evaluar y comunicar a partir de los
resultados obtenidos por investigadores chilenos en un estudio que se de-
nomina: “Contaminacion del aire atmosférico por material particulado en una
ciudad intermedia: el caso de Chillan™.

Antecedentes: las ciudades chilenas muestran claros indicios de deterioro
ambiental segun las conclusiones de diversos estudios. La mayoria de estos
temas tienen relacion con graves problemas asociados a la contaminacion del
aire, agua, suelos y pérdidas de las cubiertas vegetales.

Pregunta de investigacién: ; Como varia la contaminacion en funcion de la con-
centracion de material particulado del aire en la ciudad de Chillan durante el ano?

Hipdtesis: la concentracion de material particulado aumenta durante el invier-
no debido al incremento de la quema de combustibles fosiles.

Diseno experimental: los investigadores evaluaron la contaminacion midien-
do la concentracion de material particulado (MP) de tamano inferior a 10 um.
Para esto, utilizaron monitores ubicados a 3 m de altura.

Para saber mas

Te invitamos a que
revises el Anexo 6,
en la pagina 252
de tu texto, donde
presentamos un
resumen con los
pasos necesarios
para desarrollar
una investigacion
cientifica.

Resultados y analisis: En el grafico 5 se

observa que las mayores concentracio- en un afo

nes de material particulado en Chillan se 120 4
producen en los meses de invierno, en = 100:
concordancia con lo sefalado en la lite- > ]
ratura, lo cual en el caso de Chillan se ex- :e 80 -
plica por la gran cantidad de lefa que se = 60 |
consume (alrededor de 200 mil m*/afo). ‘g’ .
Conclusion: los resultados indican que § "0 .
el problema atmosférico de Chillan tie- id 201
ne un origen antropogeénico (humano), S o

Gréafico 5: Concentracion de material particulado (MP)

con una acentuacion durante otono e
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invierno. Esto se debe al uso masivo de
madera como combustible para la calefaccion residencial dentro de areas ur-
banas, lo que sugiere que se deberia realizar un control del uso de lefia en dias
con baja temperatura, baja velocidad del viento y alta humedad relativa.

Evaluacién: considerando los indicadores de la pagina anterior, realiza la eva-
luacion de este estudio.

Comunicacién: para comunicar estos resultados puedes efectuar un informe,
resumen o afiche, los cuales estan definidos en el Anexo final de este libro. Si
necesitas mas informacion sobre el estudio, puedes descargar el articulo original
a partir del siguiente link: http://www.scielo.cl/paf/infotec/v18n3/art07 paf

"Fuente: Celis. J. (2007). Contaminacion del aire atmosférico por material particulado en una
ciudad intermedia: el caso de Chillan (Chile). Informacioén tecnoldgica, Vol. 18 n.° 3.
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APLICAR

ANALIZAR

EVALUAR

Te invitamos a realizar las siguientes actividades de evaluaciéon que buscan afian-
zar lo que has aprendido. Podras confirmar tus logros o revisar y modificar lo que
lograste parcialmente para reaprenderlo.

RECORDAR 1. Describe al menos tres acciones con las cuales el ser humano genera efec-

tos desfavorables en torno al equilibrio del medioambiente. (3 puntos)

COMPRENDER 2. Compara la sociedad paleolitica con la sociedad actual en la forma en que el

ser humano se relaciona con el espacio geografico. (4 puntos)

3. Explica tres consecuencias del cambio climatico en nuestro pais. Manifiesta
posibles soluciones. (6 puntos)

4. Explica qué problema ambiental representa un vertedero. Ahora, a partir del
conocimiento que has logrado, planea la solucion al problema. (6 puntos)

Lee con atencidn el siguiente parrafo y luego responde las preguntas 5y 6.

“Soy un hombre salvaje y no comprendo ninguna otra forma de actuar. Vi un
millar de bufalos pudriéndose en la planicie, abandonados por el hombre blanco
que los abatio desde un tren al pasar. Yo soy un hombre salvaje y no comprendo
como es que el caballo humeante de hierro puede ser mas importante que el
bufalo, que nosotros sacrificamos solamente para sobrevivir”.

Carta del Jefe Seattle al presidente de los Estados Unidos.

5. Examina y descompone la informacion para identificar las causas del proble-
ma gque el jefe Seattle describe y asi encontrar evidencias sobre la importan-
cia del entorno natural y sus recursos. (6 puntos)

6. Defiende la opinion del jefe Seattle dando argumentos sobre el cuidado y uso
eficiente de los recursos naturales en favor de la proteccion del ambiente.
(6 puntos)

7. El gréfico 6 revela las tasas de extraccion de los seis minerales mas impor-
tantes a nivel mundial (Mtep: Millones de toneladas equivalentes de petrdleo).
Analiza sus tendencias desde 1890 hasta su proyeccion para el ano 2290.

a. Explica qué significa alcanzar el
maximo de produccion de un de-
terminado mineral. (2 puntos)

Grafico 6: Periodos de extraccion de recursos
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8. Con la ayuda de las TIC, construye un mapa conceptual asociado al impacto
negativo del ser humano en el ecosistema sefalando los siguientes elementos:
concepto-causas-efectos principales-emisores-formas de reduccion. (6 puntos)

9. A partir de un mapa de Chile, elabora una afiche informativo donde se identifiquen
las cinco ciudades mas pobladas del pais y luego los cinco sectores menos pobla-
dos. Una vez terminado formula una prediccion que relacione el tamano poblacio-
nal con los niveles de contaminacion de cada ciudad y sector. (10 puntos)

¢Como te fue?

Revisa tus respuestas junto con el profesor para que te formes una opinion
acerca de la calidad de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos
y habilidades trabajados en la unidad. Luego, calcula tu puntuacion y
establece tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre... ¢Demostraste habilidades para... ftem Criterio de logro
gl impacto de las acciones humanasy | describir, observar, explicar y 1va D Logrado: 6 0 més puntos.
naturales en el ecosistema. resolver? y D Por lograr: menos de 5 puntos.
los patrones de consumo de las comparar? 2y9 D Logrado: 8 0 mas puntos.
sociedades humanas. (] Por lograr: menos de 7 puntos.
la sustentabilidad de los hébitos de explicar y evaluar. Organizar y D Logrado: 4 0 més puntos
consumo y produccion de los individuos | presentar datos cuantitativos y 7 ' '
y la humanidad. cualitativos? () Por lograr: menos de 3 puntos.
| i los fend . . . Logrado: 7 0 mas puntos.
as consectentias d.e 08 lenomenos explicar, manifestar y construir? 3y8 D : P
naturales en el ambiente y la sociedad. D Por lograr: menos de 6 puntos.
la importancia d?' entorno natgrgl ysus examinar, descomponer, defender y D Logrado: 7 0 mas puntos.
recursos, y el cuidado y uso eficiente far? 5y6
de ellos. argumentars D Por lograr: menos de 5 puntos.

¢COomo aprendiste?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo;
3: de acuerdo), marca un ¢ frente a las siguientes afirmaciones acerca de tus
estrategias y actitudes para abordar la unidad.

Aprendi sobre las actividades humanas que afectan al ecosistema.

Apliqué una gran variedad de habilidades cientificas.

Escuché con atencion las opiniones, argumentos y propuestas de mis compareros.

Unidad 4 - Evaluacion intermedia




Tema 2

Desarrollo sustentable

PROPOSITO DE LA LECCION RECUERDA LO QUE SABES

* ;Que aprenderé? Recupera los aprendizajes previos que utilizaras durante este tema.

Los beneficios de medidas para
el desarrollo sustentable.

1. El bosque comenzaria a disminuir en los proximos anos segun las
cifras de la investigacion de la FAO “Evaluacion de los Recursos
¢,Como lo haré? forestales mundiales”, que proyecta que las hectareas del bos-
que nativo se iran reduciendo anualmente en 27 mil hectareas en
que deberas analizar y plantear el proximo quinguenio. Este estudio se basa en los datos arroja-
soluciones sobre desarrollo dos por el Instituto Forestal, organismo gubernamental.

sustentable. Explica como esta situacion puede impactar los ecosistemas del
planeta.

Mediante actividades en las

¢Para qué me servira?

Para asegurar la disponibilidad
de recursos naturales

para las actuales y futuras
generaciones.

2. Describe cémo los habitos de consumo de la sociedad actual
generan un impacto muy profundo en los ecosistemas.

3. De acuerdo a la Declaracion oficial de Naciones Unidas con mo-
tivo de la Cumbre de la Tierra de 2002, una de “las principales
causas de que continle deteriorandose el medioambiente mun-
dial son las modalidades insostenibles de consumo y produc-
cion, particularmente en los paises industrializados”. Sefiala tres
ejiemplos que ilustren esta afirmacion.

4. Una de las consecuencias del cambio climatico global es el aumen-
to de las temperaturas. Describe al menos tres consecuencias.

Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad
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Importancia del desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable es un proceso integral que exige a los distintos ac-
tores de la sociedad compromisos y responsabilidades en la aplicacion del
modelo econdmico, politico, ambiental y social, asi como en los patrones de
consumo que determinan la calidad de vida.

EXPLOREMOS

Objetivo: reconocer aspectos de la sustentabilidad.

Antes de comenzar: en tu cuaderno de ciencias, escribe una definicion
de sustentabilidad.

1. Lee con atencion la informacion que se presenta a continuacion:

En la actualidad, el aprovechamiento de los recursos naturales es cada
vez mas dificil debido a factores como el crecimiento de las poblacio-
nes y el deterioro ambiental de muchos ecosistermnas. [La demanda de
recursos aumenta y supera su capacidad natural de regeneracion, al
mismo tiempo que el incremento de la poblacion ejerce una creciente
amenaza al equilibrio del planeta.

Fuente: Mariam Salazar Medina

a. Enla afirmacion anterior, identifica las problematicas que se sefialan.
b. Manifiesta si estas de acuerdo en que estas problematicas son reales.

c. Menciona si en tu region ocurre alguna de las probleméaticas identifi-
cadas y describela.

d. Plantea una probable solucion para una de las probleméaticas.

2. Lee con atencion la siguiente noticia:

“La consultora internacional Arcadis elaboré un Indice de Ciudades
Sustentables para determinar cuales son las ciudades mas susten-
tables en donde mejor se conjugan el impacto ambiental, la soste-
nibilidad financiera y que sean lugares agradables para vivir.

En el listado general, que lidera Francfort, Santiago de Chile se ubicd en
el puesto n° 30, convirtiéndose asi en la ciudad mejor evaluada de Lati-
noameérica y por ende la mas sustentable”.

Fuente: Arcadis (2015). Sustainable cities index.

a. Desarrolla una lista con aquellos criterios que segun tu parecer
debe cumplir una ciudad sustentable.

b. Te invitamos a que en tu cuaderno de Ciencias elabores una defi-
nicion de ciudad sustentable.

c. Comenta con tus compaferos qué actividad ha sido la mas dificil
de realizar.

ee |Protagonistas
9\" de la Ciencia

La doctora Cristina
Dorador Ortiz, del Centro
de Bioinnovacion de la
Universidad de Antofagasta,
fue seleccionada para
representar a Chile

en un importante libro
internacional que recopila
las historias de vida y
trabajo de jovenes mujeres
cientificas de América.
“Creo que hace falta un
conocimiento general
respecto a la importancia
de la ciencia en la sociedad,
por lo que también se
requiere fortalecer y
dimensionar el rol de

la mujer cientifica, ya

que Somos un grupo
subrepresentado en todas
las areas cientificas”,
expreso la doctora Dorador.

Fuente: http://www.conicyt.cl/
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Para saber mas

Te invitamos a que
revises el Anexo 5, en la
pagina 250 de tu texto,
donde presentamos una
breve descripcion de
instituciones chilenas
que desarrollan ciencias
en nuestro pais.

SOCIAL

DESARROLLO . . o
SUSTENTABLE debe tener un énfasis en el reciclaje y la

Definicion de desarrollo sustentable

El concepto de desarrollo sustentable se hizo conocido mundialmente a par-
tir del informe “Nuestro Futuro Comun”, publicado en 1987 con motivo de la
preparacion de la Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, realizada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992.

El desarrollo es sustentable cuando satisface las necesidades de la presente
generacion sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
que satisfagan sus propias necesidades. (Gro. Bruntland, 1987).

Beneficios del desarrollo sustentable

A continuacion, algunos de los beneficios mas relevantes al adoptar un de-
sarrollo sustentable.

El crecimiento demografico debe estar en armonia con la capacidad pro-
ductiva del sistema. Debe haber un desarrollo tecnolégico que permita el
sostenimiento de una mayor poblacion sin aumentar la presion y el dafo en
el medioambiente y asi asegurar los recursos a generaciones futuras.

En un mundo de recursos limitados no puede haber un crecimiento econé-
mico ilimitado, pero el desarrollo tecnoldgico puede mejorar la capacidad de
carga de |os recursos existentes.

En general, los recursos renovables, como las plantaciones de arboles y

las poblaciones de peces, no van a agotarse, siempre que su nivel de uso

esté entre los limites de regeneracion y crecimiento natural del eco-

sistema. Para poder maximizar su rendimiento sostenible es

necesario tener en cuenta los efectos producidos en todo
el ecosistema.

Al momento de consumir recursos no renovables
se debe tener en cuenta la importancia de estos en
la sociedad, la disponibilidad de tecnologias para
la minimizacion de su agotamiento y la probabi-
ECONOMICO lidad de que haya sustitutos disponibles.

El consumo de los recursos no renovables

eficiencia para asegurar que no se agoten

antes de que haya sustitutos aceptables dis-

ponibles. El desarrollo sustentable implica que

la tasa de agotamiento de los recursos exclu-

ya el menor nimero de opciones de consumo
para las generaciones futuras.

MEDIOAMBIENTAL

D La sustentabilidad cuenta con tres dimensiones: crecimiento econémico
sostenido, inclusivo y equitativo; desarrollo social equitativo e inclusion, y
gestion integrada y sostenible de los recursos naturales y los ecosistemas.

Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad
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Como la pérdida de especies puede limitar enormemente las opciones de las
generaciones futuras, es necesario la conservacion de especies para lograr
un desarrollo sustentable.

Los bienes publicos, como el aire, también son recursos y deben ser protegidos
como cualquier otro. Debido a esto es necesario minimizar el impacto de las
actividades econdmicas en la calidad del aire, agua y otros elementos naturales.

Adaptado de http://www.desarrollosustentable.co/2013/04/
que-es-el-desarrollo-sustentable.html

Actividad Beneficios del desarrollo sustentable

Objetivo: explicar las caracteristicas del desarrollo sustentable.
1. Lee el siguiente texto:

En esencia, el desarrollo sustentable es un proceso de cambio en el
cual la explotacion de recursos, la direccion de la economia, la orien-
tacion del cambio tecnoldgico y el cambio institucional (Estado) estan
en armonia y buscan mejorar el potencial actual y futuro de satisfacer
las necesidades y aspiraciones humanas.

Adaptado de http://www.desarrollosustentable.co/2013/04/que-es-el- desarrollo-sustentable.html

a. Explica de qué manera los siguientes aspectos son un beneficio
para el equilibrio de los ecosistemas:
e Cambio en la explotacion de los recursos.
e Cambio tecnologico.
e Cambio institucional (Estado).

b. Realiza una lista con acciones concretas que puedes llevar a cabo
desde tu casa o colegio para apoyar el desarrollo sustentable.

c. Evalua el rol que juegas, como individuo, en el logro del desarrollo
sustentable.

2. Explica de qué manera el desarrollo sustentable asegura la disponibi-
lidad de recursos para las actuales y futuras generaciones.

3. Investiga algunos recursos que si se utilizan con los habitos de consumo
actuales, se agotaran en las proximas décadas.

4. Discute tus respuestas y plantea tus conclusiones al resto de tus
companeros.

5. Comunica los resultados de esta actividad mediante el uso de un resumen,
cuya elaboracion podras encontrar en el Anexo 1, al final de este texto.

6. ¢ Tuviste dificultades para realizar esta actividad?, ;qué estrategias usaste
para resolverlas?

&) CTS Ciencia, tecnologia

@o y sociedad

El Instituto de Ecologia y
Biodiversidad (IEB) es uno
de los nueve institutos de
investigacion formados
bajo el alero de la Iniciativa
Cientifica Milenio (ICM) de
Chile. Estos institutos son
centros de excelencia, que
retinen a cientificos que
comparten una filosoffa y
metas de investigacion.
Su principal objetivo es
promover la transferencia
de la investigacion
cientifica a la sociedad

y aportar al desarrollo
sustentable de Chile.
Fuente: http://www.uchile.
cl/portal/investigacion/u-
redes/redes-consolidadas/
ciencias-biomedicas/9129/
instituto-milenio-de-ecologia-y-
biodiversidad
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Ecosistema como instrumento de
desarrollo sustentable

Los ecosistemas, tales como bosques, humedales y arrecifes de coral, pro-
porcionan beneficios como aire y agua limpios, proteccion contra inunda-
ciones y sequias y regulacion del clima. Lejos de ser un obstaculo para el
desarrollo, la naturaleza ofrece muchas oportunidades accesibles y rentables.
Por ejemplo, la biodiversidad apoya la produccion agricola a través de la puri-
ficacion del agua, la formacion del suelo, el control de plagas y la polinizacion.

EXPLOREMOS

Objetivo: analizar soluciones a la problematica ambiental basadas en la
naturaleza.

Antes de comenzar: en el siguiente recuadro, escribe algunas proble-
maticas ambientales que observes en tu region.

b Este bosque, entre otras
funciones, mantiene el
equilibrio del agua, del
suelo y del aire.

1. Lee el siguiente texto luego responde las preguntas:

Las inundaciones, sequias, tormentas y otras formas de clima extre-
mo se ven exacerbadas por el cambio climatico. Afortunadamente, la
naturaleza también puede ofrecer soluciones Utiles. La existencia de
sistemas naturales sanos, como bosques, turberas y humedales, es
indispensable para la absorcion de carbono y para ayudar en la adap-
tacion a los impactos del cambio climatico. Detener la pérdida y de-
gradacion de los sistemas naturales y promover su restauracion tienen
el potencial de contribuir a mas de un tercio de la mitigacion total del
cambio climatico que segun los cientificos debe lograrse para 2030.
Fuente: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2015).
Soluciones de la naturaleza para los desafios globales. Suiza.

a. Explica de qué manera la absorcion de carbono permite reducir
los impactos del cambio climatico.

b. ;Como se logra mitigar el cambio climatico al restaurar los siste-
mas naturales degradados? Argumenta tu respuesta.

c. ¢De qué manera mitigar el impacto climatico disminuye el riesgo
de desastres naturales? Fundamenta a través de un ejemplo.

d. Comunica tus respuestas al curso mediante una red social o correo
electronico e intercambia opiniones con ellos.

m Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad
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Soluciones a partir de la naturaleza

La naturaleza puede desempenfar un papel importante en la lucha contra es- @W Conectados
tos desafios. Las soluciones de la naturaleza estan al alcance, son eficaces

en cuanto a costos y se sabe como ponerlas en practica. Desarrollo y )
conservacion
Desafios mentales Soluciones a catastrofes naturales El Programa Vino, Cambio
8 Objetivo: analizar soluciones ambientales a catéstrofes naturales. Climético y Biodiversidad
'§ es una iniciativa cientifica
=1 1.Reune un grupo de tres integrantes y lean la siguiente informacion: Los del Instituto de Ecologia
B ecosistemas como los manglares, pueden almacenar grandes cantidades y Biodiversidad (IEB) y de
de carbono, conocido como “carbono azul”. Desafortunadamente, estos la Universidad Austral de
ecosistemas estan siendo destruidos. Basandose en datos cientificos y los Chile, cuyo objetivo es
conocimientos de las comunidades, la iniciativa Carbono Azul ayuda a los mostrar la compatibilidad
paises a valorar el carbono almacenado en los ecosistemas costeros. Por entre la conservacion de la
gilemplo, la iniciativa Manglares para el Futuro esta restaurando la zona de biodiversidad y el desarrollo
amortiguamiento de manglar en la region del océano Indico para ayudar de la industria vitivinicola
a proteger a las personas de las tormentas y el aumento del nivel del mar. chilena.

Fuente: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2015).
Soluciones de la naturaleza para los desafios globales. Suiza.

a. Analicen como la iniciativa Carbono azul colabora con la disminu-
cion del cambio climatico.

b. Establezcan como la iniciativa Manglares para el Futuro reduce los
riesgos de un desastre natural.

2. Lean la siguiente afirmacion: Los ecosistemas tienen un valor mucho ma-
yor del que puede parecer a simple vista. Bosques sin una politica forestal
sostenible, suelos erosionados, rios sin un drenaje adecuado, etc., dejan a
la poblacion mas indefensa ante eventuales catastrofes naturales.

Investiguen algun ejemplo en que un desastre natural se pudo contrarres-
tar o mitigar con una politica de desarrollo sustentable.

3. Analicen el siguiente episodio:

El temporal del norte de Chile afectd en marzo de 2015 a varias ciuda-
des y localidades, producto de los desbordamientos de diferentes rios
debido a las inusuales lluvias en el drea, que provocaron inundaciones
en diversas localidades. Se recuerda que otras lluvias intensas tuvieron
lugar en 1991 y 1997. No obstante, “lo que si resulta una novedad es
que con el cambio climatico, que no hay duda que esta afectando al
pais, estos fendmenos se producen con mas frecuencia’.

Fuente: http://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/03/150327 _lluvias_chile_porque_lp

a. A partir de este caso, estimen cémo el conocimiento cientifico es un
aporte a la sociedad.

b. Evalien soluciones basadas en la naturaleza que se puedan desa-

rrollar para evitar episodios de inundaciones, como las descritas.
D Efectos del temporal.

Tema 2 - Desarrollo sustentable m
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D La apicultura puede
transformarse en una
importante fuente de ingreso.

@g CTS Ciencia, tecnologia y sociedad

La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) es una organizacion
dedicada a la conservacion de los recursos naturales. Es un buen ejemplo de como el
conocimiento cientifico se aplica a problemas cotidianos y globales de la sociedad. El
programa de trabajo de la UICN cuenta con tres areas:

e Valorar y conservar la naturaleza.

e (Gobernanza efectiva y equitativa en la utilizacion de la naturaleza.

e |mplementar soluciones basadas en la naturaleza para los desafios globales en el clima,
la alimentacion y el desarrollo, enfatizando la contribucion de la naturaleza para hacer
frente a los problemas del desarrollo sostenible, particularmente el cambio climatico.

Fuente: https://www.iucn.org/es/regiones/am%C3%A9rica-del-sur/nuestro-trabajo

Actividad Soluciones basadas en la naturaleza

Objetivo: analizar soluciones para problemas ambientales basadas en la
naturaleza.

1. Lee el siguiente texto:

Las soluciones al cambio climatico basadas en la naturaleza incluyen
la reduccion de las emisiones derivadas de la deforestacion y la de-
garadacion de bosques y la gestion de nuestro medio natural en pro-
cura de potenciar las comunidades locales. En 2011, la UICN y sus
asociados lanzaron el Desafio de Bonn, un objetivo para restaurar 150
millones de hectareas de tierras degradadas y deforestadas para el
afio 2020. La restauracion de esta area podria reducir las emisiones
entre un 171 y un 17 %, e inyectaria mas de 80000 millones de ddlares
anuales en las economias locales y nacionales.

Fuente: Stewart Maginnis. Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(2015). Soluciones de la naturaleza para los desafios globales. Suiza.

Explica la importancia de los beneficios ambientales, como también
los econdémicos que conlleva este tipo de soluciones.

. A continuacion, lee un nuevo ejemplo de una solucion basada en la

naturaleza:

La apicultura puede ser una fuente sostenible de ingresos para las
comunidades rurales pobres que se sostienen gracias a la tala ilegal.
Debido a los ingresos adicionales generados mediante la produccion
de miel, la tala ilegal en estas zonas se ha reducido, y las abejas conti-
nuan prestando valiosos servicios de polinizacion, transformandose en
un ejemplo de desarrollo sostenible.

Fuente: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2015). Soluciones
de la naturaleza para los desafios globales. Suiza.

En este contexto, la apicultura se utiliza como instrumento para el de-
sarrollo sustentable. Investiga qué otros ejemplos de orden cotidiano
existen en el pais o en Latinoamérica.
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Cuidado de la biodiversidad

Un modelo de desarrollo sustentable (crecimiento econdmico con equidad
social y conservacion ambiental) necesario para mantener las condiciones de
vida de las futuras generaciones requiere pensar criticamente en la conser-
vacion y proteccion de la biodiversidad actual. (Conama, 2008. Biodiversidad
de Chile, patrimonio y desafios. Ocho Libros Editores: Santiago de Chile).

Desafios mentales Conservacion de la biodiversidad

Objetivo: comprender las amenazas que afronta la biodiversidad y las medi-
das para conservarla.

1. Lainvitacion de esta actividad es que el curso se organice en seis grupos,
y cada uno investigue como las siguientes actividades productivas liga-
das a los principales sectores del pais afectan el estado de conservacion
de la biodiversidad en Chile. Para cada actividad productiva se describen
un conjunto de acciones de mitigacion de sus impactos.

Sector turismo

e Experiencias de comanejo con comunidades locales y nativas.
e Convenios de desarrollo ecoldgico para la industria del turismo.

Mineria

e Acuerdos de produccion limpia.

e Responsabilidad social y conservacion de la biodiversidad.
e Aplicacion del sistema de evaluacion de impacto ambiental.
Sector pesca

e Areas marinas y costeras protegidas.

e Régimen benténico de extraccion.

e Cuotas individuales y transferibles de pesca.

Acuicultura

e Aplicacion del sistema de evaluacion de impacto ambiental.
e Acuerdos de produccion limpia.

Silvicultura

e Certificacion forestal.

e Acuerdo de soluciones conjuntas.

Agricultura

e Agricultura organica.

e Buenas practicas agricolas.

e Uso de modelos agroforestales.

2. Comuniquen mediante un informe cientifico, las conclusiones y resul-
tados de la investigacion. Al final de este texto, en el Anexo 1, encon-
trara una pauta para la elaboracion de dicho informe.

3. ¢ Consideran que esta actividad es un aporte a su comprension sobre
la biodiversidad? Fundamenten.

ee |Protagonistas
9\" de la Ciencia

Unidad
LN

La linea de investigacion
de la doctora chilena en
ciencias bioldgicas con
mencion en ecologia Olga
Barbosa se basa en la
ecologia ecosistemica y la
conservacion bioldgica en
sistemas dominados por
el ser humano. Su interés
Se concentra en fomentar
el desarrollo de estrategias
de conservacion que
involucren a la comunidad,
la industria y el sector
publico. Aspira a trabajar
colaborativamente con
diferentes disciplinas como
la geograffa, 1a biologia
molecular y las ciencias
sociales, avanzando hacia
la integracion de estas para
poder resolver problemas
relevantes en nuestra
sociedad.
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Acciones humanas para el desarrollo
sustentable

Vivir de forma sustentable depende de que la humanidad no debe tomar de
la naturaleza mas de lo que esta sea capaz de reponer. Ello implica, a su vez,
La proteccion de la adoptar estilos de vida y pautas de desarrollo que respeten los limites de la
biodiversidad es unatarea  naturaleza y funcionen dentro de ellos. Esto se puede hacer sin rechazar los
nacional y un compromiso numerosos beneficios que la tecnologia moderna ha aportado, con tal de que

internacional. Desde el la tecnologia actle también dentro de esos limites.
ario 2003 Chile cuenta

Ccon una estrategia

nacional de biodiversidad EXPLOREMOS

que sirve para conducir

Para saber mas

la gestion publica en Objetivo: evaluar algunos aspectos que se deben considerar para el desa-
estas materias. Con esta rrollo sustentable.

estrategia tambien se Las acciones que se lleven a cabo en pos de la sustentabilidad deben con-
da cumplimiento a la siderar al menos los siguientes aspectos que se describen a continuacion.

Convencion Internacional
de Biodiversidad, en la
cual participamos con casi
todos los paises del orbe.

Lee cada uno de ellos y junto con un companero evallen si el desarrollo
de su region recoge alguno de estos aspectos. Sino es asi, encuentren
probables soluciones.

Fuente: Conama, (2008). e Urbanizacién. La sostenibilidad urbana es la busqueda de un de-
B’ﬁq’VEfS{daddde Cff"/ef sarrollo urbano sostenible que no degrade el entorno y proporcione
patrimonio y desafios. , . .

Ocho Libros Editores: calidad de vida a los ciudadanos. (Fotos @ y ).

Santiago de Chile. e Promocién de la salud.L.a promocién de la salud y el desarrollo sus-

tentable son conceptos que tienen por objeto lograr un cambio impor-
tante en como se entiende el desarrollo social, que apunta a redefinir
la interaccion de la sociedad con el ecosistema. (Fotos @ y @).

¢ Diversidad cultural. Se deben respetar los derechos de las comuni-
dades locales y los pueblos indigenas, y promover el reparto justo y
equitativo de lo que provee la biodiversidad. (Fotos @ y ®).
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Diversidad culturaly urbanizacién sustentable

Aquellas acciones que la humanidad planifique para un efectivo desarrollo sus- @Conecta dos

tentable deben considerar la diversidad cultural y la urbanizacion sustentable. N
Consejo de Desarrollo

Desafios mentales Cultura y urbanizacion sustentable Sustentable de Chile

Es la instancia de

participacion ciudadana

Objetivo: analizar aspectos que deben ser considerados en el desarrollo

g

% SUBIEENS.2) institucional mas amplia y

5] 1. Bl siguiente texto describe la cosmovisidn que el pueblo mapuche po- representativa que existe
see sobre su relacion con la naturaleza. En grupo de tres integrantes, en el pais, que data del afo
analicenlo y luego respondan. 1998. Este consejo cuenta

con un directorio y este es
elegido por los miembros
de este consejo, que esta
integrado por 93 personas
representativas de los
principales ambitos de la
actividad publica y privada,
cuya funcion principal es la
generacion de propuestas
para avanzar en materias
de sustentabilidad.

. , . . . Fuente: http://www.
Fuente: Maria Eugenia Rodriguez Chunga. Boletin de Geografia. UMCE. N° 35. 2015. chiledesarrollosustentable.cl

Desde la cosmovision mapuche, sus antepasados construyeron un
modo de convivencia y relacion con todos los componentes del waj-
mapu (territorio mapuche), donde se ha establecido un ordenamiento
universal, y que entienden como ley natural o autorregulacion de la na-
turaleza. Tal ordenamiento natural hace posible el mantenimiento del
“equilibrio y armonia” con todas las formas de vida en la tierra, puesto
que el cosmos es un cuerpo organizado en el cual cada uno de sus
miembros se rige y autorregula por fuerzas complementarias, conocidas
en el mundo mapuche como kiime-newen y weda-newen, o energias
positivas y negativas. Esta complementariedad de poderes naturales es
la generadora del orden y la armonia en el mundo. (Grebe, 1972).

a. Contrasten la cosmovision mapuche con el desarrollo histdrico de la
humanidad abordados en el tema 1.

b. Analicen si esta cosmovision se ajusta a las caracteristicas de un de-
sarrollo sustentable y propongan acciones en pos de este desarrollo.

2. A continuacion, algunas caracteristicas de una urbanizacion sustentable.
Junto con los tres integrantes del grupo, comprendan el siguiente texto.

“Una urbanizacion sustentable exige remodelar las ciudades, con una
planificacion adecuada y el aprovechamiento de tecnologias sostenibles,
evitando la urbanizacion periférica que conlleva la destruccion de terrenos
productivos e insostenibles. Estas soluciones de sustentabilidad urbana
no solo benefician al medioambiente y la calidad de vida, sino que resultan
a menudo altamente rentables desde el punto de vista econdmico”.

a. Evalten qué elementos de su ciudad deben cambiar y propongan ideas
para que pueda ser considerada una ciudad con desarrollo sustentable.

b.La junta de vecinos anuncid que una empresa desea construir una
carretera en el Unico parque con areas verdes de su barrio. Escriban
una carta en la que expliquen las razones por las cuales no se debe
realizar ese proyecto. Para ello utilicen argumentos que incluyan el
desarrollo sustentable de la ciudad.
b Ceremonia mapuche.
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m Desarrollo sustentable

Para saber mas

Los vinculos causales
entre el cambio ambiental
y la salud humana son
complejos porque a
menudo son indirectos,
aparecen desplazados en
el espacio y el tiempo. La
salud humana depende
en Ultima instancia de

los productos y servicios
del ecosistema que

son indispensable para

la buena salud de las
personas y los medios
productivos de ganarse el
sustento. (OMS, 2016).

Desarrollo sustentable y salud

Una nocion de desarrollo sustentable de la salud basada en los seres hu-
manos y las comunidades es poderosa en un momento en que las inter-
venciones humanas estan alterando la capacidad de los ecosistemas para
proporcionar sus bienes (por €]., agua dulce, alimentos, productos farmacéu-
ticos, etcétera) y servicios (por €j., purificacion del aire, el agua, el suelo, la
captacion de productos contaminantes, etc.).

Actividad Sustentabilidad y salud

Obijetivo: relacionar el desarrollo sustentable con la promocion de la salud.

1. En 2015, la Asamblea Mundial de la Salud aprobd un nuevo plan de
trabajo de la OMS en materia de cambio climatico y salud. Dicho plan
incluye, por ejemplo, “proporcionar y difundir informacion sobre las ame-
nazas que plantea el cambio climatico para la salud humana y las opor-
tunidades de fomentar la salud reduciendo las emisiones de carbono”.

a. Investiga mas sobre este plan de la OMS y evalia de qué manera
lo puedes integrar al desarrollo sustentable.

b. Explica de qué forma un desarrollo sustentable permite mejorar la
salud de las personas.

2. La promocion de la salud se ha definido como “el proceso que permite
a las personas aumentar el control sobre, y mejorar, su salud” y propone
que esta se crea en el contexto de la vida cotidiana, que incluye patrones
de consumo, y de la interaccion con el medioambiente.

a. De esta afirmacion, destaca las ideas “patrones de consumo” e
“interaccion con el medioambiente”, y relaciénalas con desarrollo
sustentable.

b. Propdn alguna accién para el desarrollo sustentable que considere
la promocion de la salud.

Nociones esenciales del tema

Las siguientes nociones esenciales permiten comprender una de las Grandes ideas de la ciencia:
“Los organismos necesitan energia y materiales de los cuales dependen y por los que interactuan
con otros organismos en un ecosistema’.

v/ El desarrollo sustentable es un proceso integral ¢/ La naturaleza puede desempefiar un papel

que exige a los distintos actores de la sociedad importante en la lucha contra estos desafios.
compromisos y responsabilidades en la aplica- Las soluciones de la naturaleza estan al alcan-
cion del modelo econdémico, politico, ambiental ce, son eficaces en cuanto a costos y se sabe
y social, asi como en los patrones de consumo cOmo ponerlas en practica.

que determinan la calidad de vida.

m Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad



2 - Antes de segulir

Desarrolla las siguientes actividades para que verifiques tus aprendizajes.

CONOCIMIENTOS

1. Explica como el desarrollo sustentable es un beneficio para los ecosistemas.

2. ¢De qué manera se puede asegurar la disponibilidad de recursos naturales
para las nuevas generaciones? Fundamenta tu respuesta.

HABILIDADES

3. Observa tu entorno y describe con el mayor detalle posible las caracteristicas
de los objetos que te rodean. Luego, explica el origen de estos objetos; por
ejemplo, si observaste una silla, entonces su probable origen es la madera de un
arbol. Finalizada esta etapa, evalla el impacto que tiene la fabricacion de estos
objetos sobre el ecosisterna y plantea soluciones para mitigar su impacto.

4. Para el 2050, la generacion de electricidad crecera rapidamente y se produ-
cira un aumento significativo de la demanda de agua.

+550 % +360 %
. Generacion de
electricidad

. Uso de agua por el
sector de energia
2050 eléctrica

Ameérica Latina

-

2012 2050

Fuente: WEC, 2010. Demanda eléctrica y de agua en América Latina.

Plantea una solucion basada en la naturaleza para enfrentar la alta demanda
de agua que se proyecta para 2050, que se estima en un aumento del 360 %.

ACTITUDES

5. Lee el siguiente texto:

En la isla Riesco, que esta ubicada en la Region de Magallanes y la Antartica
Chilena, se desarrolla un proyecto de explotacion de carbon. La materializa-
cion de este proyecto afectaria directamente 1500 hectareas, compuestas
por bosques, lagunas, valles, humedales y praderas.

¢ Qué opinion te merece el desarrollo de este proyecto?, jconsideras que
esta situacion es un ejemplo de desarrollo sustentable?

¢COomo estoy aprendiendo?

e ;Explicaste los beneficios del desarrollo sustentable?

e ;Lograste analizar soluciones basadas en la naturaleza para afrontar el
desarrollo sustentable?

e ;Reconociste la importancia del entorno natural y sus recursos?

Tema 2 - Desarrollo sustentable



vt ldeas principales

Con las palabras destacadas, crea un organizador grafico. En el Anexo 1 de este texto podras elegir

entre diferentes tipos de diagramas.

CONOCIMIENTOS

® | as poblaciones humanas alteran los ecosistemas,
lo que provoca una modificacion del equilibrio
ecologico.

® La humanidad altera el equilibrio ecolégico me-
diante la captura excesiva, la destruccion de los ha-
bitats, introduccion de especies y la contaminacion.

® EI crecimiento descontrolado de la poblacion
mundial tiene como consecuencia un consumo
cada vez mayor de todo tipo de recursos naturales.

® El ser humano ha intentado medir, evaluar y ami-
norar el impacto de las causas de la crisis ambiental
a través de diferentes acciones.

Actividades que afectan el

ecosistema

® Uno de los principales problemas que afrontan las
ciudades es la contaminacion ambiental, es de-
cir, la presencia en el ambiente de cualquier agente
fisico, quimico o biolégico en concentraciones que
pueden ser nocivas para los seres vivos.

(pags.
194 a 209)

Tema 1

CONOCIMIENTOS

® El desarrollo es sustentable cuando satisface las
necesidades de la presente generacion sin compro-
meter las necesidades de las futuras generaciones.

® La sustentabilidad cuenta con tres dimensiones:
crecimiento econdémico sostenido, inclusivo y
equitativo; desarrollo social equitativo e inclusion,
y gestion integrada y sostenible de los recursos
naturales y los ecosistemas.

¢ |as soluciones ambientales, basadas en la natu-
raleza, pueden desempenar un papel importante
en la lucha contra la crisis ambiental.
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(pags.
214 a 225)

Tema 2

Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad

® |a agricultura, la Revolucién Industrial y la socie-

dad actual han transformado profundamente la for-
ma en que el ser humano se relacion con el espacio
geografico.

El modelo de consumo actual no es sostenible en
el tiempo. No se puede seguir con el actual ritmo
de explotacion de los recursos naturales, incluyen-
do los energéticos.

LLas causas que pueden afectar un ecosistema pueden
ser naturales; por ejemplo, erupciones volcanicas o
sequias.

Un modelo de desarrollo sustentable requiere pen-
sar en la conservacién y proteccion de la biodiver-
sidad actual.

Vivir de forma sustentable depende de que la huma-
nidad no debe tomar de la naturaleza mas de lo que
esta sea capaz de reponer.

Un efectivo desarrollo sustentable debe considerar la
diversidad cultural, la urbanizacion sustentable y
la promocion de la salud de las personas.



_I

HABILIDADES

® Observar y describir detalladamente las caracteris-
ticas de objetos, procesos y fendmenos del mundo

natural y tecnoldgico usando los sentidos. ME EVALUO

® Formular y fundamentar hipétesis comprobables ba- e ;Qué piensas sobre el impacto que el ser
sadas en conocimiento cientffico. humano ha generado en el ecosistema?

® Organizary presentar datos cuantitativos y/o cualita- e ;Qué pasaria si se mantiene el crecimiento
tivos en tablas, graficos, modelos u otras represen- descontrolado de la poblacion humana?

taciones con la ayuda de las TIC. o .
e Formula una hipdtesis que relacione patro-

ACTITUDES nes de consumo y alteracion del ecosistema.
® Reconocer la importancia del entorno natural y sus ¢ Durante este tema, ,como notaste que fuis-
recursos, y manifestar conductas de cuidado y uso te perseverante en los trabajos personales?

eficiente de los recursos naturales y energéticos en
favor del desarrollo sustentable y de la proteccion
del ambiente.

HABILIDADES

® Observar y describir detalladamente las caracteris-
ticas de objetos, procesos y fendmenos del mundo
natural y tecnolégico usando los sentidos. e ;Qué significa evitar comprometer las ne-

® Formular y fundamentar hipétesis comprobables ba- cesidades de las futuras generaciones?
sadas en conocimiento cientifico.

ME EVALUO

e ; Qué podria implicar no considerar la con-
® Organizary presentar datos cuantitativos y/o cualita- servacion y proteccion en un modelo de de-
tivos en tablas, graficos, modelos u otras represen- sarrollo sustentable?

taciones con la ayuda de las TIC. ) ,
e ;Qué razones puedes dar para considerar

la diversidad cultural en un plan de desarro-
® Reconocer la importancia del entorno natural y sus llo sustentable?
recursos, y manifestar conductas de cuidado y uso e Eneste tema, ;,cOmMo organizaste las tareas
eficiente de los recursos naturales y energéticos en en los trabajos grupales?
favor del desarrollo sustentable y de la proteccion
del ambiente.
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vedt - Estrategias de sintesis

Tela de arana

El siguiente organizador gréfico tiene forma de tela de arana y se caracteriza por poseer una estructura
que prioriza la informacién, donde el concepto principal, el ecosistema, se ubica al centro de la “telarana”
y de ahi los enlaces hacia afuera vinculan los conceptos que soportan los detalles relacionados con ella.

Contaminacion [ Conservacion ambiental )
Captura excesiva

Reforestacion

( Destruccion del habitat ]

Reciclaje
Positivos

Negativos

Terremotos ( Erupciones volcanicas )
Sequias

( Calentamiento global )

Impacto del ser humano

Impactos naturales

Patrones de consumo

( Sociedad industrial j

Sociedad actual Desarrollo sustentable

Habitos de oonsumoj ( Uso de la naturaleza j Equidad

Cuidado de la biodiversidadj

( Uso de recursos naturales

k (Acciones humanas

( Promocion de la saludj
( Diversidad cultural j

Incorpora a la “tela de arana” otros conceptos estudiados en esta unidad, como también aquellos que
no han sido contemplados en el organizador.
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Unidad 4

Evaluacion final

1. En la tabla 2, relaciona la columna “Actividad humana” con su efecto sobre
el ecosistema y coloca el numero correspondiente en las columnas “Conse-

cuencia a corto plazo” y “Consecuencia a largo plazo”. Observa el ejemplo.

Tabla 2 Consecuencias de la actividad humana

Actividad humana Consecuencia a corto plazo  Consecuencia a largo plazo
1 Captura excesiva 3 Deforestacion 5 | Aumento de la

biodiversidad

Introduccion de Contaminacion Extincion

nuevas especies

Construccion de Disminucion de los Efecto invernadero

viviendas y muebles individuos de la

de madera poblacion

Industria alimentaria Proteccion de habitats Pérdida de la
biodiversidad

Conservacion Competencia y Destruccion de habitat

bioldgica depredacion

2. Completa la tabla 3 mencionando ejemplos de impactos positivos y negativos
que provocan los fendmenos naturales. Observa el eiemplo. (6 puntos)

Tabla 3 Impacto de los fendomenos naturales

Fenémeno natural Impactos positivos Impactos negativos

Terremotos

Ayl En RG] Mejora la fertilidad del suelo con
la ceniza.
Remodela el ecosistema.

Tsunamis

Sequias Disminuye la actividad agricola.
Provoca la escasez del recurso
agua.

3. Compara los patrones de consumo de las sociedades paleolitica, agricola,
industrial y actual respondiendo las siguientes preguntas:

a. ¢De qué modo se alimentaban los individuos de estas sociedades?
b. ;Qué impacto generaban sobre el ecosistema?

c. ;Cual de estos modelos es mas sostenible en el tiempo?, ;por qué?
(6 puntos)
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Unidad 4

Evaluacion final

APLICAR

4.

6.

Sintetiza con tus palabras los significados de las acciones humanas para el
desarrollo sustentable: urbanizacion sustentable, promocion de la salud y
diversidad cultural mediante las siguientes actividades. (3 puntos).

a. Elabora un ejemplo de una accion que ilustre cada una de estas areas.

b. Explica de qué manera se logra un desarrollo sustentable al contemplar
estas areas.

. Un aluvion es un desprendimiento de tierra producido por el ablandamiento

del terreno a causa de precipitaciones abundantes, 0 que provoca el des-
plazamiento de masas de aguas. ¢ Como se relaciona este fendmeno natural
con la modificacion del terreno generada por la urbanizacion?, ;es realmente
un fenédmeno solo natural? Justifica tu respuesta. (2 puntos)

El ser humano ha intentado aminorar el impacto negativo sobre el ecosis-
tema a través de diferentes acciones; una de ellas es el reciclaje. Describe
como aplicarias esta accion en tu sala de clases y qué efectos tendria en la
comunidad escolar. (6 puntos)

. Te invitamos a realizar la siguiente actividad sobre la produccion de residuos

en tu hogar.

a. Observa la cantidad de basura que se origina en tu hogar estableciendo
la cantidad de bolsas de basura que se acumula por dia. Luego, proyecta
esta informacion a un mes y después a un ano. (3 puntos)

b. Divide la cantidad de basura de un ano por el nUmero de integrantes de tu
grupo familiar. Asi obtendras la cantidad de basura per capita. (2 puntos)

c. Construye un gréfico que muestre el acumulado mes a mes de basura en
un ano. (2 puntos)

d. Elabora una lista de acciones cotidianas (al menos cinco) que permitan re-
ducir la basura generada en tu hogar. Coméntalo con tu familia, escribelo
e impleméntalo. Luego de un par de meses, vuelve a observar la cantidad
de desechos producidos a diario. (5 puntos)

. El'uso de los recursos depende de su naturaleza. Clasifica los recursos se-

gun los criterios dados en la tabla 4. (8 puntos)

Tabla 4 Uso de los recursos

Recurso ¢Esrenovableono  ;Qué usos seleda ¢Como evitar su

renovable? a este recurso? agotamiento?
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9. En 1798, Thomas Malthus propuso en su teoria demogréfica (ver gréafico 7) que ANALIZAR
el incremento de la poblacion estaba dado por una ecuacion de pro-
gresion geométrica (0 exponencial), mientras que el suministro de comida
proveniente de la industria alimentaria solo podria aumentar en progresion
aritmética (lineal). Lo que llevaria a un agotamiento de los recursos y a la
extincion de la especie humana. (6 puntos)

Grafico 7 Teoria demografica de Malthus

Poblacion

Cantidad

Produccion

, . de alimento
Catastrofe maltusiana

Tiempo
a. ;Qué relacion se establece entre el tamano poblacional y el alimento
COMO recurso?

b. ;Se cumplio el prondstico de Malthus? Justifica tu respuesta utilizando como
evidencia el uso de las tecnologias que colaboren la produccion de alimentos.

10. Menciona las funciones que cumple la conservacion bioldgica. Respecto a
este tema, realiza las siguientes actividades: (5 puntos)

a. Ingresa al sitio www.mma.gob.cl € investiga sobre las areas protegidas en Chile.

b. Elabora una lista de areas protegidas indicando su ubicacion y el rol que
cumplen en la conservacion bioldgica.

11. Analiza las siguientes afirmaciones y evalla si son correctas o no argumen-
tando tu respuesta. (8 puntos).

a. “Todos los recursos naturales renovables son ilimitados”.

b. “El ser humano es el Unico que causa dano al ecosistema; todos los
demas factores siempre estan en equilibrio”.

12. La mineria es una actividad econémica de gran importancia en Chile; sin
embargo, sus practicas y consecuencias han puesto en duda su sustenta-
bilidad. (6 puntos).

a. Considerando las dimensiones crecimiento econdémico, desarrollo social
y medio ambiente, evalla con dos o tres compareros si la mineria es una
actividad sustentable o no.

b. Escriban sus argumentos senalando las ventajas y desventajas para
cada dimension, y elaboren una conclusion al respecto.

Unidad 4 - Evaluacion final
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CREAR

13.

14.

El uso de la madera en Chile se divide aproximadamente en 32 % para la in-
dustria de la celulosa, un 40 % para la industria de aserraderos y un 28 % para
combustibles. A partir de esta informacion realiza las actividades: (8 puntos)

a. Construye un grafico de torta que ilustre la utilizacion que la industria
hace de la madera.

b. ;Hay algin uso que te parezca innecesario?, jpor qué?, jdirias que
la industria maderera se desarrolla de manera sustentable? Justifica tu
respuesta.

c. Lee el siguiente parrafo: (4 puntos)

“En 2015, mas de 3000 hectareas de arboles fueron plantados por con-
cepto de forestacion y reforestacion. Sin embargo, la reforestacion no
recupera los habitats perdidos, ni las comunidades desalojadas ni el
equilibrio ecosistémico. El delicado equilibrio del bosque tardara déca-
das en reponerse, mientras otros bosques siguen siendo talados para
nuestro propio beneficio”.

Reflexiona acerca del parrafo anterior, y escribe un ensayo que muestre
tu opinidn respecto de la importancia de la materia prima para la industria
y la sociedad, sin olvidar la importancia de la sustentabilidad del bosque.

Lee con atencion la siguiente noticia sobre la politica de hijo tnico en China.
(6 puntos)

“El gobierno chino anuncio el fin de la politica que impedia a las parejas te-
ner mas de un hijo. La medida, que se aplicaba desde 1979 para limitar el
crecimiento de la poblacion, fue derogada tras la reunion anual del Comité
Central del Partido Comunista para enfrentar el acelerado “envejecimiento
de la poblacion” y “promover el equilibrio en el desarrollo del pais”, segun
reconocieron las propias autoridades. Pese a ello, Beijing seguira imponien-
do restricciones al autorizar ahora un maximo de dos hijos por pareja.

La decision de las autoridades chinas deja en evidencia el fracaso de una
politica que tuvo graves costos humanos al forzar abortos, esterilizaciones
e incluso el ocultamiento de millones de nifios chinos que nacieron fuera de
la ley, y que, ademas, generd un severo impacto demografico en el pais”.

Fuente: Editorial (2015). Politica de hijo tnico en China. La Tercera, Copesa: Santiago de Chile.

a. Infiere por qué el gobierno chino tuvo que desarrollar, en 1979, politicas
que limitaran el crecimiento de la poblacion.

b. ;Qué opinién te merece que el Estado cree normas sobre control de
natalidad? Discutelo con tus companeros.

c. ¢Cuales son los principales desafios que debe enfrentar un pais que
posee una alta densidad poblacional?

d. ; Como mejorarias la politica china del hijo Unico?

e. ;,Qué cambios propondrias para equilibrar el crecimiento de la poblacion?

PXPN Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad



15. Te invitamos a realizar la siguiente actividad sobre los centros de reciclaje en
tu comuna. (10 puntos)

a. Investiga sobre las estrategias de reciclaje planificadas en la comuna donde
resides; por ejemplo, ubicacion de puntos verdes, programas de retiro de
desechos clasificados, programa educativo de reciclaje a la comunidad.

b. Reunete con dos o tres companeros y en conjunto elaboren un triptico
que exponga de manera sencilla como clasificar la basura y donde ir a
dejarla. Incluyan los beneficios de llevar a cabo esta practica.

16. La OMS ha afirmado que la crisis ambiental otorga oportunidades para fo-
mentar la salud lo que reduce las emisiones de carbono. En relacion con
esta afirmacion, responde:

a. ;Cuédles son las principales fuentes de emision de carbono?

b. Nombra tres efectos sobre la salud que el exceso de carbono provoca
en el ser humano.

c. Basandote en esta afirmacion, elabora un pdster mediante el cual efecties
un llamado a disminuir las emisiones de carbono. Para ello, lee el Anexo 2
que esta al final de este texto en el que se explica como crear un poster.

Unidad

@ Integracion del conocimiento Biologia + Historia

En la siguiente actividad te invitamos a que relaciones los conocimientos que adquiriste en esta
unidad con los de Historia.

Los incas: Civilizacion sustentable

Los Incas fueron grandes ingenieros hidraulicos y estra-
tegas. Segun arquedlogos especialistas que han estu-
diado su cultura, los incas entendian la importancia de
beber agua pura y que la lluvia debia convertirse en su
aliada. Desarrollaron minuciosamente el sistema que
consiste en un muro de piedra por el que corre el agua
penetrando la trinchera (pozo profundo), ademas de ma-
nantiales de almacenamiento del que fluia agua a zonas
mas legjanas, inventando el riego artificial.

a. Ingresaal sitio web e indica cudles fueron los principales aciertos de los incas al construir su ciudad.
https://hidraulicainca.com/acerca-de/sistemas-hidraulicos-pre-incas-e-incas/

b. Compara la sabiduria inca acerca del manejo del agua como recurso con el actual uso que se le
da en nuestro pais. ¢ Cual te parece mas apropiado?, ¢por que?

c. Elabora un listado de acciones concretas que puedas implementar en tu casa y en tu colegio
para aprovechar de mejor forma el recurso agua.

d. Investiga acerca de otras civilizaciones sustentables y su aporte al manejo de l0s recursos.

Unidad 4 - Evaluacion final
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Unidad 4

¢Como me fue?

Evaluacion final

Revisa tus respuestas junto con el profesor para que te formes una opinién acerca de la calidad
de tus aprendizajes sobre algunos de los conocimientos y habilidades trabajados en la unidad.
Luego, calcula tu puntuacion y establece tu nivel de logro.

¢Lograste conocimientos sobre...

¢Demostraste habilidades para...

ftem

Criterio de logro

las implicancias sociales, economicas

relacionar, reconocer, localizar,

D Logrado: 12 0 mas puntos.

salud y urbanizacion sustentable?

proponer?

y ambientales de las acciones comparar, resumir, analizar, integrary | 1,8, 11
humanas en el ecosistema? examinar? D Por lograr: menos de 11 puntos.
las consecuencias de fenémenos o ,

. reconocer, resumir, distinguir, D Logrado: 6 0 mas puntos.
naturales en el ambiente y la dicul tar? 2,5
sociedad? arficulary anotar D Por lograr: menos de 5 puntos.
los patrones de consumo de las relacionar, resumir, explicar, graficar, 3 13a D Logrado: 17 0 més puntos.
sociedades humanas y sus efectos valorar, calificar, argumentar, Y13
sobre la bidsfera? proponer y desarrollar? D Por lograr: menos de 16 puntos.
los beneficios de medidas para el identificar, relacionar, completar, 9,12, D Logrado: 22 0 més puntos
desarrollo sustentable en relacion con | resolver, explicar, decidir, recomendar | 13cy ' '
el equilibrio de los ecosistemas? y valorar? 15 D Por lograr: menos de 21 puntos.
la reduccion de riesgo para el cuidado | identificar, reconstruir, diferenciar y 10 D Logrado: 4 0 més puntos.
de la biodiversidad? comparar? D Por lograr: menos de 3 puntos.
la clasificacion de los recursos segin . . (] Logrado: 6 0 més puntos.

L completar, producir, ilustrar y elegir? 8

su naturaleza y disponibilidad? D Por lograr: menos de 5 puntos.
el desarrollo de acciones humanas inferir, resumir, anotar, concluir, 46
para la sustentabilidad que consideren | completar, elegir, construir, producir, 7 1 4’y D Logrado: 31 0 mas puntos.
la diversidad cultural, promocion de la | confeccionar, argumentar y 16 D Por lograr: menos de 30 puntos.

¢Como aprendi?

Segun tu apreciacion (1: en desacuerdo; 2: ni en acuerdo ni en desacuerdo; 3: de acuerdo), marca
un ¢ frente a las siguientes afirmaciones acerca de tus estrategias y actitudes para abordar la unidad.

Pregunté e investigué para responder mis dudas durante el desarrollo de la unidad.

Manifesté rigurosidad y pensamiento critico al analizar evidencias y argumentos.

Manifesté respeto frente a la opinion personal de mis compafieros.

Cumpli oportunamente mis responsabilidades dentro del trabajo en equipo.

Segui y mejoré mis estrategias de aprendizaje durante el trabajo de esta unidad.

La construccion de organizadores es la técnica de aprendizaje que me dio mejores resultados.

Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad




Documentar... una problemadatica
ambiental

En esta seccion te proponemos crear un proyecto que te permita
conocer mas a fondo la realidad de tu comunidad respecto a las
problematicas ambientales o las iniciativas llevadas a cabo por algu-
nas personas para revertir esta situacion.

En primer lugar, debes saber que un proyecto involucra todo un
proceso de desarrollo que consta de varias etapas, y muchas
veces nos permite aprender cosas nuevas. En este sentido un
proyecto se inicia desde la etapa del diseno, continuando con la
puesta en marcha vy, finalmente, la evaluacion.

b La contaminacion atmosférica genera serios problemas de salud en las ciudades.

El punto de partida de un proyecto es una problematica que surge de
tus intereses y conocimientos previos, y su finalidad es dar respuesta
a una inquietud de la comunidad o aportar nuevos conocimientos.

Antes de empezar te proponemos observar las fotografias, las cua-
les contienen problematicas ambientales que podrian inspirar tu fu-
turo proyecto. También te puedes ayudar con las preguntas que se
plantean a continuacion y que ademas puedes complementar con
las ideas que se te puedan ocurrir.

Para comenzar

D La contaminacion del agua (1), del aire
(2) y del suelo (3) ha ido en aumento en
los ultimos 20 afios.

Las siguientes preguntas te pueden ayudar a orientar tu proyecto:

® ;Te identificas con alguna de las situaciones representadas por las fotografias?

e ;Cual es el mayor problema medioambiental de la region en que habitas?

® ;,Conoces alguna persona que defienda el ambiente marino de la contaminacion u otros proble-

mas ambientales?

* ;Como te imaginas el entorno donde vives 0 aquellos que acostumbras a visitar en cien afios mas?

Unidad 4 - Mi proyecto
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proyecto

Nuestro trabajo

Para abordar este proyecto les proponemos efectuar un documental
en formato de video. Tendra una duracion aproximada de diez mi-
nutos y lo podran mostrar a sus companeros y a los miembros de la
comunidad donde viven.

Un documental es un género cinematografico y televisivo que mues-
tra hechos o escenas de la realidad. No intervienen actores que re-
presentan una historia, sino que se filman imagenes de acuerdo con
un disefno previo basado en lo que queremos mostrar o contar. En
la actualidad se elaboran documentales en los que se manifiesta el
punto de vista de los autores, se proponen soluciones a determina-
das problematicas o simplemente se intenta expresar desde el arte
una faceta de la realidad.

En su documental podran exponer el tema de su interés; si el tema
lo amerita, expresen su opinidon, y si plantean una problematica,
mencionen posibles soluciones.

Organizacion del trabajo

1. Formen equipos de trabajo y luego cada grupo discuta acerca
del tema para el documental.
Pueden realizar un recorrido por su barrio para tener una idea mas
cercana de las complicaciones ambientales que alli se presentan 'y
las oportunidades para abordar alguno de los temas propuestos.

2. Elijan el tema del documental y andtenlo.

Para efectuar su documental necesitaran una camara de video;
si no tienen una, pueden usar la de un teléfono celular o una
camara fotogréfica digital que tenga la opcion de hacer videos.
Si no cuentan con estos medios, documenten su investigacion
con fotografias y lleven a cabo una presentacion con diapositi-
vas. También requeriran algunos programas para editar el video
0 para realizar una presentacion con fotografias.

3. Escriban la planificacion del proyecto.
Comparenla con las de los demas equipos y complétenla si fuera
necesario. Revisen lo planeado con el docente.
® Asignen entre todos, a un responsable para cada actividad,
teniendo en cuenta las habilidades de cada uno. Armen un
cronograma de trabajo.

® Busquen informacion sobre el tema seleccionado. Recurran a
fuentes confiables.

® Organicen la informacion en fichas de trabajo, analicenla e
identifiquen la que van a utilizar para escribir su guion.

PX{SM Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad



La realizacion del documental

El documental constara de dos partes: una visual y otra de au-
dio. Es importante que las imagenes sean claras y que en el relato
(narracion) se use un lenguaje sencillo. El contenido debe reflejar la
problematica que eligieron las opiniones y soluciones que propone
el grupo si corresponden.

1. Elaboren su guion para el documental. Para ello, utilicen la infor-
macion obtenida en la busqueda bibliogréfica.

® Para organizar el guion pueden preparar un cuadro de tres co-
lumnas: una para marcar las imagenes, otra para anotar lo que
diran el o los narradores en cada punto, y otra para las indica-
ciones técnicas (tiempos, volumen, efectos, etcétera).

e Soliciten a su docente que revise el guion y les sugiera cOmo
mejorarlo.

2. Basandose en el guion que prepararon, graben el video relacio-
nado con el tema escogido.

3. Realicen la grabacion con la voz del narrador.
4. Editen el documental.

e Utilicen el guion para hacer la edicion. Incorporen la voz del
narrador y la musica de fondo si lo desean.

® Reproduzcan el documental en la computadora varias veces
para revisar y corregir los errores.

5. Finalmente, organicen con el docente una presentacion de los
documentales con todos los cursos de la escuelay, si es posible,
en su comunidad.

(Consejos para editar

~N

El material de un documental se debe editar, es decir, hay que acomodar las image-
nes, la narracion y la musica de fondo para contar la historia. Este proceso se efecttia
de manera facil y rapida mediante el uso de algunos programas de computacion. A
continuacion, les sugerimos algunos que son de descarga gratuita:
e \ideo Pad:

http.//videopad-video-editor.softonic.com/descargar
* Movie Maker:

http://windows-movie-maker.softonic.com/

[Fuentes que pueden usar

E'.I
5
O}

Pagina oficial del Ministerio del Medio Am-
biente en la que encontraras informacion
sobre el disefio y aplicacion de politicas,
planes y programas en materia ambiental.

O[3710,

I

[=]

El Centro de Desarrollo Urbano Susten-
table (Cedeus) aporta informacion sobre
los desafios que enfrentan las ciudades
del siglo XXI que buscan desarrollarse de
manera sustentable.

Pégina de la Corporacion Nacional Forestal
(Conaf) cuya principal tarea es administrar
la politica forestal de Chile y contribuir al
manejo sustentable de los bosques nativos.

L
EERE
Pagina de la revista National Geographic,

en la que podras encontrar fichas sobre
medioambiente.
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Planifico el proyecto

Para organizar el proyecto de esta unidad, deben elaborar un plan
de trabajo en el que establezcan metas, planifiquen las etapas, an-
ticipen problemas o desafios que puedan surgir, materiales que van
a requerir, entre otros aspectos.

[Ideas para ayudarte a planificar

Las siguientes preguntas pueden ayudarles en su planificacion:
® , Qué tareas deberemos realizar y cémo las distribuiremos?
e ;Como organizaremos el tiempo?

e ,;Donde buscaremos los recursos?

e , Cuanto tiempo le dedicaremos a este trabajo?

e ;Como podré acceder a los recursos necesarios?

e ;Qué dificultades puedo encontrar?

PIISN Unidad 4 - Ecosistema y sustentabilidad



Concluyo mi proyecto

Junto con tu grupo de comparieros y luego de haber presentado la
dramatizacion, escribe una conclusion personal que evalle la acti-
vidad realizada.

Responde las siguientes preguntas que te ayudaran a evaluar el
proceso llevado a cabo:

¢ Cual fue nuestro principal problema al momento de elegir la in-
formacion para escribir el guion?

¢ Como fue la recepcion del publico?, ¢estuvieron atentos a nuestra
presentacion?

¢ Hubo algun problema técnico?, ¢,cémo lo solucionamos?
¢ Modificarias alguna de las escenas presentadas?, ¢ por qué?

¢ Qué aspectos mejorarias de la dramatizacion?

Ve

Valoramos nuestro trabajo

Lee con atencion las acciones y marca con un ¢ la casilla que refleje como fue tu
desempenio durante este proyecto. Analiza qué aspectos tendrias que mejorar.

Durante el desarrollo del proyecto... Nunca o casi nunca

participé activamente en la planificacion del proyecto.

A veces Nunca

investigué y seleccioné informacion relevante.

colaboré con mis comparieros de grupo.

valoré las ideas y opiniones de mis comparieros.

contribui con mi grupo para llegar a acuerdos.

gjecuté eficientemente las tareas asignadas.

Unidad 4 - Mi proyecto
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Organizadores graficos

Los organizadores graficos son herramientas visuales que permiten conectar los
conocimientos, estableciendo relaciones conceptuales, que permiten entender
de manera mas eficiente la informacion.

Existen diversos tipos de organizadores graficos, de los cuales, en este texto
trabajaremos l0s que se describen a continuacion.

Organigrama

Un organigrama es una representacion grafica que organiza los contenidos, es-
tableciendo relaciones jerarquicas entre ellos. Estos se disponen desde el mas
general hasta el mas especifico, tan como se representa en el siguiente esquema.

Concepto
(primer nivel)

I I
™\ ( ) (

Concepto Concepto
(segundo nivel)

Concepto
(segundo nivel)

(segundo nivel)

Concepto Concepto Concepto
(tercer nivel) (tercer nivel) (tercer nivel)
Arbol grafico

El organizador en forma de arbol se utiliza para ordenar los contenidos y sus
detalles a partir de un tema principal. En estos organizadores, se escribe el tema
principal en el tronco del arbol y los subtemas y detalles en las ramas, tal como se
muestra en la siguiente figura.
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Mapa mental

Los mapas mentales son diagramas que se construyen empleando dibujos, image-
nes, colores, esquemas, simbolos, nimeros y palabras claves para unir las ideas y
conectar los contenidos entre si. La principal caracteristica de estos organizadores
€s que puede establecer relaciones mas dinamicas entre las ideas.

s;‘ e
aaNumeros

Simbolos =
° ..‘
® o

Ve

o :
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oo K
\ .
Esquemas
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/.

Tela de arana

Este organizador permite establecer relaciones entre un concepto central y las
ideas que se relacionan con él. Las telas de arafa proporcionan una estructura
que permiten organizar las ideas, tal como se muestra en el siguiente esquema.

Concepto central
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INTRODUCCION

PROCEDIMIENTO

Comunicacion en ciencias

En ciencias, existen varias formas de comunicar resultados; las principales son: in-
forme cientifico, resumen o abstract, panel o pdster cientifico y presentacion de dia-
positivas. A continuacion, se entrega una descripcion general de cada uno de ellos.

Informe cientifico

Tiene como propdésito comunicar el método, los resultados obtenidos vy la dis-
cusion que se derivan de una investigacion. En un informe cientifico se pueden
reconocer las siguientes partes o secciones:

Titulo del informe
Presenta la tematica central de investigacion.

Nombre del autor o autores
Da a conocer la identidad de quienes desarrollaron la investigacion.

Resumen del trabajo o abstract

Expone la idea general del trabajo en unas 100 o 150 palabras. Se refiere a la
introduccion, método, resultados y conclusiones.

Introduccion

Presenta los antecedentes tedricos de la investigacion (marco tedrico), detalla
las variables de estudio y plantea la hipotesis o las predicciones sobre los resul-
tados esperados.

Seccion de materiales e instrumentos

Describe los materiales utilizados en el desarrollo del experimento y los instru-
mentos, con sus unidades de medida y margen de error asociado a ellos.

Procedimiento
Describe la secuencia de los pasos desarrollados en el experimento.

Seccioén de resultados

Comunica en forma clara y concisa los resultados obtenidos. Este apartado solo
expone los resultados y no su interpretacion.

Seccion de discusion

Interpreta los resultados obtenidos en el estudio. Cumple con verificar la relacion
entre los resultados y la o las hipdtesis planteadas en el inicio, y revisar si se han
cumplido las predicciones sefialadas.

Referencias bibliograficas
Ordena alfabéticamente las fuentes utilizadas en la investigacion.

m Ciencias Naturales - Biologia 1° Medio - Anexos finales




Resumen cientifico

Es una sintesis de la investigacion. Presenta las ideas mas relevantes de cada
una de las etapas del trabajo realizado en una resefia que incluye los siguientes
componentes:

e Objetivo de la investigacion.
e Disefno o disenos experimentales.
* Resultados obtenidos.

e Interpretacion de los resultados.

Al desarrollar el Ultimo elemento, el resumen debe contemplar informacion acer-
ca de los antecedentes de la investigacion, el método utilizado, los resultados
obtenidos, su respectivo analisis y las conclusiones que se desprenden de la in-
terpretacion de los resultados. El siguiente cuadro muestra un ejemplo de cons-
truccion de un resumen cientifico.

Titulo Principal

mes New Roman o Arial-negrita)

(14 de Tj

Nombre(s) autor(es) (cursiva)
Institucion g la que pertenecen, Direccion
E-mail

Afio de realizacién
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Afiche o poéster cientifico

Es una forma practica y eficiente de comunicar resultados, pues entrega in-
formaciones y datos en pocos minutos y de facil lectura. Tiene un formato de
afiche, lo que hace de esta modalidad grafica un excelente medio visual para
captar la atencion de los lectores. Para construir un poster cientifico hay que
tener en cuenta los siguientes aspectos:

1. Eltitulo de la investigacion, el nombre
de los autores y el de la institucién. 1

Debe imponerse visualmente para lograr la atencion de sus potenciales lectores.

Su disefno debe privilegiar las imagenes por sobre el texto (ilustraciones, grafi-
cos, figuras, entre otros). Ademas, es necesario cuidar los espacios en blanco
para evitar el “peso” visual.

Sus textos, a pesar de ser escuetos y precisos, no deben omitir informacion.

Debe seguir una secuencia que facilite su lectura, es decir, que exprese un
orden l6gico para indicar los pasos seguidos en la investigacion.

Debe combinar los atributos de las exhibiciones y de la presentacion oral.
Existen diferentes opciones para elaborar un poéster cientifico. Sin embargo,
hay ciertas secciones que siempre deben estar presentes:

2. Una introduccion, los objetivos
de la investigacion y la hip6tesis

que se somete a prueba.

3
4
3. La metodologia, es decir,
un resumen de los pasos
de la etapa experimental.
4
4. Los resultados obtenidos 9

y su andlisis.

5. Las conclusiones.
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Presentacidn de diapositivas

Para transmitir un mensaje 0 una historia se pueden desglosar en diapositivas
utilizando alguna herramienta digital para este propésito. Considera cada diapo-
sitiva como un lienzo en blanco para imagenes, palabras y formas con las que
te sera mas facil crear tu exposicion.

Elegir un tema

Cuando abras la herramienta de diapositivas ve-
ras algunas plantillas y temas. Un tema es un di-
seno de diapositiva.

Insertar una diapositiva nueva

En la pestana Inicio, haz clic en Nueva diapositiva 'y
elige un disefo de diapositiva.

Guardar la presentacién

En la pestafia Archivo, escoge Guardar. Elige una
carpeta y luego en el cuadro Nombre de archivo
escribe un nombre para la presentacion y des-
pués escoge Guardar.

Agregar texto

Haz clic en un marcador de posicion de texto y
empieza a escribir.

Dar formato a texto

Selecciona el texto y luego en Herramientas de
dibujo elige Formato.

Agregar imagenes
Para insertar una imagen, escoge Imagenes, busca laimagen y luego elige Insertar.

Agregar notas del orador
Puedes incluir informacion util y notas en las Notas del orador y referirte a ellas

durante tu exposicion.

Exponer una presentacion

En la pestana Presentacion con diapositivas, haz lo siguiente: para empezar la
presentacion en la primera diapositiva, en el grupo Iniciar presentacion con dia-
positivas, haz clic en Desde el principio.

Salir de una presentacion

Para salir de la vista Presentacion con diapositivas en cualquier momento, en el
teclado presione Esc.

Adaptado de: https://support.office.com
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El blog

Es una plataforma virtual que permite publicar contenidos textuales o visuales.

Para muchos, una de las caracteristicas fundamentales del blog es la posibilidad
de recibir y administrar comentarios. Asi, el bloguero o administrador del blog po-
dra decidir qué tipo de comentarios admitir, bloquear € incluso seleccionar antes
de su publicacion. Sin embargo, la funcién mas importante del blog es difundir
informacion. Por esto, hay muchos blogueros que prefieren desactivar la seccion
comentarios de sus cuentas, dedicando asi su blog exclusivamente a la difusion.

El blog esta concebido para “administrar contenidos”. Por esta razoén, tiene
muchas herramientas para dar formato y hacer atractivas tus publicaciones, y
también para decidir la forma en que quieres interactuar con tus lectores. De
esta manera, ademas de la opcion de bloqueo de comentarios, hay opciones
para bloquear solo a usuarios cuyos comentarios sean inapropiados, para leer y
seleccionar qué comentarios seran publicados y cuales no, o bien para aceptar
solo comentarios de personas inscritas en tu blog.

2 respuestas a “Dos teorias sobre el origen del universo”

* Javiera dice:
) Julio 17, 2015 alas 21:23

Esas teorias no me convencen. No creo que el universo
se haya creado por si solo.

Responder

Ignacio dice:
Julio 18, 2015 a las 19:54

Gracias por tu comentario, pero las teorias no las inventé
yo. Son el resultado de anos de estudio cientifico.

Responder

Deja tu comentario

Crea un blog personal para difundir los reportajes, noticias, investigaciones y
otros trabajos hechos durante el afio. Luego, bloguea los comentarios para
transformar tu blog en una herramienta de difusion de informacion. Sigue los
pasos que se presentan a continuacion:

m | Busca el menu “Entrada” o “Ajustes” en tu blog.

m | En la opcion Comentarios, elige “no permitir”.
| Publica contenidos de difusién de informacion en tu blog.
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Construir grdficos

Los datos que se ordenan en una tabla se pueden graficar. Existen varios tipos de
gréficos, pero los mas utilizados son los de barras simples y los graficos de lineas.

Construyamos un grafico de barras

Un grafico de barras es un sencillo y efec-
tivo recurso para representar datos, ya que

Numero de participantes en
actividades deportivas segin edad

de forma visual nos damos cuenta de cémo Ntmero de
cambia una variable de estudio. Ademas, la IndI\LIgUOS
informacion que entrega el grafico facilita la 50 +
comunicacion de las conclusiones a otras
personas. 40 1
e Paso 1: Escribe un titulo, que indica el 301
contenido del gréfico. 20 -
e Paso 2: Dibuja las coordenadas: el gje 10 -
vertical y el eje horizontal.
. . , 0
e Paso 3: Escribe la variable de estudio en 20-29  30-39  40-49  50-59  60- 69

el gje vertical. Edad (afios)

* Paso 4: De la tabla de datos, haz en el eje
vertical la graduacion que permita mostrar todos los datos.

e Paso 5: Escribe en el gje horizontal los conceptos, términos o caracteristicas
que aparecen en la tabla.

* Paso 6: Dibuja las barras desde el eje horizontal hasta la altura que indica el
dato en el gje vertical.

e Paso 7: Pinta las barras de colores segun lo que desees destacar.

Construyamos un grafico de lineas

Un grafico de lineas también sirve para representar visualmente la informacion.
Permite visualizar como cambia una variable respecto de otra.

Para construir un gréfico de lineas se siguen
practicamete los mismos pasos anteriores, solo
que la asignacion de la variable de estudio para

Cantidad de horas semanales dedicadas al estudio
de ciencias naturales en casa

cada eje dependera de si se trata de una variable Horzaos
dependiente o de una independiente. s 5 ~e- Nifos
Para leer la informacién de un gréfico de lineas debes o0 @ —e— Nifias
observar como va cambiando la inclinacion de la linea 10 /o \;\ *10
para saber si el factor medido aumenta o disminuye. 5 e 8 ~,

0

Ademas, estas variaciones se muestran con los

) 1 2 3 4 5 Semanas
valores asociados.
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Uso del microscopio

En 1590, el holandés Zacharias Janssen invent6 el microscopio 6ptico, instru-
mento que se ha ido perfeccionando a través del tiempo.

Partes de un microscopio

En un microscopio es posible distinguir tres partes basicas: lentes, soporte y

fuente luminosa.

a. Lentes. Participan en la formacion de la imagen y son de dos tipos: el ocular
y el objetivo. El ocular y el objetivo forman una imagen aumentada del objeto

que se quiere estudiar.

b. Soporte. Estructura que sostiene a las otras partes del microscopio. Esta
formado por el tubo, la platina y el pie. Incluye también los tornillos macro-
métrico y micrométrico, que sirven para enfocar la muestra.

c. Fuente luminosa. Es la fuente de iluminacion del microscopio, formada por

una ampolleta especial.

d. Condensador. Estructura

que concentra la luz sobre la muestra, lo que per-

mite una observacion clara y nitida.

A continuacion, conoceras las descripciones de cada componente de este ins-

trumento optico.

Ocular. Durante la observacion, es la lente
mas proxima al 0jo. Generalmente tiene un
aumento de 10x, es decir, 10 veces.

Revdlver. Estructura giratoria en la
que se ubican las lentes objetivos.

Tubo. Estructura que en un extremo
tiene el ocular, y en el otro, el revolver.

Columna: pieza unida a la base por su parte
inferior mediante una bisagra, permitiendo la
inclinacion del tubo para mejorar la captacion

de luz cuando se utilizan los espejos.

Lente objetivo. Lente que se encuentra
cerca de la muestra. Generalmente, son
cuatro, y cada una presenta diferentes
aumentos: 4x, 10x, 40x y 100x.

Platina. Estructura que sostiene
la muestra que se observara.

—

Condensador

Base de apoyo
del microscopio

Fuente luminosa
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Tornillo macrométrico.
Estructura que sube y baja
la platina, lo que favorece
un primer ajuste de la
observacion.

Tornillo micrométrico. Estructura que
sube y baja la platina con movimientos
muy finos. Esto permite observar una
imagen nitida de la muestra.




¢COmo se preparan las muestras
microscopicas?

Para observar muestras microscopicas se deben preparar de acuer-
do con algunos criterios. Por esto, es necesario conocer algunas
técnicas basicas, que dependen del tipo de preparacion que se va a
realizar. Lee el siguiente cuadro y observa las imagenes:

Preparaciones liquidas

Las muestras se toman con un gotario y se afiaden 2 o 3 gotas al
portaobjetos. Luego, la preparacion se cubre con un cubreobjetos y
finalmente se retira el exceso de agua colocando un trozo de papel
absorbente en uno de los extremos de la muestra (ver fotografia 1).

Preparaciones soélidas

Se disuelve una pequena cantidad de la muestra en agua destilada
y se deja reposar por unos minutos. Luego, se agregan 2 o 3 gotas
al portaobjetos, con un gotario, y se cubre la preparacion con el
cubreobjetos. Finalmente, se retira el excedente de la muestra con
papel absorbente.

Preparaciones de tejido vegetal

Se corta con un bisturi una delgada lamina de la parte del vegetal
que se quiere observar, de modo que esta sea practicamente trans-
parente. La muestra se coloca luego sobre el portaobjetos y se le
agregan unas gotas de agua. Finalmente, se cubre la preparacion
con el cubreobjetos y se retira el agua excedente con papel absor-
bente.

Preparaciones de tejido animal

Estas muestras son mas complejas, y los procedimientos que se
emplean varian segun lo que se quiere observar.

Es importante sefalar que las muestras frescas de tejido pueden
hacerse con tincion y sin tincion; en este Ultimo caso, con el uso de
colorantes. Para la preparacion al fresco sin tincion, la muestra se
coloca en el centro de un portaobjetos, se le agregan unas gotas de
agua, luego se cubre con un cubreobjetos y se retira el excedente
de liquido con papel absorbente. Para agregarle un colorante a la
mezcla, este se vierte por el costado del cubreobjetos (ver fotografia
2), y el excedente se retira con papel absorbente.

@
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Anexos finales

¢Doénde se hace ciencia en Chile?

A continuacion, una breve descripcion de instituciones chilenas que desarrollan
ciencias en nuestro pais.

Comisién Nacional de Investigacién Cientificay
Tecnoldgica (Conicyt)

Su misidn es impulsar la formacion de capital humano y promover, desarrollar y
difundir la investigacion cientifica y tecnoldgica, en coherencia con la Estrategia
Nacional de Innovacion, con el fin de contribuir al desarrollo econdémico, social y
cultural de los chilenos mediante la provision de recursos para fondos concursa-
bles; creacion de instancias de articulacion y vinculacion; diseno de estrategias y
realizacion de actividades de sensibilizacion a la ciudadania; fommento de un mejor
acceso a la informacion cientifica tecnoldgica, y promocion de un marco normativo
que resguarde el adecuado desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

Fuente: http://www.conicyt.cl/sobre-conicyt/que-es-conicyt/

Centro de Estudios Cientificos (CECS)

Ubicado en Valdivia, el CECs es uno de los pocos institutos en el mundo que tra-
bajan en investigacion de vanguardia en multiples disciplinas sin recibir recursos
0 estar afiliada a ninguna institucion anfitriona. Sus investigadores son libres para
desarrollar su mejor ciencia con independencia de las modas y sin restricciones
burocréticas, en una atmosfera de colaboracion y apoyo mutuo. El fruto de este
esfuerzo se traduce en un flujo permanente de ideas innovadoras, con estudiantes
altamente capacitados y resultados que son publicados en revistas especializadas.

La estrategia del CECs es sustentar un entorno cientificamente rico en el que
la ciencia y los cientificos son lo primordial, atrayendo a las mejores personas,
apoyandolos adecuadamente y ofreciéndoles libertad para perseguir sus suenos.

Fuente: http://www.cecs.cl/website/index.php/es/acerca-del-cecs/mision

Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile

Fue creada mediante el Decreto n° 135 del Ministerio de Educacion del 14 de
enero de 1965. Dentro de su mision, esta la de desarrollar, sin perjuicio de las que
se efectlen en otras facultades, investigaciones que tiendan esencialmente a la
ampliacion de conocimiento en el campo de las ciencias matematicas y naturales.

Fuente: http://www.uchile.cl/noticias/78228/facultad-de-ciencias-lider-en-investigacion-y-
excelencia-academica
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Facultad de Ciencias Bioldgicas de
la Universidad Catodlica de Chile

La direccion de investigacion tiene como mision fortalecer la investigacion y
desarrollo de la Facultad de Ciencias Bioldgicas. Para ello, se incentiva y apoya
la formulacion y ejecucion de proyectos, tanto de investigacion basica como
aplicada. Ademas, se analizan constantemente los progresos y desafios de esta
facultad con el fin de entregar investigacion de alta calidad. Las areas de investi-
gacion abarcan distintos campos, como neurociencia, biotecnologia en plantas,
biomedicina, inmunologia, ecologia de sistemas, bioinformatica y fisiologia.

Fuente: http://biologia.uc.cl/es/investigacion

Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad de Concepcidon

La Facultad de Ciencias Biologicas es la unidad académica de la Universidad de
Concepcidn, que tiene como objetivo generar, cultivar y transmitir conocimien-
tos en el area de las ciencias biolégicas, e incluir el desarrollo de investigacion
basica, aplicada y transferencia tecnoldgica al mas alto nivel en el marco del
plan de desarrollo institucional.

Fuente: http://www.csbiol.udec.cl/

Facultad de Quimica y Biologia de la
Universidad de Santiago de Chile

La Facultad de Quimica y Biologia tiene como mision crear, aplicar y transmitir
el conocimiento en las areas de las ciencias quimicas y biolégicas y de la edu-
cacion cientifica. Para cumplir con su mision, la facultad desarrolla investigacion
cientifica y tecnoldgica de alto impacto, forma personas emprendedoras, de
solidos valores humanos y se vincula con los sectores productivos, educacio-
nales, de servicios y sociales en conformidad con las necesidades del pais y los
desafios que impone la sociedad.

Fuente: http://www.quimicaybiologia.usach.cl/

Facultad de Ciencias de la Universidad Austral
de Chile

La misidn de la facultad es crear, transferir y aplicar conocimientos; promover
el desarrollo de la ciencia en los estudiantes, en la comunidad local, nacional e
internacional, y formar personas con pensamiento critico y creativo para res-
ponder a los desafios del medio en el que se desempenan y contribuir a un
desarrollo sustentable.

Fuente: http://www.ciencias.uach.cl/facultad/
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Anexos finales

:Como se aplican los pasos de una

lnvestigacidén cientifica?

Alo largo de tu Texto realizaste varias actividades experimentales en las que apli-
caste algunos pasos y procedimientos cientificos. A continuacion, te presentamos
un resumen de los pasos necesarios para desarrollar una investigacion cientifica.

@ Un cientifico encuentra moscas en
los frutos de un arbol. Cuando las ve
volando alrededor de ellos, comienza
a plantearse preguntas. Observa
que estos insectos se posan en 10s
frutos. En ese momento recuerda la
teorfa de que “todo ser vivo surge solo
de la reproduccion de otro ser vivo
semejante a él”.

@ @)

Luego, este cientifico plantea una Para poner a prueba su hipotesis, elabora
hipotesis: “Los insectos de los frutos una deduccion:“Si los frutos estuvieran
son larvas de moscas”. protegidos con envoltorios, en ellos no

aparecerian larvas de insectos”.

Luego, realiza un experimento. Los resultados de su
experimento le permiten llegar
a una conclusion que confirma
su hipétesis.
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¢Qué nos preguntamos acerca de la ciencia?

¢ El conocimiento cientifico es la verdad absoluta?

Debido a las limitaciones naturales de los seres humanos, los conocimientos
cientificos producidos no logran explicar completamente los fendbmenos estu-
diados. Por ello, este conocimiento no es la verdad absoluta, sino la explicacion
mas probable de acuerdo con la evidencia conocida hasta ese momento.

¢Ciencia es sinbnimo de tecnologia?

La ciencia es un modo de obtener conocimiento. La tecnologia, en cambio, se
refiere al uso de conocimientos, sean cientificos o no, para disefar inventos que
tienen fines practicos.

¢La ciencia solo se lleva a cabo en laboratorios?

Muchos cientificos buscan resolver los misterios de la naturaleza desde sus
laboratorios. Sin embargo, algunos recorren el mundo para responder sus pre-
guntas. Hay cientificos que investigan en ambientes salvajes, pero otros lo ha-
cen desde sus computadores. Las inquietudes y habilidades de cada cientifico,
asi como la naturaleza de sus preguntas, determinara cual es el mejor lugar para
realizar cada investigacion.

¢ Si una hipétesis es comprobada, pasa a ser una teoria o una ley?

Las hipdtesis, las teorias y las leyes no son grados crecientes de certeza o compro-
bacion. Mas bien, son distintos niveles de explicacion en ciencia, los cuales difieren
en la cantidad o amplitud de fendmenos que interpretan. Lee el siguiente cuadro:

D Un hecho o fendmeno
es algo que ocurre en el
universo. Los hechos no
cambian con el avance de
la ciencia, pero si nuestra
comprension de ellos.

Niveles de explicacion en ciencia

Hipétesis Teoria Ley

Es una explicacion propuesta de por Las teorias son ideas o modelos amplios que | Es una generalizacion. Expresa la

qué ocurre un hecho o fendmeno en coherentemente explican un amplio rango regularidad con que se manifiesta
particular. Se basa en experiencias, de fendmenos. Estas pueden integrar varias un fendmeno natural bajo ciertas
teorfas cientificas, observaciones hipétesis y leyes. circunstancias.

previas y también en el sentido comun. | Por ejemplo: La hipétesis del cuadro anterior | Por ejemplo: Debido a la ley de la

Por ejemplo: Los frutos tienen larvas surge sobre la base de una teorfa: todo ser gravedad podemos esperar que los
porque las moscas depositaron sus vivo proviene de otro semejante a él. frutos no queden suspendidos en el aire
huevos en ellos. si se desprenden de las ramas.
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A

Adaptacion: rasgo anatomico, fisiolégico o con-
ductual que mejora las opciones de sobrevivencia y
de reproduccion de un organismo.

ADN: macromolécula con forma de doble hélice
compuesta por nucleétidos. Contiene los genes,
por lo que es el material genético de la célula.

Alelo: diferente version de un gen.

Apicultura: conjunto de técnicas y conocimientos
relativos a la cria de las abejas.

B

Bioacumulacion: acumulacion de una sustancia
toxica, como ciertos metales pesados y pesticidas,
en un organo o tejido de algun organismo.

Biomasa: estimacion cuantitativa de la masa total o
cantidad de materia viva en un ecosistema en particular.

C

Capacidad de carga: tamafo maximo de poblacion
que el ambiente puede soportar indefinidamente en
un periodo determinado teniendo en cuenta los ele-
mentos necesarios disponibles en ese ambiente.

Convergencia evolutiva: ocurre cuando organis-
mos de distintos linajes evolutivos adquieren adap-
taciones similares a partir de estructuras ancestrales
diferentes y procesos de desarrollo muy distintos.
Por ejemplo, las estructuras analogas.

Cosmovision: vision o concepcion global del universo.

D

Descomponedores: organismos heterétrofos que
descomponen la materia organica muerta en mate-
ria inorganica, dejandola nuevamente a disposicion
de los organismos productores.

Divergencia evolutiva o radiacién adaptativa: su-
cede cuando se forman nuevas especies a partir de
un ancestro comun. Ocurre, por ejemplo, cuando
cambia el ecosistema que habita la especie original
0 esta se introduce en otro.
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E

Especie vulnerable: categoria de conservacion em-
pleada internacionalmente. Significa que la existencia
de la especie esta amenazada por disminucion de su
poblacion o por la destruccion de sus habitats.

Eutrofizacion: incremento de sustancias nutritivas
en aguas dulces de lagos y embalses, que provoca
un exceso de fitoplancton.

F

Factores abioticos: elementos del ambiente inerte
que interactlan con los organismos vivos.

Factores bidticos: elementos del mundo vivo que
afectan a un organismo en particular, es decir, sus
relaciones con otros organismos.

Filogenia: historia evolutiva de un grupo de organis-
mos desde su origen.

Fotosintesis: proceso biolégico que captura ener-
gia luminica y la transforma en la energia quimica de
las moléculas organicas (como hidratos de carbono),
procesadas a partir de didxido de carbono y agua.

G

Gen: segmentos funcionales del ADN que contie-
nen informacion codificada para construir ARN, un
acido nucleico necesario en la sintesis de proteinas.
Los genes almacenan la informacion del organismo
y pueden transmitirse a la siguiente generacion.

Genoma: conjunto de genes de un organismo.

H

Hipotesis: suposicion o respuesta tentativa a una
pregunta, que puede ser comprobada. Es funda-
mental en el proceso investigativo.

Inferir: dar una explicacion sobre un fendmeno na-
tural no accesible por los sentidos.




L

Linaje evolutivo: serie de especies que descienden
de un ancestro comun.

M

Manglares: bioma formado por arboles muy tole-
rantes a la sal que ocupan la zona mas cercana a
las desembocaduras de cursos de agua dulce de
las costas.

Medicamento alopatico: medicinas tradicionales
elaboradas en laboratorios siguiendo procedimien-
tos cientificos y estandarizados, con el fin de com-
batir las enfermedades y sus efectos.

Mutacion: alteracion espontanea o inducida del
material genético de un organismo.

N

Nicho ecologico: término que describe la posicion
relacional de una especie 0 poblacion en un ecosis-
tema. Es la ocupacion o la funcion que desempena
cierto individuo dentro de una comunidad.

Nucleodtidos: moléculas formadas por un azicar de
cinco carbonos (ribosa o desoxirribosa), uno 0 mas
grupos fosfato y una base nitrogenada (adenina, gua-
nina, citosina, timina o uracilo). Conforman a los aci-
dos nucleicos, ADN y ARN, v la secuencia de bases
que se establece contiene la informacion genética.

O

Organismos fotosintéticos: organismos que utili-
zan la luz como fuente de energia para producir sus
propios nutrientes.

»)

Poblacion biolégica: conjunto de individuos de la
misma especie que habitan, al mismo tiempo, un
area geografica determinada.

Potencial biotico: capacidad que presentan los or-
ganismos para reproducirse en condiciones optimas.

Proteina: grandes moléculas de formas muy diver-
sas que estan constituidas por una cantidad variable
de aminoécidos. Tanto su configuracion tridimensio-
nal como los aminoacidos que la forman determinan
su actividad y funcion biolégica; por ejemplo defen-
sa, hormonal y transporte de sustancias.

Proteoma: conjunto de proteinas que se expresan
en un momento dado por el genoma.

Q

Quimiosintéticas, células: células que utilizan com-
puestos organicos o sustancias inorganicas, como hie-
rro, nitrato, amoniaco o azufre, como fuente de energia.

R

Recombinacién genética: ocurre cuando una hebra
de ADN o de ARN se corta y luego se une a otro seg-
mento de una molécula de acido nucleico diferente.

Regeneracion: reconstruccion que hace un organismo
vivo por si mismo de sus partes perdidas o dafiadas.

T

Taxon (plural en latin: taxa): es un grupo de or-
ganismos emparentados, que en una clasificacion
dada han sido agrupados.

Teoria cientifica: explicacion de un fenémeno na-
tural mas amplio, en comparacion con lo que hace
una inferencia. Es predictiva y se construye a partir
de la verificacion de hipotesis.

Toxina: sustancia venenosa que puede ser produ-
cida tanto por los organismos —animales, plantas
y bacterias— como por procesos artificiales. Estas
pueden causar enfermedades cuando entran en
contacto con los tejidos del cuerpo.

Turberas: es un tipo de humedal acido en el cual se
ha acumulado materia organica en forma de turba,
de color pardo oscuro y rico en carbono.

\%

Vector: (biologia) agente de tipo organico que sirve
como medio de transmision.
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