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NOMIE e CUrsSO:icciiirn, Fechai..coooe.n.

Objetivos OA9

Identifican y describen que es una onda y sus | Demostrar que comprende, por medio de la
caracteristicas. creacion de modelos y experimentos, que las ondas

Reconocen las formas de clasificacion de las ondas, ya sea | transmiten energia y que se pueden reflejar,
refractar y absorber, explicando y considerando:

a. Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia,
longitud de onda y velocidad de propagacion, entre
otras).

b. Los criterios para clasificarlas (mecanicas,
electromagnéticas, transversales, longitudinales,
superficiales).

por medio de propagacién, direccién de propagacion,
dimensidn, entre otras.

Diferencian onda periddica y no periddica.

Describen cuantitativamente las ondas por medio de los
parametros (amplitud, longitud de onda, frecuencia,
periodo y rapidez).

Analizan las ondas estacionarias en una cuerda,
relacionando las ondas con sus armaonicos.

Comprenden el principio de superposicidon, explicandolo a
través de situaciones con ondas.

Instrucciones generales
El siguiente instrumento es de uso individual con el propdsito de preparar y apoyar tus estudios para la primera
evaluacién del nivel.
Los ejercicios propuestos, puedes discutirlos en grupo, pero se recomienda el desarrollo individual en cada guia.

Material de apoyo
Texto de Mineduc: padg. 6ala 11
Material audiovisual:
¢Qué son las ondas? https://www.youtube.com/watch?v=eseSQGoqgrDY
Introduccion a las ondas https://www.youtube.com/watch?v=9J0X5JaXkzQ
Tipos de ondas https://www.youtube.com/watch?v=PYbUJXzZGhQ&amp=&t=14s
Parametros de las ondas https://www.youtube.com/watch?v=v8r1JBusvoU
Ejemplos ejercicios ondas https://www.youtube.com/watch?v=aVRn -1JGBc

Ondas

A pesar de que la palabra onda proviene del latin “unda”, el concepto data de la antigua Grecia, donde algunos
fildsofos estudiaban la relacion entre el sonido vy la vibracién de algunos objetos; ¢te has dado cuenta de que al
golpear un tambor la superficie vibra, o al rasgar una cuerda de guitarra esta genera un sonido?


https://www.youtube.com/watch?v=eseSQGoqrDY
https://www.youtube.com/watch?v=9J0X5JaXkzQ
https://www.youtube.com/watch?v=PYbUJXzZGhQ&amp=&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=v8r1JBusvoU
https://www.youtube.com/watch?v=aVRn_-1JGBc

A continuacién, vamos a ver que no solo el sonido tiene una estrecha relacién con las ondas, y

aprenderemos a identificarlas, clasificarlas y parametrizarlas.

l. Actividad

Responde las siguientes preguntas. Luego ve el video que te enviard el codigo QR y contrasta tu respuesta con lo

observado.

¢Qué es una onda?

éQué ejemplos de ondas conoces?

Contrasta tus ideas con lo visto en el video

Clasifiquemos las ondas

A continuacién, definiremos algunas categorias para poder clasificar las ondas.

Medio de propagacion:

Mecdnica: este tipo de onda requiere si o si un medio material para propagarse, por ejemplo, algunos
tipos de ondas sismicas solo pueden propagarse por medios sdlidos, y otras por liquidos y sélidos.
Electromagnética: A diferencia de la mecdnica, la onda electromagnética no requiere un medio material
(puede viajar por el vacio), en la antigiedad de planteaba que en el espacio debia existir un “éter” que
permitia que la luz nos llegase desde el Sol, ya que se pensaba que todas las ondas eran mecanicas.
Direccidn de vibracién del medio:

Transversal: Este tipo de onda mueve sus particulas perpendicularmente a la direcciéon de propagacién
de la onda, por ejemplo, la boya que sube y baja mientras la ola se mueve hacia la playa.

Longitudinal: Si la onda mueve sus particulas en la misma direccién de la propagacion, entonces estamos
en presencia de una onda longitudinal.

Espacio de propagacion:

Estacionaria: Una onda de estas caracteristicas quedan confinadas a una region del espacio, por
ejemplo, la vibracion de una cuerda, o la superficie de un tambor.

Viajera: Estas se propagan de forma libre, éite imaginas que la luz del Sol no pudiese salir de la superficie
de este? O que el sonido emitido por tus cuerdas vocales no pueda propagarse, seria un mundo a
oscuras y sin comunicacion, por ende, la luz y el sonido son ejemplos de ondas viajeras.

Dimensidén de propagacion:

Unidimensional o lineal: Este tipo de onda se propaga en una dimensién, como la vibracion en una
cuerda.

Bidimensional o superficial: La propagacién es dos dimensiones, eso genera un plano o superficie de
propagacién, un ejemplo de esto seria las olas que se mueven en la superficie de un estanque.
Tridimensional o esféricas: La onda se propaga en tres dimensiones, la luz de una ldmpara es un ejemplo
perfecto de este tipo de ondas, desde un punto ilumina todo el espacio.



Como ultima instancia, podriamos considerar si una onda es periddica o no, esto quiere decir que cada una de
las perturbaciones o movimientos de vaivén tiene la misma duracion.

Actividad: Investiga la clasificacién de la luz y el sonido como ondas para cada una de las categorias anteriores:

El sonido es una onda

La luz es una onda

Pardmetros de una onda

Para poder estudiar mas facilmente las ondas, se han establecido algunos conceptos medibles o cuantificables
gue nos ayudaran, a continuacién, relaciona cada uno de ellos con su definicion.

A. Frecuencia

B. Amplitud

C. Cresta

D. Longitud de
onda

E. Periodo

F. Valle

G. Rapidez de
propagacion

H. Posicion de
equilibrio

[. Ciclo

___intervalo de la onda que cumple con la
siguiente condicién, parte y llega a dos
puntos equivalentes con la misma direccion,
por ejemplo, entre valle y valle, o el punto de
equilibrio a otros ambos con movimiento
ascendente.

__Punto mas alto que alcanza la onda
___punto minimo que alcanza la onda

___esladistancia que recorre la onda a razén
del tiempo que demora en hacerlo.

___Linea que se corresponde con los puntos
medios entre las elongaciones del
movimiento de la onda.

___longitud que tiene un ciclo, puede ser la
distancia entre dos valles, dos crestas o
puntos equivalentes.

___Intervalo de tiempo que demora la onda
en completar un ciclo.

___Eselnimero de ciclos que realiza la onda
en una unidad de tiempo, generalmente es
por segundo.

__Distancia entre un valle o la cresta y el
punto de equilibrio; en otras palabras, es la
distancia maxima a la que se mueve la
particula del punto de equilibrio



Relaciones matematicas:

- Periodo es el inverso multiplicativo de la - Existe una relaciéon
frecuencia. entre la rapidez de una
T = l onda, la frecuenciay la
longitud de onda. fs

Preguntas de alternativa multiple y seleccién dnica:

1. De los siguientes fendmenos, ¢ Cudl corresponde solo a un fendmeno ondulatorio y no a uno
corpuscular?

. reflexién [I. Refraccién. [II. Difraccion
A) Solo|

B) Solo lll

C) Iyl

D) iyl

E) Todas

2. Ladireccidon en que vibran las moléculas del medio material es perpendicular a la direccion en que se
propaga la onda, esto se corresponde con la onda:

A) Viajera

B) Mecanica

C) Transversal

D) Longitudinal
E) Tridimensional

3. Sobre las ondas es correcto afirmar que:
A) Transportan solo materia
) Transportan solo energia
) Todas pueden viajar en el vacio
D) Todas transportan materia y energia
) Todas deben viajar por un medio material

4. ¢Cual es el periodo de una onda si la frecuencia es de 10 Hz?

A) 1s
B) 11s
C) O01s
D) 0,5s
E) 025

5. Una onda se desplaza por el aire con una longitud de onda de 20 m y posee una frecuencia de 15Hz.
éCudl serd su velocidad de propagacién?
A) 35m/s
) 50m/s
C) 150 m/s
) 300 m/s



10.

E) 450 m/s

La clasificacion de las ondas en funcién del medio en que se propagan, son:
A) Viajeras o estacionarias

B) Transversales o longitudinales

C) Unidimensionales o bidimensionales
D) Mecdnicas o electromagnéticas

E) Periddicas o no periddicas

La figura corresponde a una onda que se propaga hacia la derecha, abarca una longitud de 6 metros.
Con esta informacién podemos sefialar que la longitud de onda es:

A) 18 m

0 o AWANA
C) 2m

(VARVERV/
E) 1m

»
»

“... es el tiempo que emplea una particula del medio en realizar una oscilacion completa”. Este
enunciado corresponde a la definicion de:
A) Frecuencia

B) Amplitud

C) Longitud de onda
D) Periodo

E) rapidez

La amplitud de una onda se puede medir en

A) hercios

B) metros

C) segundos

D) decibeles

E) metros/segundos

La onda de la figura se propaga hacia la derecha y emplea 5 segundos en recorrer la distancia entre Ay
B. Entonces el periodo de la onda, medida en segundos es:
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12.

“... es la maxima distancia que alcanza una particula del medio por el que se propaga una onda, respecto
de la posicién de equilibrio”. Este enunciado corresponde a la definicidn de:

A) Amplitud

B) Periodo

C) Rapidez de propagacion
D) Longitud de onda

E) frecuencia

La figura muestra una onda que se propaga hacia la derecha y que emplea 2 segundo en viajar entre los
puntos Ay B. Entonces el valor de la frecuencia medida en ciclos/s es igual a:
A) 1Hz

3 o AWAWAWAY
2 YAVAYAY,

Desarrollo

1.

Una onda con 5 [m] de longitud de cada ciclo, se propaga por el agua a una velocidad de 2600 [m/s].
Calcule la frecuencia de esa onda.

2. Una onda realiza 20 ciclos en un tiempo de 120 segundos. Indique el periodo y la frecuencia.
3. Unaonda “A” posee un periodo de 20 [s], una onda “B” un periodo de 15 [s] y una onda “C” un periodo
de 10 [s]. éQué onda posee mayor frecuencia?
Solucionario:

N° | Clave | N° | Clave Desarrollo:

L E ! ¢ 1. 520H

2 |c 8 |D ' z f

3 B 7 |8 2. T=20s f= 0:166666...Hz

7 C 08B 3. Laonda Ctiene mayor

5 D 11 A frecuencia.

6 D 12| B




