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Numeros

El mural es una técnica de arte que se
inicia con las pinturas rupestres hace

aproximadamente 35000 anos. ;Cémo
representarias aquel ano y el aho en
curso en una misma recta numerica?

Si 5 personas comparten el video

del mural a 5 personas y estas, a su
vez, lo comparten a 5 personas mas,
¢cuantas habran recibido el video del
mural Selk’'nam?

Para ver el proceso de creacién,
ingresa a www.enlacesmineduc.cly
digita T20M7BP008A.




9 El mural de mayor altura creado
por Inti esta en Paris y tiene 47 m
de alto. ¢Cudl es la diferencia con

Pachakuti si este mide 8% m de alto?

Pachakuti

Autor: Inti Castro
Teatro municipal
Arica

e En el Museo a Cielo Abierto se
realizarian 21 obras en primera
instancia, sin embargo, se supero
dicha meta en 57 %. ¢ Cuantos
murales se pintaron efectivamente?

e Cada obra del museo mide en
promedio 85 m2. En 2018 habia
mas de 6000 m? pintados. ¢A
cudntas obras corresponde
dicha cantidad?

Latinoamérica

Autor: La Mano
Museo a cielo abierto
San Miguel - Santiago

En muchos contextos, por ejemplo en el Street
Art, puedes reconocer algun tipo de nimero.

En esta unidad aprenderds mas sobre los
numeros enteros, las fracciones, los nimeros
decimales, las potencias y los porcentajes.

Selk’nam
Autor: Alapinta

Tierra del Fuego
Magallanes

Unidad 1 Numeros 9



Activo lo que sé

Realiza las siguientes actividades para recordar lo que has aprendido anteriormente.

Numeros naturales 7. Identifica la fraccion y el nimero

1. Ubica los niimeros en una recta numérica. decimal representado.
Luego, escribelos en orden descendente. a.
3750 - 250 - 7500 - 1500 - 500 - 9250

2. Resuelve. b. I I I I ¢ |
a. 725468 + 52699 0 !
b. 78563+ 177 :3-1852-9 Razones y porcentajes

3. Realiza una descomposicién de forma 8. Expresa las siguientes representaciones
aditiva multiplicativa. como razon y porcentaje. Considera el color
a. 1082016 b. 20698 630 verde con respecto al total de casillas.

a.

Numeros decimales

4. Compara las siguientes parejas de nimeros
usando los signos >, < 0 =.
a. 1,003y 0,093.
b. 17,96y 17,89.

5. Resuelve las siguientes operaciones:
a. 68,942 - 56,425
b. 9,03 + 586,49
c. 7,25-9 b.

d. 35,78:4

Fracciones y numeros decimales

6. Resuelve las operaciones y expresa el
resultado como fraccion irreductible.

3.8 5 7
a.E+1—5 C.g+1—5
9 5 11 3
b. 36" 10 d15-3
Reflexiono

* /Qué actividades te resultaron mas faciles de realizar? Fundamenta tu respuesta.

* ;Qué temas crees que debes reforzar para enfrentarte a esta Unidad?

10 Unidad 1 Numeros



Leccioén

Numeros enteros

, Objetivo: Reconocer, en
Numeros enteros (Z) contextos cercanos, el conjunto
de los numeros enteros y su

;Qué tipos de numeros conoces? relacion con los naturales.

¢Por qué es importante saber operatoria y propiedades de los numeros?

Climas de Chile
1. Leey observa la informacion. Luego, realiza las actividades propuestas.

'Desierto de Atacama [ Cachiyuyo 'Géiseres del Tatio

T° max. 20 OC

T° max. 40 OC T° max. 30 OC

Desde el limite norte del pais Clima desértico normal
hasta Vallenar (Region de e Gran oscilacion térmica diaria: alrededor de 30 °C.

Atacama) se presenta el clima e Escasas precipitacioneg_
desértico normal. e Enla noche, la temperatura puede bajar a menos de 0 °C.

a. Sien todos’ los lugares la oscilacic’)ln .térmica fue de «— Oscilacién térmica:
30 °C, ¢cudl fue la temperatura minima de cada uno? corresponde a la diferencia

b. Describe el procedimiento que seguiste para obtener entre las temperaturas maxima
la temperatura minima de cada lugar: ¢cual te generd y minima.
problemas?, ;como lo resolviste?

c. En parejas, comparen sus respuestas.

® ;Has estado en una situacion similar a la del calculo de la temperatura
minima de los géiseres del Tatio? Describe la situaciéon y fundamenta tu
respuesta.

En la vida se presentan situaciones como la anterior, que no pueden resolverse con
los numeros naturales y el cero. Por ello, surgieron los nimeros enteros.

Los nimeros enteros (Z) corresponden a los numeros naturales (enteros
positivos), los enteros negativos y el cero.
| | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Los enteros negativos son siempre antecedidos por un signo negativo (-),
mientras que los positivos pueden o no llevar el signo +.

Leccion 1 Numeros enteros 11



2. Representa los siguientes grupos de nimeros en una misma recta numérica.
Considera el cero como punto de referencia.

Ejemplo: 5, -5y -2.

a. -8,5y3. c. -3,-5y7.
b. 6,-5y1. d. -1,-5y-2.

3. Enlos siguientes ejemplos asocia cada afirmacién con el nimero entero que
lo represente.

Tengo un saldo a favor de $35000 = 35000

La temperatura es de 4 °C bajo cero = -4

a. Latemperatura ambiente es de 2 °C bajo cero.

b. La ciudad se encuentra a 800 m sobre el nivel del mar.

c. Elbuzo estda nadando a 20 m de profundidad. © (En qué otras

d. Estamos justo al nivel del mar. situaciones has usado
e. Julidn tiene una deuda de $5000. ndmeros negativos?
f. Elavién esta volando a 9500 metros de altura.

Geografia
4. Eldibujo muestra un esquema de las principales alturas (montes) y
profundidades (fosas) del mundo.

a. ¢Qué signo asignarias a la altura de los montes?, ¢y a la profundidad de las
fosas? ¢Por qué?
b. ¢Cudl es el punto de referencia o el origen en esta situacion?

o

Representa las alturas y profundidades como nimeros enteros.

d. Sirecorrieras linealmente desde el fondo de la fosa de las Marianas hasta la
cima del Everest, ;cudntos metros recorrerias? ¢Y desde la cima del Ojos del Everest
Salado hasta lo mas profundo de la fosa de Tonga? (8848 m)

K2

Ojos del Salado (8611 m)
(6893 m)

Fosa de las
Marianas
(11000 m)

Fosa de Tonga
(10882 m)



5. Escribe una situacion relacionada con cada imagen utilizando los nimeros que
la acompanan. Luego, comparen sus respuestas en parejas.

a. b.

25000y -12500 -20y 140

®© ;Por qué creen que sus respuestas no son las mismas?

~200y -80

® (Qué dificultades han tenido hasta el momento con los nimeros enteros?,

¢coémo las han solucionado?

6. Entu cuaderno, determina si cada saldo mensual es positivo o negativo

anteponiendo el signo + o - segun corresponda.

En enero la cuenta estaba con saldo
a favor.

Durante tres meses seguidos la cuenta
quedod con saldo en contra.

En junio, a pesar de no tener mucho
dinero, la cuenta terminé con saldo a favor.

Gracias a un depdsito, en febrero quedé
con un saldo a favor.

Mes Saldo
Enero $15000
Febrero $25000
Marzo $10000
Abril $5000
Mayo $12500
Junio $2000

A Para concluir

a. Analiza la siguiente situacion y responde.

La temperatura de una ciudad bajé 12 °C.

¢ ;Qué numero entero representa la variacion de la temperatura? Represéntalo

en una recta numérica.

® Explica con tus palabras cémo reconociste el nimero entero. ;Podrias haberlo

hecho de otra forma?

b. {Qué contenidos aprendiste al terminar el desarrollo de este tema?

Describelos con tus palabras.

c. (Qué estrategias usaste para desarrollar las actividades propuestas?
Comparte con un compafero argumentando por qué las utilizaste.

Leccion 1 Numeros enteros 13




Valor absoluto Objetivo: Comprender el
concepto de valor absoluto de
;Puede ser negativa una distancia? un numero entero y aplicarlo

_ en diversos contextos.
¢Qué entiendes por valor absoluto?

1. Representa en una misma recta numérica los elementos descritos.

Un pelicano vuela a cinco Un pulpo estd a un metro bgjo
metros de altura. el nivel del mar.

Una estrella de mar estd a cuatrof@l €l ancla del barco estd a cinco Un pez estd a un metro
metros de profundidad. metros de profundidad. de profundidad.

Una gaviota vuela a tres

Un barco al nivel del mar.

metros de altura.

a. Segun la recta numérica, ¢a qué distancia del nivel del mar se
encuentra el pelicano?

b. Segun la recta numérica, ¢a qué distancia del nivel del mar se
C encuentra el ancla del barco?

En la situacidn anterior, el ancla se encuentra a cinco metros
de profundidad, lo que se podria representar con el nimero
entero —5. Se dice, entonces, que la distancia desde el ancla a
la superficie es de 5 m. Observa que este valor no considera el
signo negativo.

c. ¢Qué numero entero se relaciona con la profundidad a la que
se encuentra la estrella de mar? ;Cual es la distancia que la
separa del nivel del mar?

El valor absoluto de un nimero entero (|z|) es el valor que representa la
distancia entre este y el cero, por lo que el valor absoluto siempre es
positivo o cero.

-3]=3 3]=3

|
N
|
w
|
N
|
—

— o<
—_
N
w -~

2. Calcula el valor absoluto de los siguientes nimeros:
-4 c. |-10] e. |7] g. |-8|
b. |12 d. |-12] f. 18] h. 10|

a.

14 Unidad 1 Numeros



3. Resuelve los siguientes ejercicios:

a. 2] +|-3| e. |132 - 64|
b. |65 - 23| f. 3-|-3
c. |-123| - |45] g. 5-|-12]
d. |62]-]-6| h. |-18|-]0]

4. Interpreta la siguiente situacion y responde las preguntas.

| | | | | | | | | | | | | | |

I I I I I I I I I I I I I I

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

a. ¢Como se representa la posicion del esgrimista de la izquierda utilizando
numeros enteros? Guiate por la posicion de la punta del pie que
esta adelante.

b. ¢Cémo se representa la posicion del esgrimista de la derecha utilizando
numeros enteros?

c. ¢A qué distancia se encuentran los esgrimistas con respecto al cero?

d. ;Cual es el valor absoluto de -3y 3?

5. Resuelve los siguientes problemas:

a. Un vehiculo sale del estacionamiento y se desplaza 40 m al norte. Luego, se
devuelve sobre la misma calle y se traslada 70 m hacia el sury luego 20 m
mas en la misma direccién. ;Cuantos metros recorrié en total el vehiculo?

b. Un pdjaro en el aire y un buzo sumergido en el mar se encuentran a la
misma distancia del nivel del mar y alineados verticalmente. ¢A qué altura
se encuentra el pajaro y a qué profundidad el buzo si los separan 86 m?

‘ Para concluir

a. Utilizando un diagrama, explicale a un companero qué es el valor absoluto
de un numero. Luego, inviertan los papeles.

b. {Qué contenidos aprendiste al terminar el desarrollo de este tema?
Describelos con tus palabras.

c. (/Qué estrategias usaste para desarrollar las actividades propuestas?
Comparte con un companero argumentando por qué las escogiste.

Leccion 1 Numeros enteros 15



Orden y comparacion en Z

¢Qué estrategia usas para comparar numeros naturales?
¢Qué debes considerar al ubicar numeros en la recta numérica?

Geografia de Chile
1. En parejas, analicen la informacion y realicen las actividades.

Volcdn Osorno
Lago de Todos los Santos

2652 m de altura
337 m de profundidad

Lago Villarrica

165 m de profundidad

Objetivo: Comparar,
ordenar y posicionar
numeros enteros.

Volcdn Villarrica

2847 m de altura

“Regiodn de Los Lagos. “*Region de la Araucania.

a. Representen con numeros enteros las profundidades y alturas.

b. Ordenen intuitivamente las magnitudes de menor a mayor.

c. Siel nivel del mar se representa con el numero 0, ;entre qué numeros del
orden anterior lo ubicarian?

2. Dada la siguiente recta numérica, responde.

| | | | | | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

a. ¢Coémo son los numeros situados a la izquierda del cero?
b. ;Cémo son los que estan a la derecha del cero?

c. ¢Coémo crees que es un numero situado a la derecha del cero con respecto
a uno que esta situado a la izquierda? Explica.

Para comparar y ordenar nimeros enteros, puedes utilizar la recta numérica.
Recuerda que un numero que se encuentra ubicado a la derecha de otro es
siempre mayor.

1 | | a<b

© (Qué diferencias hay entre el orden de nimeros naturales y el de nimeros
enteros en una recta numérica?

16 Unidad 1 Numeros



3. Representa cada pareja de nimeros en una misma recta numérica. Luego,
indica cudl numero es el mayor. Revisa el ejemplo.

-4y2
—o— I I I I >
-4 -3 -2 -1 0 1 2
Por lo tanto, -4 < 2
a. -3y7 c. 9y-11
b. -8y-15 d. 0y-6
4. Compara los nimeros usando los signos <, >0 =.
a. 6y-38 c. -13y-17 e. 0y-2
b. 4y6 d. 8y9 f. -6y6

5. Ordena de forma creciente los siguientes grupos de nimeros:
a. -7,5,26,-85,75,11, -3, -9, 10.
b. 122,-1,6,0, -25, -26, 27
6. Indica qué valor puede tener x para que se cumpla cada desigualdad.

a. —-2556x27 >-2556827
b. 958451 < 95x451

o

7. Revisa el ejemplo y representa las temperaturas minimas de 10 C

las siguientes ciudades dibujando un termémetro

en tu cuaderno.

a. Putre: 16 °C 0

b. Chanaral: 13 °C _4

c. Ancud: -1°C (3

d. Coyhaique: -3 °C :rléfr“fs -10

A Para concluir

a. A partir de las afirmaciones, realiza las actividades propuestas a continuacion.

Mientras mas alejado esté el Un entero es menor que otro
entero del 0 en la recta numérica, si se ubica a la izquierda en la
mayor es el numero. recta numérica.

e Comprueba la veracidad de cada afirmacién con 2 ejemplos.
e :Son correctas las afirmaciones?, ¢por qué?

b. En general, ;qué estrategia usaste para comparar dos enteros negativos?
Explicala a un compariero.

c. ¢(Qué actividad te resulté mds complicada de realizar?, ;por qué?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacion. Luego, responde las preguntas de
la seccién “Reflexiono”.

1. Representa cada enunciado con nimeros enteros.

a. El balance de la empresa arrojé
una pérdida de $10000000.

b. Este edificio tiene 4 niveles
de subterraneo y 18 pisos

de altura. c. Las ventas de la

sociedad tuvieron
una caida del 4 %.

2. Representa los siguientes eventos en la misma recta numérica.

a. Enelano 776 a.C. se celebraron los primeros Juegos Olimpicos en Olimpia,
Grecia y en 2020 en Tokio, Japon.

b. En 1913 se registré la temperatura mas alta en la Tierra: 56 °C en California,
Estados Unidos. La temperatura mas baja se registré en 1983 en la Base
Vostok en la Antartica: aproximadamente 89 grados bajo cero.

3. Ordena los numeros de forma creciente.
a. -5,3,-4,0,-11, 12
b. 12300, -1200, -1201, 12303, -11328

Quimica
4. Ordena de mayor a menor los -269 °C
elementos bromo (Br), helio (He), 59 °C
nitrégeno (N) y fésforo (P) segun su
punto de ebullicion. Luego, escribe
el valor absoluto de cada punto
de ebullicion.

-196 °C

Reflexiono

* /Qué conceptos de la leccion entendiste bien? ;Cémo lo podrias demostrar?

* ;Qué conceptos debes reforzar? Realiza un listado y vuelve a las paginas
correspondientes para analizar el contenido que debes reforzar.
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Leccioén

2 Adicion y sustraccion en Z

AdlClén en Z Objetivo: Representar

y resolver adiciones de

;Qué estrategia usas comunmente para resolver adiciones? numeros enteros.

¢Como representarias graficamente una adiciéon de numeros naturales?

1. Analiza el ejercicio resuelto:

Marcos, un distribuidor de sal de mar, tenia una deuda de 3 sacos en un
almacén. Al entregar 9 sacos a dicho local, paga su deuda y cubre el pedido.
¢De cuantos sacos era el pedido del almacén?

© ;Como se expresa con numeros enteros la deuda

de Marcos en el almacén? Materiales
) ) ) ) ) 2 cartulinas de distinto color.
Consigue los materiales y sigue las instrucciones para Bloques base 10 o cualquier

resolver el problema con material concreto. T elemento similar.

Paso 1: Ubica en la parte izquierda, Paso 2: Ubica en la parte derecha, que
que contendra los nimeros contendra los numeros positivos, el
negativos, el primer sumando segundo sumando (9).

de la adicién (-3).

>>
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>> Paso 3: Cancela los cubos que puedas Paso 4: Cuenta los cubos que quedaron en el
asociando uno negativo con tablero y asdcialos con el signo que
uno positivo y retirandolos corresponda segun su ubicacion. Asi,
del tablero, como se muestra en obtendras el resultado de la adicion.
la imagen.

Por lo tanto, el pedido del almacén fue de 6 sacos, ya que -3 +9 = 6.

2. Resuelve las siguientes adiciones utilizando la estrategia anterior.

a. 9+(-5) d. 7+(-10)
b. -2+5 e. 5+4
c. 6+(-6) f. -6+(-3)

© :Como representaste las adiciones de las actividades e y f? En parejas,
comenten y comparen sus estrategias. Luego, redacten el procedimiento
para sumar enteros del mismo signo de forma concreta.

Puedes sumar numeros enteros con la estrategia inicial, o bien ubicarlos en la recta
numeérica y avanzar o retroceder en la misma segun el signo del sumando. También
puedes seguir el algoritmo descrito a continuacion.

-7+4=-3 3+(—2)=]_

+4 +(-2)
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-8-7-6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 -4 -3-2-1 01 2 3 4 5 6 7

Para sumar nimeros enteros de distinto signo, se restan los valores absolutos de los
sumandos y se conserva el signo del nimero con mayor valor absoluto.

1+5=6 -6+(-2)=-8
+5 +(-2)

. + £

I T T T R N R B T N R TR RO RO N [
| R e e N e e B B B —
-4 -3-2-101 2 3 45 6 7 -8 -7-6 -5-4 -3-2-1 0 1 2 3

Para sumar nimeros enteros de igual signo, se suman los valores absolutos y se
mantiene el signo de los sumandos.
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3. Resuelve las siguientes adiciones de manera gréfica. Luego, comprueba tu
resultado resolviendo simbdlicamente. Revisa el ejemplo.

7 +(-11)

T

| | | | | | | | | | | | | | l |

| | | | | | | | | | | | | | | |
-8-7-6-5-4-3-2-1 01 2 3 456 7 8
7+(-11) = |-11|-|7|=11-7=4

Como el sumando de mayor valor absoluto es (-11), el resultado es negativo.

a. 5+(-4) d. -4 +(-5)
b. -12+12 e. -8+(-2)
c. 6+(-7) f. 0+(=7)

4. Resuelve.

Sistema bancario
a. En la cuenta corriente de Camila se observa una deuda de $15000. Si pidi6
un avance en efectivo al mismo banco de $20000, ;cuél es su nuevo saldo?

b. Una congeladora industrial se mantiene a -8 °C. Si de pronto aumenta su
temperatura en 5 °C, ;cual es su nueva temperatura?

5. Representa cada enunciado con una adiciéon de nimeros enteros segun la
condicién pedida. Analiza el ejemplo.

25 como suma de dos nimeros enteros positivos = 13 + 12 = 25

-10 como suma de dos numeros enteros negativos.
-1 como suma de un numero entero positivo y otro negativo.

now

13 como suma de un nimero entero negativo y otro positivo.
d. 14 como la suma de dos niimeros enteros positivos y uno negativo.

6. Analiza el ejemplo. Luego, resuelve las siguientes adiciones de mas
de dos sumandos.

15+ (-3)+6+(-1) Para practicar, ingresa a

=-18+6+(-1) www.enlacesmineduc.cly
digita T20M7BP021A.
=-12+(-1)
=-13
a. 26+ (-3)+(-26)+3 c. -12+4+(-8)+(-2)+10
b. (-7)+12+6+(-5)+(-3)+7 d. 5+(-4)+(-1)+8+(-2) +(-7)

® (Qué sucederia si resolviéramos las adiciones de mas de un sumando
sin tomar en cuenta el orden de izquierda a derecha? Comenta y verifica
tu respuesta.
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Para resolver adiciones, es importante conocer las propiedades de la adicion.
Algunas de ellas son:

Propiedad Definicion Algebraicamente
. El orden de los sumandos no altera
Conmutativa a+b=b+a
la suma.
. La forma en que se agrupan los
Asociativa R grup @+b)+c=a+(b+c
sumandos no altera la suma.
Al sumar nimeros enteros, siempre
Clausura , . P aNbEZ=a+beZ
resultara un nimero entero.
Es aquel nimero que, al ser operado con
Elemento e
otro, da como resultado este ultimo. En a+0=0+a=a
neutro ..
el caso de la adicion es el cero.
Es aquel nimero que, al sumarse con
Elemento
otro, da como resultado el elemento
opuesto o , , . a+(-a)=(-a)+a=0
. " neutro. Ademas, un nimero y su inverso
inverso aditivo e .
aditivo tienen el mismo valor absoluto.

7. Desafio matematico Se sabe que el inverso aditivo de 8 es -8. Si se realiza una
adicion de un numero y su inverso (8 + (-8) + 8 + (-8)...) con 100 sumandos,
¢cudl serd la suma total? Y si fueran 101 sumandos manteniendo las mismas
condiciones, ;cual serd el resultado?

8. Realiza un diagrama para organizar la informacion. Luego, resuelve.

a. Un delfin que se encuentra a 12 metros bajo el nivel del mar desciende
5 metros y posteriormente asciende 8 m. ;Qué numero entero representa la
profundidad a la que queda el delfin?

Historia universal

b. Elfilésofo Platén nacié en el afio 427 antes de nuestra era y su discipulo,
Aristoteles, nacio el afio 384 antes de nuestra era. ;Qué edad tenia Platon
cuando nacio Aristételes?

Para concluir k

a. Resuelve considerando los contenidos vistos. Luego, describe
tu procedimiento.

* —6+(-12)+4+(-12)+(-1) ® -8+15+(-8)+(-5)+7+(-13)

b. ¢Cual es la importancia de estos contenidos en tu vida cotidiana?
¢En cudles te gustaria profundizar?

c. ¢(Qué estrategia usaste para resolver adiciones? ;Por qué escogiste esa?
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Sustraccu')n en Z Objetivo: Representary

resolver sustracciones en Z.
¢Qué estrategias utilizas para resolver sustracciones?

¢Qué diferencias y semejanzas crees que existen entre la
sustraccion de numeros naturales y la de numeros enteros?

Para resolver sustracciones de nimeros enteros, debes sumar al minuendo el inverso
aditivo del sustraendo, es decir, a — b = a + (-b). Por ejemplo: 2 - (-4).

En la recta numérica: _ N
\/\ Recuerda que el inverso aditivo

-(-4)=+4 de -4 es 4, yaque (-4)+4=0.

’:
-1 0 1 2 3 4 5

o <«

Simbdlicamente: 2 - (-4)=2+4=6

1. Analiza el problema resuelto:

Si cierto dia en la parte chilena
del lago General Carrera,

las temperaturas maxima y
minima fueron -4 °Cy -14 °C
respectivamente, ¢cual fue la
variacion de temperatura?

La variacién de temperatura es la
diferencia entre las temperaturas
maxima y minima.

“Lago General Carrera. Regién de Aysén, Chile.
Paso 1: Determinar la operacién Paso 2: Representar el sustraendo de

(-4 - (-14)) y representar el la operacion.
minuendo de esta.

>>

©®© En el paso 2, por qué el sustraendo se ubica en la zona de los nimeros positivos?
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>> Paso 3: Realizar la cancelacion necesaria.

Paso 4: Contar las unidades que quedaron
y responder.

Luego, la variacion de la temperatura en el lago General Carrera fue de 10 °C

ese dia.

® (Es correcto decir que la sustraccion en enteros es igual a la suma del
minuendo con el opuesto del sustraendo? Explica.

2. Calcula la variacion de temperatura de cada dia utilizando el material concreto.

Dia Temperatura minima Temperatura maxima
Martes 1°C 4°C
Jueves -5°C 1°C
Sdbado -8 °C -2°C

Recuerda que:
a-b=a+(-b

3. Resuelve utilizando la recta numérica. Luego, comprueba usando el algoritmo.
Observa el ejemplo.

a. 17-19
b. 28 - (-15)

3-7=3+(-7)

c. 15-24 e. -15-(-19)
d. (-19) - (-16) f. -500 - (-200)

®© (Obtendrias el mismo resultado si aplicas la conmutatividad en cada

sustraccion? ;Por qué? En parejas, comenten sus respuestas.

4. Resuelve las siguientes sustracciones utilizando la estrategia que prefieras.

a. 4-(-8) d. -19-28
b. -17 - (-25) e. 28 -(-19)
c. 6-32 f. 135-(-28)-63
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5. Analiza laimagen y responde.

a.

b.

¢Cual es la diferencia entre la altura de la
gaviota y el nivel del mar?

¢Cuadl es la diferencia entre la altura de la
gaviota y la del pelicano?

¢Cudl es la diferencia entre la profundidad
del pez y el nivel del mar?

¢A qué distancia se encuentra la gaviota del
pez? Resuelve utilizando una sustraccion.
¢Existen distancias negativas?

Justifica tu respuesta.

Lee cada afirmacidn, indica cual o cuales de ellas
son falsas y corrigelas.

a.

b.

La sustraccion en el conjunto de los enteros
cumple con la propiedad de clausura.

Si a y b son numeros enteros positivos

con a > b, entonces (b — a) es un nimero
entero positivo.

12
11+
10+
9--
8-

\/

6
5
.
3
2
14
0

14
2
-3+
/.
-5
-6
74
_8--
-9
~10-+
11+
-12

A\

La sustraccion en los nimeros enteros cumple con la propiedad

conmutativa.

Al restar un entero negativo a un entero positivo, el resultado es positivo.
Al restar un nimero negativo a cero, el resultado es negativo.

Sandra y Rodrigo resolvieron un ejercicio, pero no llegaron al mismo resultado.
Observa el desarrollo realizado por cada uno e indica quién esta en lo correcto.
Luego, justifica.

SANDRA

® ;Cémo reconociste el error en la resolucion?
® /Qué contenidos aprendidos utilizaste en la justificacion?
© ;Qué puedes hacer para evitar errores como el visto en esta actividad?

RODRIGO
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8. Analiza la siguiente informacion y responde.

COPA DE BARRIO

Bases del campeonato:

I. La puntuacién corresponde a 3 puntos por partido
ganado y 1 punto por empate.

Il. Los equipos juegan todos contra todos y el ganador sera
el que obtenga mayor puntaje.

lll. En caso de que dos o mas equipos tengan igual puntaje,
se priorizard a aquel que obtenga mejor diferencia de
goles (goles a favor menos goles en contra).

IV. Elequipo que tenga el ultimo lugar no participara del
proximo campeonato.

Resultados Copa del Barrio

enie I?artidos Partidos | Partidos Parti.dos St Golesa | Golesen
jugados | ganados (empatados| perdidos favor contra
The Queens 4 0 1 3 1 6 12
Las Rosas 4 3 0 9 10 10
Leonas 4 0 1 3 1 7 14
Angry girls 4 3 0 1 9 13
Amigas F.C. 4 3 0 1 9 12
a. ¢Qué equipo obtuvo la Copa del Barrio?

b. ;Cual fue la diferencia de goles entre el equipo campedn y el que obtuvo el
segundo lugar?

c. ¢Qué equipo no jugara el préximo torneo?
d. ;Cuantos goles le faltdé por anotar al equipo que finalizé ultimo para no
quedar eliminado del préoximo campeonato?

Para concluir k

a. Realiza las siguientes actividades:
e Explica con tus palabras cédmo resolver una sustraccién de enteros.
¢ Crea un problema con la sustraccién (-15) — 18. Luego, resuélvelo
usando la recta numérica.

b. ;Qué estrategia usaste para resolver los problemas? Explicasela a un
companero y cuéntale por qué utilizaste dicha estrategia.

c. ¢(Qué fue lo que mas te costé comprender?, ;por qué crees que ocurrié
esto?
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E]el‘CICIOS Comblnados \' Objetivo: Resolver ejercicios

combinados y problemas que

apllcaCIOneS en Y/ impliquen adiciones y sustracciones

con numeros enteros.

¢Como se resuelven adiciones y sustracciones en el conjunto
de los numeros enteros?

¢Qué debes considerar al resolver un ejercicio que tenga
distintas operaciones?

1. Como resolverias el siguiente ejercicio de adiciones y sustracciones con
numeros enteros? Analiza las siguientes estrategias y responde las preguntas a

continuacion.
£— 4-8+(-6)-7+2—(-5)+3-(-1)+3 j,

Estrategia 1 Estrategia 2
4-8+(-6)-7+2—-(-5+3-(-1)+3 4-8+(-6)-7+2—(-5)+3 - (-1)+3
Sumamos de dos en dos, de Representamos todas las restas
izquierda a derecha: como la suma del opuesto:
=-4+(-6)-7+2-(-5)+3-(-1)+3 =4+ (-8)+(-6)+(-7)+2+5+3+1+3

=-10-7+2-(-5+3-(-1)+3
=-17+2-(-5)+3-(-1)+3
=-15-(-5)+3-(-1)+3

Agrupamos positivos y negativos:
=442+5+3+1+3+(-8)+(-6)+(-7)

= _10+3-(-1)+3 Sumamos positivos y negativos por separado:
=-7-(-1)+3 =18 +(-21)
=—-6+3 Realizamos la suma final:
=-3 =-3

a. Analiza y describe las estrategias con tus propias palabras.
b. ¢Cudl crees que te llevaria a cometer menos errores?, por qué?

c. ¢Coémo resolverias el gjercicio inicial?, ¢utilizarias otra estrategia?
Describela.

Para resolver ejercicios que involucren varias adiciones y sustracciones de
numeros enteros, puedes seguir alguna de las dos estrategias mostradas
inicialmente o bien alguna estrategia propia que respete las propiedades y
caracteristicas de la adicion y la sustraccion de nimeros enteros.

®© (Qué propiedades de la adicién utilizas en las estrategias vistas en la
primera actividad? Explica.

2. Resuelve utilizando la estrategia de operar de izquierda a derecha.
a. 6-4+(-1)-0+2+(-5+9-(-1)
b. -5-(-4)-(-1)- 10 -2+ (-5) + 9 - (-1)
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3. Resuelve utilizando la estrategia de agrupar y luego sumar.
a. 6-4+(-1)-0+2+(-5+9-(-1)
b. -5-(-4)-(-1)- 10 - 2+ (-5) + 9 - (-1)

4. Latabla muestra los movimientos en la cuenta corriente de Luis durante un dia.

Para que al finalizar el dia el saldo sea 0, ¢cuanto dinero se debe

sacar o agregar a su cuenta si el saldo inicial era de $100007?

Hora

08:00

12:00

14:00

17:00

19:00

20:00

23:00

Movimiento

-$3000

$5500

-$12 000

$10 000

-$11 000

-$6000

-$7000

5. Resuelve utilizando la estrategia que prefieras.

S@ "o oo oW

(=21 - 54) - (76 + (-13))
35-213 +(-23)
12-(24-(-12)+(-8)+18) -6
87 - (-12) - (-19) + 67
(-65 -21) +(32 - 56)

35 - (=21 - 15) + (=40 + (-74))
|-65| - [-76] + (=54 - (7))
|-1+ (=76 + 65 — (=3) -4)|

& Recuerda que la utilizacidn de paréntesis en los
gjercicios matemadticos permite indicar la prioridad
de la operatoria por realizar. Asi, las operaciones
que se encuentran entre los paréntesis que estan
al interior de otros se deben resolver primero.

6. Desafio Analiza la siguiente situacion y responde.

Un ascensor baja dos pisos. Si a representa el numero del piso

inicial y b el del piso de destino, ¢con qué expresion matematica

puedes modelar la situacion?

o n T o

Para concluir

¢Cuales son las limitaciones de tu modelo?

Si el piso inicial es el 5, ¢a qué piso llegas? ¢Sirvié tu modelo?
Si el piso inicial es el -1, ¢a qué piso llegas? ¢Sirvié tu modelo?
Si el piso inicial es el 1, ¢a qué piso llegas? ¢Sirvid tu modelo?

a. La temperatura inicial de un material es de -1 °C. En la primera etapa
de un experimento, su temperatura aumenté 11 °C; en la segunda,
disminuy6 15 °Cy en la tercera, subié abruptamente 12 °C.

e ;Cudl es la temperatura final del material?

¢ Explica paso a paso la resolucion del problema.

b. A propdsito de las estrategias de resolucion de ejercicios combinados, ¢con cudl
te quedas? ;Por qué?

c. ¢(Qué has aprendido en este tema? ;Cémo evidencias dicho aprendizaje?
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1

Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacion. Luego, responde las preguntas de
la seccién “Reflexiono”.

1. Analiza la situacién y responde. Tengo §138 500 en mi
. , ta corrient it
a Por cada i ol banco ez S
un Copro ae .¢cLual es GIRO POR:
el saldo de la cuenta de don '
Horacio después de girar el dinero $125 000

que necesitaba?

b. Horas mas tarde, el banco
le descuenta el valor total
de un cheque por $35000.
¢Cual es el nuevo saldo de la
cuenta corriente?

c. Enla noche, su hijo le deposita
$250000 y, ademas, el banco le cobra $2500 por mantencion de la cuenta.
¢Cual es el saldo de la cuenta de don Horacio al terminar el dia?

Astronomia
2. Las siguientes son las temperaturas medias de los planetas del sistema solar.

Tierra: 14 °C

T Jupiter: -121°C
Mercurl. 166 °C l Urano: ~205 °C
[

!
Venus: 464 °C ‘ ‘ Neptuno: -220 °C
Saturno: -130 °C

a. Calcula la diferencia de temperaturas medias entre la Tierra y todos los
planetas mayores (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno).

b. Calcula la diferencia de temperaturas medias entre Neptuno y todos los
planetas menores (Mercurio, Venus, Tierra y Marte).

Reflexiono

¢ Con lo aprendido en la leccién, ¢podrias explicar todos los contenidos a un
companero? ;Cudles no?

e ;Cémo podrias mejorar tu aprendizaje respecto de los contenidos débiles?
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Leccioén

3 Numeros decimales

Multlpllcacu')n y lelSlén de Objetivo: Multiplicar y dividir

numeros decimales en el

nﬁmerOS deCimaleS contexto de la resolucién de

problemas.
¢Cual es el procedimiento para obtener el producto entre un
numero natural y un numero decimal? Explica.
¢.Qué debes hacer para dividir un numero decimal por un numero natural?

Nutricién
1. (Pensarias que las frutas y frutos secos son una fuente de proteinas en tu
alimentacién? Observa.

e N N [ N\
Pldtano Coco Kiwi Nuez
1,1 ¢ de proteina cada 3,3 g de proteina cada 1,1 g de proteina cada 15,6 ¢ de proteina cada
100 gramos. 100 gramos. 100 gramos. 100 gramos.

Realiza las actividades considerando el caso hipotético de que en una semana

se consuman 300 g de platano, 200 g de coco, 400 g de kiwiy 200 g de nuez.

a. Calcula la cantidad de proteinas por fruta que se consumirian en una
semana comiendo cada una de las raciones de platano, coco, nuez y kiwi.

b. iCuantos gramos de proteinas se consumirian en total?

c. Sise consumiera la misma cantidad de proteina diariamente, ;cuantos
gramos de proteina se consumirian al dia? Considera 7 dias.

© ;Qué procedimientos matematicos seguiste para realizar los calculos
anteriores? Describelos.

© (Te costo recordar la forma de multiplicar y dividir nimeros naturales y
decimales? ;Por qué crees que ocurri esto?

Como aprendiste en afos anteriores, para multiplicar y dividir un nGmero
natural por un nimero decimal puedes:

Para multiplicar nimeros decimales, puedes usar el mismo

procedimiento que para multiplicar nimeros naturales; no 12,04 -3
obstante hay que considerar la parte decimal al expresar el 36,12
resultado. El producto tendra tantas cifras decimales como el

factor decimal.
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Para dividir nUmeros decimales, comienza la division por la parte entera'y
continva dividiendo la parte decimal. Por ejemplo:

Paso1:7,56:3=2 : Paso2:7,56:3=2,5 Paso 3: 7,56 :3=2,52
1 15 15
0 06
Dividir 7 por 3. Escribir la coma en el 0
i cociente, ya que estas Continuar el proceso con
dividiendo la parte i las centésimas.

decimal del dividendo.

Resuelve.
a. 14,2-7 c. 25,34-6 e. 642,72 :52
b. 425-.9 d. 45.74,55 f. 10036,2:8

Resuelve las siguientes divisiones y responde.
92,3:10 92,3:100 92,3 : 1000

a. ¢Qué sucede con la coma en el cociente?

b. Sucedera lo mismo con otros nimeros decimales? Prueba con los
dividendos 5,78; 60,03 y 4,203.

c. ¢(Qué puedes concluir acerca de la divisiéon por 10, 100, 1000, etc.?
d. Calcula mentalmente las divisiones 2,8 : 1000; 0,2 : 100y 6 : 1000.

Resuelve el siguiente problema representandolo de forma grafica.

La botella de la imagen tiene una capacidad de 1,25 L y se desea
repartir todo su contenido en vasos de 0,25 L de capacidad.
¢ Cuantos vasos se necesitaran si estos se llenan completamente?

Analiza el procedimiento y responde.

¢Como se calcula el producto entre dos numeros decimales?

e 2,4.3,87
Se multiplica sin considerar la coma, es decir, 24 - 387 = 9288. Luego, como entre

los dos factores hay 3 cifras en las partes decimales, la coma se ubica después de
la tercera cifra, de derecha a izquierda. Por lo tanto, el resultado es 9,288.

® 57-91
Se cuentan, de derecha a izquierda, dos cifras decimales para ubicar la coma.
57-91=51,87

© ;Crees que los procesos mostrados son faciles o dificiles de aprender?,
(por qué?
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Para multiplicar dos niimeros decimales, puedes realizar el siguiente procedimiento de forma
grafica. Por ejemplo, 0,3 - 0,2:

Paso 1: Representa el primer Paso 2: Representa el segundo
factor (0,3) achurando factor (0,2) achurando dos
tres filas. columnas. Se crea un cruce

en las dos representaciones.

El drea en que se cruzan
las dos representaciones
corresponde al producto
entre 0,3y 0,2 que

es 0,06. |

X

También es posible resolver la operacién simbdlicamente, como si fueran nimeros
naturales, y en el producto escribir la coma segun la cantidad de cifras en las partes
decimales que tengan en total ambos factores.

© (Qué limitaciones tiene el modelo grafico para resolver multiplicaciones con
numeros decimales? Comparte y compara tu respuesta con un compariero.

6. Resuelve graficamente las siguientes multiplicaciones:

a. 0,5:0,1 c. 0,9-0,9 e. 0,6-:0,8
b. 0,4-0,2 d. 0,1-0,1 f. 04-1
7. Resuelve.
a. 1,5-2,8 c. 7,453-2,632 e. 231,1-4,21
b. 38,543-.3,9 d. 12,43 -82,947 f. 57,12-63,88

8. Analiza el procedimiento y responde las preguntas.

¢ Como obtener el cociente entre dos numeros decimales?

4,212 :2,34

Como el dividendo tiene 3 cifras en su parte decimal y el divisor solo 2,
se amplifican ambos numeros por 1000, quedando la siguiente
division equivalente:
4212 :2340=1,8
18720
o/ Por lo tanto, 4,212 : 2,34 =1,8.

© (Qué quiere decir que las divisiones sean equivalentes?
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Para dividir dos nimeros decimales, es posible transformar el dividendo y el
divisor en numeros naturales amplificando ambos por 10, 100, 1000, etc.,
segun la mayor cantidad de cifras en las partes decimales de los numeros.

9. Resuelve las divisiones.

a. 26,145:12,45 c. 47,27 : 16,3 e. 429,03:6,3
b. 128,156: 32,2 d. 15,25:6,1 f. 124,16:9,7
Geometria

10. Calcula la medida del lado de cada poligono regular considerando
su perimetro (P).

] L]

P =20,52 cm P=432cm

] []

11. Desafio Lee cada enunciado y responde las preguntas.

a. Daniela dice que multiplicar un nimero por 0,2 es lo mismo que dividirlo por 5.
e Comprueba lo que dice Daniela utilizando los numeros 1,5y 3,8.
e ;Por qué crees que sucede esto?

b. Patricio tiene otro truco. El dice que dividir por 0,5 es lo mismo que
multiplicar por 2.

e Comprueba la veracidad de lo que dice Patricio utilizando los
numeros 4,5y 6,3.
e ;Por qué crees que sucede esto?

c. Crea un truco diferente a los descritos y compartelo con un comparero.

A Para concluir

a. Ramon tiene un camién que rinde Masa de cada
8,3 km por cada litro de bencina. En él ladrillo: 2,3 kg.
llevard 172,5 kg de ladrillos.

e ;Cuantos kildmetros podra recorrer
Ramon con el estanque lleno?

e ;Cuantos ladrillos lleva Ramén?
* Explica los procedimientos utilizados.
b. ¢Cudl es la importancia de los

contenidos desarrollados en este tema
en tu vida cotidiana? ¢En cuales te gustaria profundizar?

Capacidad del estanque: 54,3 L.

c. (Qué estrategias usaste en el problema 11? Explicaselas a un companiero.
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Equivalencia entre decimales  Obietivo: Comprender

la relaciéon que existe

\'4 fraCCioneS entre nimeros decimales

y fracciones.
¢Como representarias graficamente un decimal?

¢Como representarias graficamente una fraccion? 050

1500

1. Lee lasituaciény luego responde. ¢80
En el mercado, Luis desea comprar % kg de porotos verdes. El vendedor

coloco los porotos en la balanza hasta alcanzar la cantidad exacta.

a. Representa en regiones la fraccion indicada
por Luis.

b. Observa la balanza y representa en regiones el
numero decimal que indican los kilogramos de
porotos verdes.

c. ¢(Qué tienen en comun ambas representaciones?

2
1
N
o

C
C

d. ;Qué relacién existe entre la cantidad expresada
en la balanza y la fraccién solicitada por Luis?

Los nimeros decimales pueden ser expresados como fraccidn y viceversa.
Para expresar un nimero decimal como fracciéon puedes:

Paso 1: Escribir como Paso 2: Escribir como Paso 3: Simplificar la fraccion
numerador el denominadorun 1, hasta llegar a la
numero decimal seguido de tantos irreducible:
sin coma: 0 como cifras 324 324-4 81

324 decimales tenga el 100 ~100:4 ~ 25
3.24 = numero decimal:
324
3,24 = 100

© (El numero mixto que se puede obtener de la fraccidon impropia del ejemplo
anterior es equivalente al niUmero decimal? ;Por qué?

2. Escribe la fraccion y el decimal correspondientes a cada representacion.
a. b. c.
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3. Representa en regiones los siguientes nimeros decimales € «— (Jna fraccidn decimal es

indica la fraccién decimal equivalente. aquella que tiene como
a. 59 c. 2,35 denominador 10, 100,
b. 0,48 d. 1,03 1000, etc.

4. Expresa como fraccion los siguientes nimeros decimales.
Observa el ejemplo.

308 308 :4 77

308 — 300 — 100:4 25
a. 0,25 c. 2,40 e. 0,895
b. 0,75 d. 35,2 f. 120,75

5. Analiza las afirmaciones e indica cual o cudles de ellas son falsas.
Luego, corrigelas.
324

a. Lafraccién irreductible equivalente al nimero decimal 6,48 es 5% -

. Lafracciéon decimal de 0,985 es 985

b )

100 164
c. Una de las fracciones equivalentes a 3,28 es o
d

. Lafraccién 25% es equivalente al nimero decimal 25,8.

Para expresar fracciones como nimero decimal, puedes seguir estos
procedimientos:

Amplificacién

1.° Amplificar o simplificar la 2.° Escribir el numerador y ubicar
fraccion hasta obtener como la coma tantos lugares a la
denominador 10, 100, 1000... izquierda como cantidad de
18 _18-4 _ 72 ceros tenga el denominador:
25 25-4 100 79
m = 0,72
Divisién

Dividir el numerador por el denominador: % — 18:25=0,72

6. Expresa las siguientes fracciones como nimeros decimales utilizando la
estrategia que prefieras.

7 36 15
a. —500 d. % g. ﬁ
73 37 17
b. T e. E h. 2—0
3 27 . 34
C. E f. T l. 1_6

®© ;De qué forma puedes corroborar tus resultados? Planificalo y ejecutalo.
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7. Camilay Sergio son mellizos. Sus padres registran cada tres meses los
aumentos de estatura y masa de ambos. Observa su registro y responde.

Camila Sergio

Masa Estatura Masa Estatura
3 meses 2% kg 8,7 cm 2,8 kg 9,7 cm
6 meses 1% kg 6,2.cm 1,7 kg 7cm
9 meses 1,2 kg 5cm 1% kg 4,8 cm
12 meses 1L kg 3,8cm 1L kg 39cm

10 ’ 8 ’
a. ¢Cuantos kilogramos subié Camila entre los 6 y los 9 meses?
b. ¢Cuantos kilogramos subié Sergio entre los 6 y los 12 meses?
c. Sial nacer, Sergio midié % cm, ¢cudntos centimetros alcanzé el sexto mes?
d. Al nacer, Camila tuvo una masa de 3,2 kg, ¢cuantos kilogramos alcanzé a

tener a los 12 meses?
e. Alos 9 meses, ¢cudl de los dos aumenté mas kilogramos de masa?

8. Desafio En parejas, resuelvan el siguiente problema:

¢Qué valor debe tomar x para que la balanza se mantenga
en equilibrio?

Para concluir k

. 928
’ 100’
fraccion o decimal equivalente. Explica tu procedimiento paso a paso.

a. Representa los numeros 0,73 1,88 y% en regiones. Luego, indica su

b. Con respecto a los algoritmos enseriados sobre equivalencias, ¢crees que
puedas recordarlos siempre?, ;como podrias hacerlo?

c. Menciona 3 situaciones cotidianas en las que uses la equivalencia entre
decimales y fracciones.
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

1

Realiza las actividades dispuestas a continuacion. Luego, responde las preguntas de
la seccidn “Reflexiono”.

1.

Marco es una joven promesa del ciclismo nacional. Su entrenador le recomienda
entrenar en su bicicleta 7 horas diarias y recorrer en promedio 13,5 km cada hora.

a. ¢Cuantos kildmetros en bicicleta debe recorrer diariamente Marco como parte
de su entrenamiento?

b. En una competencia, Marco recorrié 145,8 km en 6,25 horas con una rapidez
constante. ;Cuantos kildmetros recorrié en una hora?

Encuentra el factor que falta para que cada producto sea 15.

B-0,03

12-D C-08

Un saco de arroz contiene 30,75 kg. Si se quiere separar el contenido en bolsas
de 1,5 kg cada una, ¢cudntas podran llenarse?

Expresa las fracciones como nimeros decimales y viceversa segun corresponda.
14 11

a. 3¢ b. 0,0122 c. g d. 4,36

Calcula el area de los siguientes tridngulos.

a. b. c. L

] ]
Base: 10 cm Base: 7,8 cm Base: 9% cm
Altura: 5% cm Altura: 5,67 cm Altura: 3 cm

6. Eldividendo de Paula esta pactado en 12,25 UF. ;Cual fue el monto de la cuota

Reflexiono
® Recorre desde la pagina 30 a la 36. ;Qué contenidos debes reforzar? Escribelos.

¢ Lee las definiciones y construye un esquema para reforzar los contenidos débiles.

de marzo si el valor de la UF el dia del pago era de $27 565,767
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Leccioén

4 Fracciones

Multiplicacion de fracciones  Obietivo: Resolver problemas

que impliquen la multiplicacion
;Qué es multiplicar? de fracciones.
¢En qué situaciones necesitarias multiplicar fracciones?

1. Observa la situacion y realiza las actividades que se solicitan.

Daniela plantara % de un terreno y quiere que % de este se destine

a zanahorias. ;En qué parte del total se plantaran zanahorias?

a. Consigue un papel rectangular. Luego, realiza el siguiente procedimiento:

Paso 1: Dobla el papel verticalmente en Paso 2: Achura 1 columna para

dos partes iguales. representar% .
Paso 3: Dobla el mismo papel Paso 4: En el mismo entero, achura
horizontalmente en cuartos. 1 fila para representar L

4

b. Sila parte donde se cruzan las lineas representa la plantacién de
zanahorias de Daniela, ¢a qué fraccién del total corresponde?

c. Explica con tus palabras el proceso de cémo se resolvié la multiplicacién y
luego aplicalo a otro ejemplo.

© ;Por qué es importante aprender por medio de representaciones concretas?

38 Unidad 1 Numeros



Para resolver multiplicaciones con fracciones, puedes realizar el procedimiento de la

actividad inicial de forma grafica o aplicando el algoritmo. Por ejemplo:

-
N
w|No N|

~\

A

Graficamente

XXX

XXX

2.1

3 4
Aplicando el algoritmo

1 2.1_2:1_2
4 3 4 3-4 12

Multiplica los numeradores entre si'y
los denominadores entre si.

© (Qué relacion existe entre el trabajo con material concreto de la actividad inicial y el
algoritmo de la multiplicacién de fracciones?

2. Resuelve utilizando la estrategia de la actividad inicial.
1.1

a. - -

6 2

3. Escribe la operacién y el producto representado en cada figura.

a.

0%

oy

S0

4. Resuelve aplicando el algoritmo.

13

a.1—8

2

5

3.2 1.3
b. 53 72
b. RS c. Xy

X

43 19 45 .25

b. 5233 ¢ 70°10

5. Analiza el ejemplo. Luego, resuelve aplicando la estrategia.

8 .
a.1—5
7,
b'l_O

= Olu

2

1

Simplificar por 4 — 4 9 7 _ )
Simplificarpor727 18 16 1 2 4 1-2-4

S Simplificar por 9

© (Qué beneficios tiene el uso de la estrategia anterior?

© :Cémo puedes evitar los errores al utilizar esta estrategia?

Geometria

6. Calcula el &rea de los rectangulos.

a.

4

=m

5

2 5 52 3 4
C. 1§ Z e. E ? g
2 18 42 9 2
b. 2 c. 4
25m 54 M
3 1
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7. En cada caso, descubre los valores de A y B para que la igualdad se mantenga.

L 2.A_14 A4 42 o A 14_14
5 2 B 2 55 B B 10 10
b 15, B _45 g 15.4_8 ( 6.A_18
A 45 90 31 A 62 "B 7 49

© (Qué estrategia seguiste para resolver los ejercicios anteriores?
Explica por qué.

© (En qué casos hay mas de una respuesta correcta? ;Por qué sucede eso?

8. Copia las tablas en tu cuaderno y complétalas para que cada producto

se cumpla.
a. 1 4 b. 5
: = | T | = |
1 2 3 12
| 29 | 31 H 8 | 20 H N
6 4 1
H BN i | | i N 57
2 4
H BN ¢ | H BN 51 N

9. Desafio En parejas, respondan la siguiente pregunta:

¢El resultado de multiplicar dos fracciones, siempre sera una fraccion
menor que ambos factores? Justifiquen su respuesta con ejemplos.

10. Resuelve los siguientes problemas:
a. Eliana compré % kg de semillas, pero solo utilizé % de ellas. ;Cuantos

kilogramos de semilla utilizé Eliana?

b. Cristobal cooperé con % de la mitad de su mesada para una campana
solidaria. /Qué parte del total de su mesada destiné a dicha campana?

c. Lorena comio % de un postre y su hermana Pamela comié % del resto. (Qué
parte del postre comié Pamela?

d. Araceli es duena de % partes de un fundo. Si vende % partes de su
propiedad, ¢qué parte del fundo no vendié?

e. Francisco bebe % L de un jarro de jugo y después toma % L de lo que le

quedd. Si originalmente el jarro contenia 2 L, ¢cuanto jugo quedd después
de que Francisco bebiera?
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Ciencias Naturales
11. ;Son lo mismo peso y masa? Analiza la siguiente informacién y realiza las
actividades dadas.

La masa es la cantidad de materia

que tiene un cuerpo y no varia Marte:
segun el lugar donde se encuentre. ~37 /2
En cambio, el peso depende de la 9710

aceleracion de gravedad que exista

donde se encuentre el cuerpo. El

peso (P) se calcula multiplicando

la masa (m) del cuerpo por la

aceleracion de gravedad (g) y su Luna:
unidad de medida es el Newton (N). g~ % m/s?

Tierra:
g~ 10 m/s?

® Con los datos dados, calcula el peso de los balones y las pelotas en la
Tierra, en la Luna 'y en Marte.

@ Basquetbol
@ Ping pong

A Para concluir

b. ;Cémo le ensefnarias a un companero que no conoce el contenido de este

c. ¢Cémo evallas tu desempenio en la multiplicacion de fracciones? Justifica.

a. Leonor gasta % de sus ahorros en comprar una consola de juegos y % de lo

restante lo destina para comprar un joystick para la consola. La mitad de lo
gue le queda lo guarda para un juego y el resto lo ahorra. Si en un principio
tenia ahorrado $70000, ¢cuanto dinero guardé Leonor para el juego?
Explica tu proceso paso a paso.

tema a calcular el producto entre dos o mas fracciones?
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D].V],S]_(’)n de fracciones Objetivo: Comprender y

representar la division de

;Queé relacion existe entre la divisién y las fracciones? fracciones.

¢Coémo dividirias en dos la fraccion un medio? Explica.

1. Observa el siguiente problema resuelto:

Ricardo, un famoso orfebre, necesita trozos de alambre de % m para una

de sus creaciones. Si tiene un rollo como el de la imagen, ¢/,cuantos trozos
obtendra si lo corta segun el largo que necesita?

2mde
alambre

. . . 1
a. ¢Qué operacién permite obtener la respuesta? ——= 2 '3

b. Representa la operacion anterior con tiras fraccionarias . Las tiras azules

corresponden a la medida
mientras que las celestes

corresponden a la medida
de los trozos de alambre
que necesita Ricardo.

W[
W=
W=
W=
W[
W=

c. Representa la situacién usando una recta numérica.

| |
1 1
0 2

W
W=

d. ¢Cuantos trozos de % m se obtuvieron de 2 m de alambre? —= 6 trozos.

© Describe el proceso realizado.
© (En qué se asemejan los procesos realizados con tiras fraccionarias y
recta numérica?
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2. Representa cada division en una recta numérica y resuelve.

1 1 2
a. 1:3 d.3.6 9. 1:¢
1 1 2
b.l.7 e.5.7 h.4.5
1 A 4
c.2.4 f 9.4 i 3.4

© ;Como representaste las divisiones g, h e i? Comparte tu estrategia con
un companero.

3. Siguiendo el contexto inicial:

Ahora, Ricardo necesita trozos de hilo metalico de 1 m y cuenta con un

8
carrete de % m. ;Cuantos trozos de % m podra obtener?
¢Qué operacién permite obtener la respuesta? Escribela.

Representa la operacién anterior con tiras fraccionarias.

no o

Modela la situacion usando recta numérica.

d. ¢Cudntos trozos de % m se obtuvieron de % m de hilo metalico?

© ;Qué estrategia utilizaste para realizar las actividades b y ¢? Comparte tu
procedimiento con un companero.

© (Qué situaciones son adecuadas para representar y resolver divisiones en

una recta numeérica?

Para resolver algunas divisiones de forma concreta y grafica, puedes utilizar
las estrategias mostradas en las primeras actividades.

Para resolver divisiones de forma simbdlica, necesitas conocer el concepto
de inverso multiplicativo. El inverso multiplicativo de % es 3, con a, b #0.

Al multiplicar un numero por su inverso multiplicativo, se obtiene el neutro
multiplicativo, 1.

Para dividir fracciones de manera simbdlica, puedes multiplicar el dividendo
por el inverso multiplicativo del divisor. Observa:

5.2_5.3_5-3_15

8378 2782716
\? El inverso multiplicativo

2 3 2 3 _
deges—,yaque§~§—1.
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4.

Resuelve representando cada divisién en una recta numérica. Comprueba tu
resultado utilizando el algoritmo.

1.1 1.1 3.1
a. 3¢ ¢ 5 e 5y

1.1 3.1 1.2
b. 39 d. 18 f. 58
Calcula el inverso multiplicativo de cada numero.

2 5 1
a. § Z d. ﬁ
Resuelve.

" 2.4 0.7
a. 6.3 ¢ 79 € 5515

1.2 15.3 3.
b. 3, d. 58°3 f. 4.5
Resuelve en tu cuaderno siguiendo el ejemplo.

a.c c.a b a.d).d d..).
alb|c|d b'd b g i (C'b)'a (b.a).
2.6_816.2_9 3 2.8\.8_1 | (8.5).,-2

21316181 3'g=9 | 8378 | 276" 6'3)'2‘32 (3'2>'6‘9
6(4(8|9 | N | | |
5(6(4(3 | N | | |
8(1]9|7 | N | | |

Resuelve los siguientes problemas:

a.

Observa la imagen. ¢Cudntos vasos se pueden
llenar con el contenido del dispensador de agua?

Si una cuerda de 8 m es cortada en pedazos
de % m, ¢cuantos trozos se obtendran?

Lucas tiene 6 kilogramos y medio de mermelada.

Si debe envasarla en frascos de % kg, ¢cudntos
frascos necesita?

Una maquina de coser da puntadas cada % cm,

de manera lineal. Si la primera puntada la da a
medio centimetro de la orilla de la tela y el largo
del género es de 14,5 cm, ¢cuantas puntadas da la
maquina en una linea a lo largo de la tela?
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9. Crea un problema con diferentes contextos para cada division.

a. 7:

S NERVTIN

3.
b. 3

El cociente enfre % y% es mayor que

, 1,2
el cociente enfre 7 V3

a. Representa cada divisidon en una recta numérica.

b. ¢Quién tiene razén? ;Por qué?

C.

d. 12:(%:%)

10. Analiza la siguiente situacion y realiza las actividades.

Creo que es
al revés...

3

2:2

11. Desafio Encuentra los resultados del recuadro. Considera que el nimero que

va en cada caja es el cociente de las dos cajas que se encuentran debajo.

Realiza los calculos en tu cuaderno.

N
N N
N ] 3
2 7 o 5

A Para concluir

a. Resume los contenidos vistos usando un esquema que muestre los

procedimientos para dividir fracciones.

b. ;Qué fue lo que mas te costd entender de la division de fracciones?

¢Por qué?

c. ¢Las estrategias usadas para resolver problemas fueron las mejores?

¢Podrias haber usado otras?
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Operaciones combinadas Objetivo: Resolver

problemas y operaciones
combinadas que involucren
la multiplicacion y la
¢Como resuelves operatoria con decimales? division de fracciones y de
numeros decimales.

¢Cuales son los procedimientos para operar con fracciones?

1. En parejas, escojan una via de resolucion del ejercicio representando todos los
numeros como decimal o todos como fraccién. Luego, respondan
las preguntas.

1. .3
2.5-1:0,01. (1,2 E)
a. ¢Existe alguna diferencia en el resultado? ¢Por qué?

b. ¢Qué aspectos deben considerar al momento de resolver ejercicios que
consideren muchas operaciones?

c. Reunanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Luego,
compleméntenlas.

Para resolver operaciones combinadas entre fracciones y nimeros decimales:

1.° De ser necesario, representa las fracciones como numeros decimales
0 viceversa.

2.° Si la expresion tiene paréntesis, resuelve la o las operaciones contenidas en
ellos desde adentro hacia afuera hasta que ya no queden paréntesis.

3.° Resuelve las multiplicaciones o divisiones de izquierda a derecha.

4.° Una vez que solo queden adiciones o sustracciones, resuélvelas de
izquierda a derecha.

2. Analiza la informacién y resuelve.

La tecla que te permite trabajar con

fracciones es ELS.
3.2

Si quieres resolver 2°10 : 0,5, basta con digitar

las siguientes teclas:

goououuaoaunous
Lo} - B 50 -

Obtendras como resultado 0,3.

® Practica confirmando los resultados de las
actividades de las paginas anteriores.
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3,3).5
Para resolver (Z + 1—0> 9’

D 0 62 1Y 3 ) @3 &Y ) @B 1Y
D ) =
7

Esta vez, el resultado sera 17

s (9)-(3d) s (3-Dem-D

3. Resuelve los siguientes ejercicios combinados de fracciones y decimales.
Guiate por el ejemplo.

basta con digitar las siguientes teclas:

<1,8 + %) . <1,5 . %) :% ——> Representa las fracciones como decimales.
=(1,8+0,25)-(1,5-0,2):0,5  —— Resuelve los paréntesis de
=2,05-(1,5-0,2):0,5 izquierda a derecha.

=2,05-0,3:0,5 —> Resuelve multiplicaciones y divisiones
=0,615:0,5 de izquierda a derecha.

=1,23

a. ((2,5%)-0,2);(%).2.%

3.1g-3 .28-55-1
b. 12+3:1,8-5+45-28-55:3

c. <(% (3-025)+3)- (%_0,25» =

4. Analiza laimagen. Si 1 yarda son aproximadamente Too ™ (cuantas yardas
recorrieron entre los tres?

3,4 km 5187 m 4095 m

A Para concluir

a. Martin recibi6 15,5 USD de su abuelo y 20,8 USD de su mama. Si guardé
12,4 USDy el resto lo cambid a pesos chilenos (1 USD = $651,4), ;con
cuantos pesos chilenos quedd Martin? Explica tu procedimiento.

b. {Qué importancia tiene el orden de la resolucion al desarrollar ejercicios
combinados? Justifica tu respuesta.

c. ;Qué estrategia empleaste en la resolucién del problema 4?
Compartanlas en parejas.
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades. 5
Violeta: T del total.

1. Violeta debe repartir $10000 entre ella y sus dos
hermanos de la forma que se muestra en su tablet. \/ Esteban: % del total.
¢Cuanto dinero recibird cada uno?

Isabel: o que queda.

2. ;Recuerdas los cuadrados magicos? ;Sabias que también
existen los cuadrados magicos multiplicativos?
a. Verifica el producto de las filas, diagonales y columnas.

b. Reemplaza las letras con los nimeros 1, 1_18 1—12 y% para

N[
w
(o)}
W=

gue se cumpla el cuadrado magico. Luego, comprueba las
multiplicaciones de las filas, diagonales y columnas.

O
N

c. Construye un cuadrado multiplicativo que cumpla con la
condicién de que el producto de las filas y las columnas sea 1. B C D

1111
3333
3. Observa las siguientes divisiones y luego responde las preguntas.

Utiliza los nimeros: 1,1, 3, 3,9

2:2=1| — | 2:

1_ .
.2—4 —> | 2:

:3—\11

2:

1 _
32 16=32 | <

A=

16

|

2:a=64 | <— | 2:

a. (Qué operacion continda con la secuencia?

b. {Qué sucede con los dividendos, los divisores y los cocientes de cada division
a medida que avanza la secuencia?

c. Si el divisor sigue disminuyendo, ;qué pasa con el cociente? Justifica.

4. Siuna maquina fabrica medio tornillo en % segundos, cudntos fabricard en una

horay cuantos en % de hora?

.10
3

5. Resuelve0,125-2+(3-0,5)
Reflexiono

* ;Qué contenidos de la Leccién requirieron de mas atencién y esfuerzo de tu parte?
¢Por qué crees que sucedié?

e ;Coémo podrias mejorar tu aprendizaje de la leccion? Crea un plan y compartelo con
un comparero. Acepta sus sugerencias y corrigelo.
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Leccioén

5 Porcentajes

Representacion de porcentajes Objetivo: Representar

porcentajes.

¢.Qué es un porcentaje?
¢.Coémo es posible representar porcentajes?

1. EICENSO de 2017 recogi6 informacion respecto de las personas extranjeras
gue durante ese afo vivian en Chile.

Pais de origen Porcentaje Representacion

Peru 25%

Argentina 9%

Venezuela 11%

Ecuador 4% _—

Colombia 14%

Bolivia 10%

Haiti 8%

Otro 18% *Informacién extraida de
https://resultados.censo2017.cl/.

Ignorado 1% Los porcentajes fueron aproximados a la unidad.

a. ¢Qué simboliza la representacion?

b. Identifica el color que corresponde a cada categoria. ¢A qué fraccion de la
figura total corresponde cada una?

c. ¢(El porcentaje de extranjeros que proviene de los paises que limitan con
Chile, corresponde a mas o a menos de la mitad del total?

d. Silafigura corresponde a la unidad, ;qué nimero decimal representa a los
extranjeros que provienen de Haiti?

© (Por qué la cuadricula cuenta con 100 partes iguales? Explica.
El porcentaje se refiere al niumero de partes, de un total de 100, que

cumplen con cierta caracteristica. Los porcentajes tienen distintas formas
de representacion:

Porcentaje Fraccion Decimal Graficamente
0 40 _4 _2
40% 100-10-5 04
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2. Indica qué porcentaje estd representado en cada cuadricula.

a. b.

3. Consigue los materiales y realiza la siguiente actividad:

Paso 1: Recorta cada papel lustre segun se solicita.

. 2 partes iguales.
B 4 partes iguales.
. 5 partes iguales.

. 10 partes iguales.

>

8 partes iguales.

C.
Materiales
o Tijeras.
* Pegamento en barra.
Para recortar partes iguales ¢ Papel lustre cuadrado
puedes realizar dobleces, de colores.

por ejemplo, para 4 partes
dobla a la mitad dos veces.

Paso 2: Pega en tu cuaderno un trozo de cada color y responde:

a. ¢A qué porcentaje del papel lustre corresponde un trozo

de color rojo?

b. ¢A qué porcentaje del papel lustre corresponde un trozo de

color verde?

c. Sise une un trozo de color azul y uno de color rosado, ¢a qué
porcentaje de un papel lustre corresponden?

d. ;Qué color representa un porcentaje menor? ;Por qué?

© Comparen sus respuestas en parejas. ¢Recortaron los papeles lustre de la
misma forma? ¢Por qué crees que ocurre esto?

4. Indica a qué porcentaje corresponde cada uno de los
colores en la siguiente imagen y luego responde.

a. ¢Qué porcentaje representan en conjunto los
colores verde, morado y celeste?

b. ;Qué porcentaje representan en conjunto los

colores naranja y azul?
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5. Escribe las fracciones como porcentajes.
3 4 A 12
10 o ¢ 100 d- 260

6. Escribe en porcentaje cada nimero decimal mencionado por Sofia.

a.

De los 200 libros que tengo el 0,3 corresponde a
novelas, el 0,25 a cuentos, el 0,2 a fdbulas, el 0,07
a cuentos de terror y el 0,18 a libros cientificos.

a. ¢Cuadntos libros corresponden al 100 %?

b. ;Qué porcentaje de los libros corresponde a
novelas y libros cientificos?

c. ¢Cudnto suman los nimeros decimales? ;Por
qué crees que suman eso?

7. Indica el porcentaje relacionado con cada situacion.
a. Enuna comuna 1 de cada 4 mascotas es un gato.
b. Un concurso de television regala % de un millén de pesos.

c. Por concepto de promocién, a un producto se le descuenta 0,1 (una parte
de 10) del precio original.

d. De un grupo de 50 personas, 10 asisten a
clases de yoga.

8. Observa la conversacion y responde R
ntonia:
las preguntas. Yo he leido el 24% del libro.

. . . o iguel:
a. Siellibro tiene en total 150 pdginas, Yo love 39 péginas leidas

o o e o
cquién lleva mas paginas leidas? ¢Por qué’ Edvardo:
A mi me quedan tres cuartos

b. ;Qué porcentaje del libro han leido dellibro por leer.
Miguel, Eduardo y Camila?

Camila:
Me falta leer 110 paginas para

c. Siellibro tuviera en total 200 paginas, terminar el libro.
¢quién lleva mas paginas leidas? ¢Por qué?

A Para concluir
a. Escribe como porcentaje, como 'H B H BN

numero decimal y como fraccién
cada representacion.

b. ¢Por qué es importante saber representar porcentajes? ;Qué utilidad
presentd para ti la actividad practica?

c. (Qué estrategia te permitié determinar los porcentajes representados?
¢Con qué contenidos se relacionan los porcentajes?
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Ca’.lcu:l.o de porcenta]e Objetivo: Calcular porcentajes

en diversos contextos.
¢En qué situaciones utilizamos porcentajes?
¢Como es posible calcular porcentajes?

1. Analiza la situacion y responde.

En Chile aproximadamente 35%
de los investigadores son mujeres.

Informacioén extraida de Octava encuesta sobre Gasto y Personal en 1+D afio 2017,
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo en colaboracion con el
Instituto Nacional de Estadisticas. Pagina 25.

¢Qué porcentaje de los investigadores en Chile son hombres? ;Por qué?

b. Sise consideran 1200 investigadores en total, {cuantas debiesen
ser mujeres?

c. Sise consideran 2000 investigadores, icudntos debiesen ser hombres?

o

© Si el total de investigadores fuera 1, ;cémo se expresa en nimero decimal el
porcentaje de investigadoras que hay en Chile?

© Analiza los porcentajes de investigadores e investigadoras. ¢Por qué crees
que sucede esto en Chile?

Para calcular porcentajes, puedes utilizar diversas estrategias:

Estrategia 1: Divide la cantidad por 100. Luego, multiplica el cociente
anterior por el porcentaje solicitado. Por ejemplo:

Calcula el 23% de 450 = 450:100=4,5
45-23=103,5

Estrategia 2: Multiplica el numero por el porcentaje solicitado y luego divide
por 100. Por ejemplo:

0 300-15 _ 4500 _
Calcula el 15% de 300 = 100 - 100 - 45
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Estrategia 3: Multiplica el numero por el decimal equivalente al porcentaje
solicitado. Por ejemplo:

Calcula el 36 % de 2400 = 2400 - 0,36 = 864

Estrategia 4: Utiliza la proporcionalidad. Por ejemplo:
Calcula el 20% de 40.

Cantidad | Porcentaje (%) 20 0-40 800
a _ 20 _20-40 _800 _

a 20 20100 ~ 2= "100 ~ 100 %

40 100
Calcula los siguientes porcentajes utilizando la estrategia solicitada.
a. 12%de 44 (E1) d. 70% de 1250(E4) g. 7%de 630 (E1)
b. 28 % de 400 (E2) e. 57% de 800 (E3) h. 36%de 420 (E3)
c. 45%de 600 (E3) f. 80% de 2630(E2) i. 60% de 1890(E4)
Analiza el cuadrado ABCD. D C
a. ¢Cual es su area? :
b. Sicada lado se reduce en 50%, ¢cudl es el drea .

del nuevo cuadrado? AR SRR
c. Dibuja el nuevo cuadrado en la figura dada.
d. ;Qué porcentaje del area del cuadrado original 5
|

es el area del nuevo cuadrado? I 18 cm |

Del precio de la camisa se descuentan $10800. ;A qué porcentaje corresponde
esta cantidad? Guiate por lo realizado por Javier.

36000 :100 = 360. Cada parte de 100 vale $360.
Necesito saber qué ndmero multiplicado por 360 es
iqual que 10 800 = 360 * x =10 800.

Polera

$36 000
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Dado un numero y una cantidad total, es posible determinar a qué porcentaje
corresponde uno del otro; por ejemplo:

Si se tiene un grupo de 15 personas de las cuales 6 son mujeres,
¢qué porcentaje del grupo son mujeres?

6 _ x_ _100-6 _ 600 _ 120 _
15100 > X~ 15 ~ 153 -9
El 40% de las personas son mujeres.

Ademas, es posible calcular el 100% dado un nimero y su porcentaje de la
siguiente manera:
Si 9 personas de un grupo, es decir el 60%, son hombres,
icuantas personas componen dicho grupo?
9 _ 60 - 9-100 _ 900 _ 30
XT1007*7760 60 2
El grupo esta formado por 15 personas.

=15

5. Calcula lo que se solicita en cada caso.
a. ¢Qué porcentaje es 200 de 10007 c. ¢De qué cantidad 12 es el 4%?
b. ¢Qué porcentaje es 30 de 150? d. ¢De qué cantidad 57 es el 10%?

®© ;Serd posible encontrar qué porcentaje es un nimero de otro aplicando
otra estrategia ademas de las mostradas? Relnanse en parejas, analicen la
situacion y respondan.

6. Dona Alicia y su esposo observan los descuentos que se aplican a diversos
productos en una venta por Internet realizando lo siguiente.

Para calcular el descuento de la polera A dividiré el precio total en 4, ya que 25 % es

iqual u% % Por lo tanto, 6800 : 4 = 1700. A la polera se le debe descontar $1700.

Polera A Polera B Vestido
$6800 $15500 $4900
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a. ¢Por cuanto debes dividir el precio de la polera B para identificar el
descuento senalado?

b. ¢Por cuanto debes dividir el precio del vestido para identificar el
descuento senalado?

®© (Por qué dona Alicia considero esa estrategia para calcular el porcentaje de
descuento de la polera A? ¢Servira para cualquier porcentaje? ;Por qué?

Existen estrategias de calculo mental para calcular porcentajes de manera mas
sencilla utilizando la divisién, como se muestra en la siguiente tabla:

Porcentaje 50% | 25% | 20% | 10% | 5% 4% 2% 1%
Division por 2 4 5 10 20 25 50 100

7. Calcula mentalmente los siguientes porcentajes:

a. 10% de 50 d. 20% de 40 g. 25% de 36
b. 20% de 300 e. 10% de 500 h. 50% de 84
c. 25%de 120 f. 50% de 250 i. 1%de4230

8. Jaime revisa el almacenamiento en GigaBytes (GB) de su teléfono movil y se
encuentra con lo que aparece en la imagen.

a. ¢Qué porcentaje de la memoria ha
utilizado Jaime?

b. ¢Qué porcentaje de la memoria utilizada
corresponde a documentos?

c. ¢Qué porcentaje de la memoria utilizada
corresponde a aplicaciones moviles?

d. ¢Qué porcentaje de la memoria utilizada
corresponde a videos o audios?
Datos del usuario

© (Has estado en la situacion de Jaime? ¢Piensas que Documentos 2.4 GB

los porcentajes te ayudarian a comprender mejor la Imagenes 12 GB
informacién que te estan dando? Justifica. Audios 2,4 GB
Videos 1,2GB

Aplicaciones 6 GB

A Para concluir

a. Construye un esquema que resuma todas las estrategias de cdlculo de
porcentajes. Luego, escribe un ejemplo de cada una.

b. ;Por qué es importante aplicar estrategias mentales para
calcular porcentajes?

c. ¢Cémo ha sido tu desempeno en el calculo de porcentajes? ;En qué piensas
que debes mejorar?
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ReSOIUClén de prOblemaS Objetivo: Resolver problemas
que impliguen porcentajes en

que lmpllquen porcenta]es diversos contextos.

¢Cuando un ejercicio se transforma en un problema matematico?
¢.Qué pasos se necesitan para resolver un problema?

1. Para emprender un negocio de ventas de jugos naturales durante el verano se
tienen 2 propuestas.

Propuesta 2:

Cada litro de jugo
Propuesta 1: deberia contener un
Usar diferentes 25% de fruta natural.
porcentajes de fruta
para que a todas las
personas les guste.

a. ¢Cuantos mL de fruta tendria cada litro segun la propuesta 2?

b. Indica la cantidad en mL de fruta que tiene cada botella de % litro
dependiendo del porcentaje de fruta que contienen.

1L = 1000 ml

50% 25%  30% 18%  36%

c. Sise prepara un jugo de 1l litros, cuya composicién corresponde a un
15% de berries, 10% de frambuesa, 12 % de ardndanos y 15 % de frutillas,
icuantos mL de cada fruta tendra el jugo?

Para resolver problemas en distintos dmbitos, puedes utilizar mas de una
estrategia; sin embargo, es importante seguir estos pasos:

1.° Comprender el enunciado. 3.° Resolver el problema.
2.° Planificar lo que vas a realizar. 4.° Revisar la solucion.
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2. Analiza la siguiente situacion y luego responde.
a. ¢Cuanto dinero se ahorra al comprar 3 kilogramos?
b. ¢Cuanto dinero se ahorra al comprar 7 kilogramos?

c. Sise compra un cajon de tomates que contiene 15 kg en
$7440, icual era el valor del cajon sin descuento?

3. Porremate, una tienda ofrece por Internet diferentes
descuentos segun se compre online (verde) o en tienda (rojo).

TODOS ]

Accesorios para hombre > Gorras

Gorra roja
-10% descuento

$7500

-22% (méaximo 5 u.)

a. ¢Cudl es la diferencia de dinero que se ahorra entre comprar por Internet o
hacerlo de manera presencial? ;Cémo lo descubriste?

b. SiMiguel decide comprar siete gorros, ¢cudnto dinero ahorrarad?
4. Esteban dice que, para calcular el 30% de 150, puede realizar lo siguiente:
E110% de 150 es 15y 3 - 15 = 45.
Luego, el 30 % de 150 es 45b.

Explica la estrategia que utilizé Esteban.

5. Josefina dice que, para calcular el 25 % de una cantidad, esta se divide
por 4; por lo tanto, para calcular el 12,5 % se debe dividir por 8. ;Por qué es
correcto el método de Josefina?

A Para concluir

a. Un consultorio atiende diariamente a 800 nifios y 600 adultos en promedio. Se desea
aumentar en 10% la capacidad de atencién de nifios y en 20% la de adultos. Responde
las preguntas y explica paso a paso tu procedimiento.

e ;Cudntos nifos esperan atender?
e ;Cuantas personas en total (nifios y adultos) quieren atender?

b. ¢Por qué es importante seguir los pasos para resolver un problema? ;Cudl es la utilidad
de mantener un orden en la resolucién?

c. ;(Qué estrategia utilizaste para resolver los problemas? (Es posible utilizar otra estrategia
y llegar al resultado esperado? ;Por qué?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacién. Luego, responde las preguntas
de la seccion “Reflexiono”.

1. Indica el porcentaje que representa cada figura.

a. b. c.

2. Representa cada enunciado como un porcentaje.
a. En unavilla, seis de cada diez personas participan en algun taller deportivo.

b. EL0,5 (5 partes de 10) de los estudiantes de un colegio vive en otra comuna.

c. %de los asistentes a un concierto son adultos mayores.

3. Calcula el valor del descuento que se le aplicard a cada producto por liquidacién.

4. Indica el porcentaje de aumento que se aplicé a las siguientes cantidades:
a. 600 = 624 b. 123 = 124,23 c. 20 = 26,6

5. Resuelve los siguientes problemas:

a. Jaime quiere comprar un libro cuyo precio es $3000, pero solo tiene el 20% de
esa cantidad. Si el vendedor le ofrece un 10% de descuento, ¢cuanto dinero le
falta aun a Jaime para comprar el libro?

b. En un curso, 36 de los 42 estudiantes tienen cuenta de Facebook. ;Qué
porcentaje de estos estudiantes no ha abierto cuenta en esta red social?

Reflexiono

¢ Evalla tu aprendizaje mencionando qué estrategias te resultaron mas
sencillas para calcular porcentajes. Justifica tu respuesta.

e ;Coémo podrias mejorar el aprendizaje de aquellas estrategias que te
resultaron mas dificiles de llevar a cabo?
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Leccioén

6 Potencias

Potencias de base y exponente natural  Objetivo: Representar

potencias de base 10.

¢Has escuchado hablar de las potencias en matematica?
¢Qué sabes de ellas?

¢Qué tienen en comun los numeros 10, 100, 1000, 10000... etc.?

1. Simiras la infografia, ;qué puedes deducir de la magnitud de un
sismo? ;Como aumenta?

Magnitud de un sismo

La magnitud de un sismo puede
medirse con la escala de Richter,
9,5 Valdivia 1960 que determina la magnitud de
los sismos inferiores a 6,9 grados.
Cuando un sismo supera esta
magnitud, se mide con la escala
sismolodgica de magnitud de

9,2 Alaska 1964 momento.
Magnitud Clasificacion

9,1 Sumatra 2005 -

3 Microevento
9,0 Japdn 2011 4 Menor

5 Leve
838 Chile 2010 6 Moderado
8,7 Sumatra 2005 7 Fuerte

8 Potente
8,5 Sumatra 2007 Cada categoria de esta tabla
g% Izuusilgue %8?2 aumenta exponencialmente, es
8,1 Samoa 2009 decir, cada magnitud, es 10 veces
7,7 Sumatra 2010 mas intensa que la anterior.
7,0 Haiti 2010 N )

a. ¢Cudntas veces mas intenso es un terremoto grado 8 que un sismo
grado 4? Observa los datos y responde.
J J J
Grado b es 10 Grado 6 es 100 Grado 7 es 1000

veces mayor veces mayor veces mayor
que grado 4. que grado 4. que grado 4.

El nimero expresado puede escribirse como 10 - 10 - 10 - 10 = 10%. A esto
le lamamos potencia de base 10.
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2.

Relinanse en parejas y realicen las actividades propuestas.

En la situacion anterior vimos que la magnitud de un sismo aumenta 10 veces
con respecto a la categoria anterior. La siguiente tabla ordena esos datos.

A B C D E
10 100 1000 10 000 100 000
10 10- 10 10-10-10 [ | |
[ | [ [ | 104 [ |

b

Analicen la situacion y completen la tabla en sus cuadernos.

b. Enla columna D, ¢qué relacién identifican entre la cantidad de ceros que
siguen al numero 1y el exponente que acompana a la base 10?

c. ¢(Qué pueden concluir con respecto a la cantidad de ceros que siguen al
numero 1y la cantidad de factores 10 en cada caso?

d. ;Cémo escribirian el nimero 100000000000 000 como una potencia?

e. ¢Qué pueden concluir con respecto a la representacion de las potencias de

base 10?

Una potencia es la multiplicacién de un nimero repetidas veces por si mismo.

Se expresa de la forma a”y se lee “a elevado a n”.

/ exponente

base —>a"=@a-a-a-a-a-...-a,

n veces a como factor

En el esquema, a es la base y corresponde al valor que se repite y n es el

exponente que corresponde al nimero de veces que se repite la base
como factor.

El valor de una potencia de base 10 y exponente natural es siempre un
1 seguido de tantos ceros como el exponente lo indique.

© ;Por qué piensas que a las potencias de exponente 2 se las llama “al
cuadrado”y a las de exponente 3, “al cubo”? Argumenta tu respuesta
usando una representacion.

3. Calcula el valor de cada potencia. Sigue el ejemplo.

106

El exponente es 6, entonces el valor de la potencia tiene

a. 102
b. 103

c. 108

d. 100

6 ceros: 1 000 000.
e. 107

f. 10!

g. 10°
h. 109

® ;Son todas las potencias con exponente 0 iguales a 1? Investiga.
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4. Franco recibe el mensaje de WhatsApp que (
se muestra en la imagen y decide reenviarlo

como indica.
. . . Camila
a. ¢Cuantas personas reciben el mensaje Contesta con un icono para
después de Franco? ver cuénto me conoces!
b. Si el mensaje de Franco se reenviara 4 veces 0% =10% %520%
a 10 personas, icuantas lo leerian después **30% (22140% £550%

37
que él? Completa la tabla en tu cuaderno. 006 @70% B0

Envio de 10 50 30 e *$$90% <100%
Franco ’ ' ’ : Enviale esta cadenaa 10
personas y podras saber
. . . . . cuanto te conocen tus
k contactos. J

5. (Qué valor tiene en cada caso?
a. 100=10

b. 10000000 = 10
c. 1000000000 =10
d. 1000000 = 10

6. Representa en tu cuaderno cada resultado
como una potencia de base 10.

a. 999990 + 10 C. 344444444 - 244444444
b. 320034 - 220039 + 5 d. 10000 - (6436 + 2564)

7. Luciano compré un MP4 en $36 299 y un equipo de musica en $74990. Al
pagar, el vendedor le informd que ambos productos estaban con descuento,
por lo que pagd $11 289 menos por el total de la compra. ;Cuanto dinero
gasto en total Luciano? Escribe este valor como una potencia de base 10.

8. Tomas expresd los siguientes valores como potencias de 10:
100 = 103y 1000 = 10*. Explica qué error cometio.

© ;Cémo puedes evitar los errores al trabajar con potencias de 10? Comparte
tu respuesta con un companero.

A Para concluir

a. (Qué condiciones debe cumplir un nimero para que pueda ser escrito como
potencia de base 10? Argumenta utilizando un ejemplo.

b. Explica tu estrategia preferida para expresar un nimero como potencia de 10. ¢Por
qué la prefieres?

c. ¢Cémo evaluas tu aprendizaje sobre potencias? ;Crees que te manejas lo
suficientemente bien o necesitas reforzar? ;Por qué?
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DescomDOSIClén de un nﬁmero Objetivo: Relacionar las potencias

de base 10 con el sistema decimal

utlllzando potenCIaS y la descomposicién candnica de

un ndmero.
¢Qué recuerdas de la descomposicion aditiva candnica?

Nombra los valores posicionales de numeros naturales hasta
la centena de millon.

1. Observa la situacion referente a la descomposicién de un nimero.

4589963

José, como nos ensefiaron hace un tiempo,
el nimero puede descomponerse como
4UMi +5CM + 8DM + 9UM + 9C + 6D + 3.

¢Y qué tiene que ver
esto con potencias?

|

a. ¢A cudnto equivalen las expresiones resaltadas con los colores rojo,
naranja y verde?

b. Representa como potencia los nimeros de la actividad anterior.
c. Sitodos los lugares posicionales tienen una potencia asociada, ;qué

exponente tiene la potencia que representa a la unidad? Comenta con
un companero.

Para descomponer aditivamente un nimero utilizando potencias de base
10, se debe escribir cada valor posicional como una potencia de base 10y
multiplicarla por la cifra correspondiente.

DMi UMi CcM DM UM C D U
107 10° 10° 10* 103 10? 10t | 10°
10000000 | 1000000 | 100000 | 10000 1000 100 10 1

Por ejemplo, 3478094
Su descomposicién es:

3478094 = 3000000 + 400000 + 70000 + 8000 + 90 + 4
=3-105+4-105+7-104+8-103+9- 10 +4 - 10°
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También es posible componer nimeros escritos en su forma candnica
resolviendo las operaciones respectivas.

Recuerda que, por convencion, toda potencia con exponente cero es igual a 1.

© ;Cual es el nimero mas grande que puedes escribir utilizando los digitos 8, 5,
0, 4y 1 sin repetir ninguno? ;Qué argumento matematico te permite asegurar
que este es el nUmero mas grande que se puede escribir? Compara tu respuesta
con la de un compafiero.

2. Identifica el valor posicional de cada digito destacado. Para ello, escribelo con
una potencia de base 10.

a. 515001 c. 12990012
b. 437222990 d. 7352234

3. Realiza la descomposicion de cada nimero de forma aditiva canénica usando
potencias de 10.

a. 12150665 d. 34230050
b. 6230550 e. 82987321
c. 312980011 f. 2988090544

4. Realiza la composicion siguiendo el ejemplo.
4-10°+1-10%+5-103+5-102+2-101+6-10°

=4-.100000+1-10000+5-1000+5-100+2-10+6-1
= 400000 + 10000 + 5000 + 500 + 20 + 6
=415526

a. 1-103+2-102+9-101+5-10°

b. 5-10°+2-104+4-103+8-102+9-101+8-10°

c. 6-107+2-10°+6-10°+8-10*+9-103+5-10%+7- 101

+8-100

5. Daniela realizé el calculo mostrado en la calculadora cientifica. }

Investiga qué significa esta notacién de la calculadora y cémo
se relaciona con las potencias de base 10.

A Para concluir

a. ¢Cudl es la relacidn entre el lugar posicional, el valor posicional y el
exponente de la potencia correspondiente en un nimero natural? Confirma
tu respuesta con 3 ejemplos.

b. ;Qué estrategias empleaste para el correcto desarrollo de las actividades
propuestas? Explicaselas a un comparero.

c. ¢Cémo evaluas tu aprendizaje? Fundamenta tu respuesta.
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NotaC]_(’)n Clentiflca Objetivo: Escribir nimeros

en notacion cientifica.

¢Cual es el mayor numero que puedes nombrar? ;Con qué se relaciona?

¢Es simple expresar y operar numeros de mas de 12 cifras?
Justifica tu respuesta.

1. Analiza la situacién y responde.

La Tierra se encuentra a 149 600 000 km
del Sol y el Planeta HD110014c se encuentra
a 2772000000000 000 km de la Tierra.

Maritza Soto

La astrénoma chilena Maritza Soto fue quien confirmo la
existencia del planeta HD110014c, que es tres veces mas
grande que Jupiter y que estd a 293 afos luz de distancia de
la Tierra, orbitando alrededor de la estrella roja HD110014.

Su investigacion fue publicada en la revista de la Real
Sociedad Astrondmica de Londres en 2015, cuando tenia
solo 25 anos.

a. ¢Cémo nombras el nimero correspondiente a la distancia entre la Tierra'y
el Sol? Escribelo con palabras.

b. Realiza el procedimiento anterior con la distancia del planeta descubierto
por Maritza y la Tierra.

c. ¢;Qué complicaciones se presentan al leer nimeros de tantas cifras?

Para evitar complicaciones y equivocaciones al expresar grandes cantidades,
surge la notacién cientifica.

La notacion cientifica permite escribir en forma simple nimeros muy grandes
0 muy pequenos. Consiste en expresar un nimero como el producto entre un
numero mayor o igual que 1y menor que 10, y una potencia de base 10.
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Para expresar un numero natural en notacién cientifica, puedes seguir los
pasos mostrados en el ejemplo.

La Tierra estd compuesta por una masa de tierra y otra de agua. Esta
ultima corresponde aproximadamente al 71 % del volumen de la Tierra,
lo que equivale a unos 1 386 000 000 km3. Expresa dicha cantidad en
notacion cientifica.

Paso 1: Descomponer el nimero en dos factores, de manera que uno sea
una potencia de base 10.

1386 - 1000000

Paso 2: Expresar el factor natural como el producto entre un nimero
decimal cuya parte entera esta entre 1y 9 y una potencia de 10.
1386 - 1000000
1,386 - 1000 - 1000000
Paso 3: Multiplicar las potencias de base 10 y luego expresar el nUmero
usando la notacion cientifica.
1,386 - 1000 - 1000000
1,386 - 1000000000= 1,386 - 10°

Expresa en notacion cientifica. Analiza el ejemplo.
427000000000000

Paso 1: Mueve la coma hacia la izquierda hasta obtener un nimero entre
1y 9 (ambos inclusive), el cual se multiplicara por una potencia de base 10.

4,27000000000000

14 espacios

Paso 2: Cuenta el nimero de lugares que moviste la coma hacia la izquierda.
Ese numero correspondera al exponente de la potencia de base 10.

Entonces, 427 000000000000 = 4,27 - 10%4

a. 352000000 d. 138000000000000000

b. 22500000000000 e. 270000000000000000

c. 3897000000000000 f. 79800000000000000000
Escribe el nimero que expresa cada notacion cientifica.

a. 2,4-101%0 d. 4,5-103

b. 7,01-10° e. 3,9-107

c. 5-104 f. 5,645.1012
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4. Escribe en notacién cientifica los nimeros de los siguientes datos.
a. La poblacion mundial se estima en 7000000000 de personas.

b. La unidad astronémica (UA) es una unidad de medida que corresponde
a la distancia entre la Tierra y el Sol, cuyo valor es de 150000000000 m
aproximadamente.

c. Ladistancia entre el Sol y Plutén en el punto mas alejado de su orbita es
7600000000000 kildémetros

d. Los dinosaurios se extinguieron hace 65 millones de aros.
e. En Chile hay aproximadamente 17 millones de habitantes.
f. La masa de la Luna es 74000000 000000000000 toneladas.

5. Analiza la informacién y responde.

Sol Tierra
Masa: 1,989100 - 103 kg. Masa: 5,9736 - 10%* kg.

Volumen: 1412000 - 1012 km3. Volumen: 108,321 - 10%% km3.
Radio: 696 000 km. Radio: 6378 km.

a. ¢Cuales de los valores estan escritos en notacion cientifica? Aquellos que no
lo estén, exprésalos en dicha notacién.

b. Aproximadamente, cudl es el cociente entre la masa del Sol y la masa de la
Tierra? Expresa el resultado en notacion cientifica.

c. Aproximadamente, ¢cual es el producto entre el radio de la Tierra 'y el radio
del Sol? Expresa el resultado en notacion cientifica. >~
d. Aproximadamente, ;cudl es el cociente entre el volumen del Sol y /
el volumen de la Tierra? ;Crees conveniente escribir el resultado en

notacion cientifica? Justifica. 39y 40

Para concluir k

a. Utilizando un esquema o un organizador visual, resume las estrategias
relacionadas con notacion cientifica.

b. ;Qué complicaciones tiene el proceso para representar nimeros en
notacion cientifica?

c. ¢Cémo evaluas tu aprendizaje en notacion cientifica? ;Crees que te manejas lo
suficientemente bien o necesitas reforzar? Fundamenta tu respuesta.
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacién. Luego, responde las preguntas de
la seccidn “Reflexiono”.

1. Analiza la informacién y completa la tabla en tu cuaderno.

Base | Exponente | Multiplicacion reiterada | Potencia | Valor de la potencia
10 7 ] H H
H H H 104 H
10 ] H ] 1
H H 10-10-10-10-10- 10 H H
H H H H 100000000
2. Ordena los siguientes nimeros de forma creciente.
a.7-10%,7-10% 1-10%9-10° b.5-10%,1-10%,4-10° 3-103

3. Realiza la descomposicion de los siguientes nimeros de forma aditiva candnica
utilizando potencias de base 10.

a. 931018 €. 2589600
b. 4508 d. 15590

4. Resuelve los siguientes problemas. Escribe tu resultado en potencias.

a. Esteban afirma que en un metro hay mil milimetros y que en 1 km hay 1000 m.
¢Cuantos milimetros hay en 104 km?

b. El didmetro del Sol mide 1,4 - 10° metros y el de la Tierra, 1,2742 - 10* km.
¢Cual es su diferencia?

5. Analiza el grafico que muestra la

% 8 ; Superficie de los continentes de la Tierra*
superficie en km? de cada continente.

i . i Oceania 09

a. (Qué superficies estan expresadasen | g Europa 1

notacion cientifica? Justifica. § Antartica — 14
b. Expresa todas las superficies en € Africay 3

D Ie O América 4,2
notacién cientifica. i
Asia — 4,4
I I I I I I I I

I I
0051 15 2 25 3 35 4 45 5
Kildémetros cuadrados (- 107)

* Superficies aproximadas

Reflexiono
¢ /;Qué dificultades tuviste a lo largo de la leccién? Describelas.

e ;Como las superaste? Comenta con un compariero.
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¢Qué es un mapa mental?

Es un organizador visual que permite ordenar informaciones o conceptos y las
relaciones establecidas entre si. Comienza por una idea central, importante o

general, para luego situar a su alrededor las ideas o conceptos secundarios y las
relaciones que las unen.

Observa el mapa mental que sintetiza parte de la Unidad 1.

‘ Fracciones %

(Ublcucmn ) #
Numeros
L’Lenteros Z

NOmeros
decimales

: L%( Reparticion )
Medidas Algunos usos de ,
los nimeros

N L 3

Parte de
un todo

Potencias

‘ Descuentos > l [ntereses e

impuestos >
£ o oI - Q‘%
‘\\-I."\\ Wy § ah ‘

|y =R
\\n? N\ » \ WY
\

Ahora, hazlo tu

1. Escoge una leccién de la Unidad 1 y sintetiza sus contenidos mediante un mapa mental.

2. En parejas, compartan y analicen sus mapas mentales. ;Qué aspecto consideré cada uno para
crear su sintesis? ;Qué semejanzas y diferencias hay entre sus mapas?

68 Unidad 1 Numeros



Realiza las siguientes actividades:

Lecciéon 1: NUmeros enteros

1. Ordena de mayor a menor los siguientes
grupos de numeros:

a. 4,-4,1-51,0,-3,-25
b. 5 -6,-3,1-3I, 1, 4, |-6l
c. 1181, -17, --30l, 0, 13, |-5I, -56

Leccién 2: Adicién y sustraccién en Z

2. Calcula el resultado de las
siguientes operaciones:

a. 3+(-17) - (24 - (-5))
b. [1-15] + (-28)] + (24 - |-38I)

3. Un clavadista se lanza desde una
plataforma a 20 m de altura y al sumergirse
alcanza una profundidad de 5 m. ;Cudl es
la distancia entre el punto de lanzamiento y
el de mayor profundidad?

4. Crea un problema para la operacion
-58 + (-26). Luego, resuélvelo.

Leccion 3: Nimeros decimales

5. Latabla muestra el precio por kilogramo de
los tipos de carne que se venden en
un supermercado.

e | Precotia)| (S
Vacuno $4990 2,5 kg
Cerdo $3290 0,80 kg
Pollo $1990 3,75 kg

a. Siun cliente lleva la cantidad indicada
de cada tipo de carne, icuanto pagara
en total?

b. Si otro cliente lleva el doble de vacuno,
la mitad del cerdo y la misma cantidad
de pollo que el cliente anterior, ¢cuanto
pagara en total?

6. Indica el nimero decimaly la fraccion
representada en cada region.

a.

Leccion 4: Fracciones

7. ¢Cuantos minutos son 2 de media hora?

3
8. Cuales el cociente entre 1% y %?

Leccion 5: Porcentajes

9. En unatienda, los electrodomésticos se
encuentran con un 35% de descuento de
su valor. Si una lavadora cuesta $185 990,
sen cuanto disminuira su valor si se le
aplica el descuento?

Leccién 6: Potencias

10. Realiza la descomposicion del nimero
125596 662 de forma aditiva multiplicativa
usando potencias de base 10.

11.Resuelve y expresa el resultado en
notacién cientifica.

35000000000 + 78000000000
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¢Qué aprendi?

Evalua los conocimientos adquiridos a lo largo de
la Unidad realizando las siguientes actividades.

Kefren

2558 a.C.

Practica

Realiza las actividades a partir de la
imagen principal.

1. Laimagen principal muestra el afio
aproximado en que fueron construidas las
piramides. ;Cual de ellas es la
mas antigua?

2. (Cudles el drea de la base cuadrada
de Kefren?

3. Lee el recuadro ¢Sabias que? y escribe en
notacion cientifica la aproximacion de la

distancia que existe entre la Tierra y el Sol.

4. Keops, la piramide mas grande, contenia
la estatua mas pequena. Si la altura de la
estatua correspondia aproximadamente
al 0,051 % de la altura de la pirdmide,
¢cuanto media dicha estatua
en centimetros?
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Base piramide Kefren
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1
I
7 1 N
I
|
I
1
|

21525m

Resuelve.

5.

Escribe una situacién que pueda ser
representada por el nimero -23.

¢Cudntos numeros naturales hay entre el
-8yel4?

Resuelve las siguientes adiciones:

a. [-6+(-12)+4] +[(-12) + (-1)]

b. [-8 + 15 + (-8)] + [(-=5) + 7 + (-13)]

La temperatura que registra un termémetro

es de —4 °C. Si se produjo un aumento de
7 °C, ¢cudl es su nueva temperatura?

En un recorrido de 196,56 km, un
automovil consumio 18 L de bencina.
¢Cudntos kildmetros recorrié en promedio
por cada litro de bencina?



Keops

2589 a. ,
¢Sabias que?
La altura original de la pirdamide Keops es Micerino
de 147 m. Si dicho valor lo multiplicamos
por 1000000000, se puede obtener una 2532 a(.
aproximacion de la distancia que existe
entre la Tierra y el Sol.
10. Escribe como fraccién impropia y como 13. Calcula los siguientes porcentajes:
decimal el nimero 3%. Luego, represéntalo a. El 18% de 2703. c. El 25% de 1560.
como region. b. El86% de 990. d. El 38% de 2850.
11.Romina tiene % kg de mermelada. Si 14. Realiza la composicion de los siguientes

numeros.
a. 2-10+3-10°+1-103+9-10°
b.5-107+2-10°+1-10%4+9-10!

los reparte en frascos de % kg, ¢cudntos
frascos puede llenar?

12.Resuelve: (% - 1> : (3% . 2%)

Reflexiono

* ;Qué fortalezas y debilidades lograste observar al rendir esta evaluacion?

* ;Tuvieron buenos resultados tus planes de mejora propuestos en las
evaluaciones intermedias?

* ;Qué tan interesante te resulté esta Unidad? ;Para qué crees que es util aprender
sus contenidos?
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Algebra y
funciones

La Férmula E es una categoria de competiciéon de monoplazas eléctricos organizada por la
Federacion Internacional del Automévil (FIA). Fue creada con la intencidn de promover el desarrollo
de vehiculos eléctricos y acelerar su popularidad. En enero de 2019, se llevé a cabo el Circuito de

Parque O’Higgins en Chile.

(1) (2







Activo lo que sé

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno para recordar lo aprendido anteriormente.

Numeros enteros

1. Determina el valor que completa
la igualdad.

a. W+ (-3)=16
b.12+(-5-M=0

2. Resuelve las siguientes operaciones
combinadas:
a.4+12-15-(-3)+ 15
b. 5+ (-4)+[4 -5+ (-10)] + (-4)

Decimales y fracciones

3. Resuelve.
a.0,1-(18,4-21,6)
2 1 2
b. § Z - 0,1 §

4. Felipe debe entregar en 12 dias un trabajo
de Historia, el cual debe tener al menos
35 paginas. Si escribe 3,5 paginas cada dia,
¢podra terminar a tiempo?

Porcentajes

5. Un computador que valia $320000 esta con
15% de descuento.

a. ¢(Qué porcentaje del precio original es el
precio actual?

b. ¢Cual es el precio actual del computador?

Ecuaciones e inecuaciones
6. Resuelve.

a.x+3=7

b.x+8>6

Reflexiono

Expresiones algebraicas
7. Representa en lenguaje algebraico.

a. Eltriple de un nimero menos el doble
del mismo numero.

b. El doble de la edad de Maria Jesus
aumentado en 8 unidades.

8. Plantea el perimetro de la figura.

Proporciones
9. Resuelve los siguientes problemas:

a. Un ciclista recorre 12 km en 20 minutos.
Con igual rapidez, ;cudnto recorrera en
50 minutos?
¢Cudnto recorrera en una hora y media?

b. En un mercado muy econémico, por
comprar 4 kg de paltas se pagan $3600.
Si se compran 7,5 kg de paltas, ¢cuanto
se debe pagar?
Plano cartesiano
10. Indica las coordenadas de cada punto.

a.

e ;Qué actividades te resultaron mas dificiles de resolver? ;Por qué?

e ;Qué temas crees que debes reforzar para enfrentar esta Unidad? ¢ Por qué?

74 Unidad 2 Algebra y funciones



Leccioén

7 Lenguaje algebraico

Lenguaje algebraico

¢Como generalizarias la expresion “10 aflos mas que
la edad de una persona”?

Define con tus palabras qué es el lenguaje algebraico.

1. Relnanse en grupo de 3 o 4 estudiantes, consigan los
materiales y realicen la siguiente actividad.

Instrucciones:
Paso 1: Fabriquen 21 cartas rectangulares
de 4 cm por 6 cm.

Paso 2: En una carta deben escribir una
expresion algebraica con letra,
por ejemplo: “8 + x”; y en otra en
lenguaje natural, en este caso:
“ocho aumentado en un nimero”.

Paso 3: Realicen lo mismo con las demas
cartas. En total deben tener

Objetivo: Representar
numeros usando
lenguaje algebraico.

Materiales

e Cartulina.

* Lapices de colores.
o Tijeras.

* Regla.

10 parejas. En la carta sobrante, escriban un nimero a eleccion, por ejemplo 1.

¢Quién tiene el ndmero?
iA jugart:
1.° Reunan todas las cartas en un mazo boca abajo.
Revuelvan y repartan de modo que cada jugador
guede con la misma cantidad de cartas. Si no es
posible, sigan repartiendo hasta que no queden
cartas en el mazo.

2.° Definan el orden en que jugaran. Cada jugador
debe asociar las expresiones con su par, dejar las
cartas en la mesa y ceder su turno.

3.° Terminada esta ronda, cada jugador debera
sacar una carta a quien esté a su derecha. Si
logra formar un par, lo deja en la mesa. En caso
contrario, cede su turno y asi sucesivamente.

4.° Gana quien primero se quede sin cartas y se
contintia hasta que alguien se quede solo con la
carta que contiene el nimero.

Para jugar mas partidas, pueden asignar puntajes. Por ejemplo, quien gana recibe

5 puntos; el segundo lugar, 2 y quien pierde recibe 0 puntos.
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Expresar situaciones en lenguaje algebraico implica representar, con simbolos,
numeros y letras, situaciones que necesitan generalizarse. Por ejemplo:

El perimetro de un cuadrado se calcula
multiplicando por 4 la medida de su lado.

Lo anterior expresado en lenguaje algebraico es P = 4a, siendo a la medida del
lado del cuadrado.

® (En qué situaciones has utilizado el lenguaje algebraico?

® Averigua qué quiere decir la expresion “hace n tiempo que no nos vemos”.
Si no la conoces, consultale a un adulto de tu familia.

2. Representa con lenguaje algebraico. Revisa el ejemplo.

La mitad de un numero, disminuida en el triple del mismo numero.

Paso 1: Identifica la variable. Denominemos x a un numero cualquiera.

Paso 2: Representa con lenguaje algebraico.

La mitad del nUmero es % y el triple del mismo es tres veces dicho numero, o

sea, 3x. Asi, la expresion sera % - 3X.

El doble de un nimero aumentado en diez unidades.

El triple de la suma entre un nimero y cuatro unidades.
El 25 % de un numero.

La mitad de un nimero mas su doble.

La edad de Katia disminuida en tres unidades.

El triple de la diferencia entre un nimero y tres unidades.

3. Representa en lenguaje algebraico las siguientes ecuaciones e inecuaciones.
El triple de la suma de las edades de Juan y Maria es 120.
Un ndmero mas su doble es igual al nUmero mas 5.
El triple de la edad de Claudio mas el triple de la edad de Natalia es 102.
De la docena de vasos que tenia se quebraron algunos y me quedaron 10.
Del total de huevos que tenia, se me quebraron 7 y me quedaron mas de 6.

4. Crea una situacién para cada expresion algebraica.

4:p 800 + 500 +j
25-u 57y

p-8 (550 +p) - 90
65-9-u X+Xx+1)+Kx+2)
50-s a+tb+c+d
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5. Representa las siguientes situaciones matematicas en lenguaje algebraico.

El perimetro de un rectangulo.

El area de un cuadrado.

El rea de un tridangulo.

El perimetro de un tridngulo escaleno.
El perimetro de un tridngulo isésceles.

® ;Qué contenidos geométricos tuviste que recordar para responder las

preguntas anteriores?

6. Desafio Escribe en lenguaje algebraico utilizando solo una letra: “Las edades
de 3 personas son tales que la menor tiene 10 aflos menos que la mayory la
del medio tiene 5 aflos mas que la menor”.

7. En parejas, resuelvan el acertijo y respondan las preguntas.

Diofanto de Alejandria fue un célebre matematico
griego que vivio en el siglo Il d. C., y es conocido
como “el padre del algebra”.

Dedico gran parte de su trabajo a la resolucion

de distintos tipos de problemas y, pese a que se
conocen muy pocos detalles de su vida, si se sabe
con certeza su edad de muerte gracias al epitafio
grabado en su tumba como homenaje a su labor.

Segun los datos contenidos en el epitafio, ;qué
estrategia utilizarian para calcular la edad de
Diofanto al morir? Destaquen la informacién
necesaria para resolver el problema.

Si les dijeran que Diofanto murié a los 72 anos,
¢de qué manera comprobarian si es la respuesta
correcta? Expliquen paso a paso su estrategia.

Construyan un pequeno acertijo para que otra
persona descubra la suma de sus edades.
Escribanlo utilizando lenguaje algebraico.

A Para concluir

Transeunte, esta es la tumba de
Diofantes: es él quien con esta
sorprendente distribucion te dice

el numero de afnos que vivié. Su
nifez ocupd la sexta parte de su
vida; después, durante su doceava
parte su mejilla se cubrié con

la primera barba. Pasé aun una
séptima parte de su vida antes de
tomar esposa y, cinco afnos después,
tuvo un precioso nifo que, una vez
alcanzada la mitad de la edad final
de su padre, perecié de una muerte
desgraciada. Su padre tuvo que
sobrevivirle, llorandole, durante
cuatro anos. De todo esto se deduce
su edad de muerte.

¢Para qué crees que sirve aprender el lenguaje algebraico? Ejemplifica.

. ¢Qué estrategia o procedimiento sigues para expresar situaciones en lenguaje
algebraico? Explica.

¢Crees que has aprendido sobre lenguaje algebraico?, ;coémo lo evidencias?
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Expresiones algebraicas

¢Para qué crees que sirve aprender el lenguaje algebraico?

Ejemplifica.

¢Qué otros tipos de lenguajes conoces? Explica qué
signos emplea cada uno.

Una expresioén algebraica es un conjunto de numeros o simbolos relacionados
entre si por los signos de las operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacion y
division.

Una expresion algebraica estd compuesta por términos algebraicos, los cuales

estan separados entre si por los signos + o -.

Cada término algebraico consta de un coeficiente numérico y un factor literal.

Geometria
1. ;Qué expresiones algebraicas representan el drea y el perimetro de las

siguientes figuras geométricas?

a.

Coeficiente
numeérico

]

-

.

y

1 2 5]
=x?y+0,8z
6 \_/

L] b.

Factor literal

] L]

2. Analizay completa la tabla en tu cuaderno.

® Define con tus palabras los conceptos de coeficiente numérico y factor

Objetivo: Reconocer
las caracteristicas de las
expresiones algebraicas.

Término algebraico

Coeficiente numérico

Factor literal

5.a%-b [ | |

0,7 - x? | H

%-a7-b3 H N
| 12 z3x
| -3,75 a’pq
| % stu

literal. ¢Por qué crees que tienen esos nombres?
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3. De acuerdo con la informacion, clasifica las siguientes expresiones algebraicas.

Las expresiones algebraicas segun su nimero de términos se clasifican en:

Expresiones algebraicas

[ Monomio (1 término) ] [ Polinomio (varios términos) ]
I |

[ 0,5abcd? ] [ Binomio (2l términos) H 2x + 3y ]
[ Trinomio (? términos) H 2Xx+3y+7z ]

[ Otros polinomios H Mas de 3 términos ]

a. %b+1 c. 0,5a°b-6b+a e. %+5+a
b. 23x2y3z7 d.a+b+c+d+1 f. 3hi*j-0,01

4. Cada maquina realizé el proceso que se muestra.

| L] L)
X Tres veces el nimero

Seis veces el nimeroy  °
. luego disminuye en cuatro ,

a. Escribe una expresion algebraica para los procesos de las maquinas
naranja y celeste.
b. Escribe en palabras el proceso que realizan las maquinas verde y morada.

A Para concluir

a. Claudio tiene p estampillas. Su hermano le regala b estampillas y su mama le
regala el doble de las que tenia inicialmente y 100 mas. ; Qué expresidn representa
la cantidad de estampillas que tiene Claudio? Explica cdmo planteaste la expresion.

b. ¢Cudles son los conocimientos que debes considerar al escribir una frase expresada
en lenguaje algebraico?
c. ¢(Qué debes reforzar sobre expresiones algebraicas? Fundamenta.
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Valorlza(‘:]_(’)n de eXpIeSIOIleS Objetivo: Valorizar expresiones
. algebraicas en variados
algebralcas contextos matematicos.

¢Cual es la formula para el calculo del area del cuadrado? ;Cuadl es
el area de un cuadrado de lado 3 cm?

¢Cual es la expresion del calculo de volumen de un cubo?
Calcula el volumen de un cubo de arista 10 cm.

1. Representa en lenguaje algebraico el perimetro (P) de las siguientes figuras:

] [ T
W dl 1
z e M [l e
_\_ ] ' ]
] [ c
I X F—y—
e ] [1e
] ]
b
m ]

; a {
Six=10cm,y=6cm,w=8cmyz=7cm, cudl es el perimetro de la
figura a? ;Cémo lo calculaste?

Sia=25cm,b=13cm,c=11cm,d=9cmye=4cm, icudl es el
perimetro de la figura b? Explica paso a paso cémo llegaste a la solucién.

Al calcular los perimetros anteriores, estas valorizando expresiones algebraicas.
Para valorizar expresiones algebraicas, debes reemplazar los valores dados de
las variables en la expresién algebraica y luego resolver. Por ejemplo:

Sia=1,b=-1yc=2,calculemosa-b+c.
a-b+c
1-(-1)+2
2+2
4

Consideraciones importantes:

® Procura ser muy ordenado en la resolucion.

e Utiliza paréntesis auxiliares cuando sea necesario, sobre todo cuando
reemplaces valores negativos.

* En la resolucién, siempre debes considerar la prioridad de las operaciones.
® (En qué situaciones has valorizado expresiones algebraicas?

Menciona al menos 3.
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2. Representa las situaciones mediante expresiones algebraicas y evalualas.
Analiza el ejemplo.

Por la venta de un producto, Valentina recibié tres billetes y dio de vuelto seis
monedas. ¢Cual era el precio de venta del producto si los billetes eran de
$2000 y las monedas de $100?

Paso 1: Identifica las variables.
Valor de cada billete: b Valor de cada moneda: m Precio: p

Paso 2: Representa el precio de venta (p).
Recibio 3b pesos en billetes y dio como vuelto 6m pesos en monedas,
porloquep =3b-6m
Paso 3: Evalua la expresion para b = 2000 y m = 100.
p=3-2000-6-100
= 6000 - 600
= 5400

Luego, el precio del producto es $5400.

a. Enuna prueba que rindié, Karina por cada respuesta correcta se asignaban
5 puntos y por cada respuesta incorrecta se descontaban 3.
Si Karina respondio 21 correctas y 7 incorrectas, ¢cual fue su puntaje?

b. Hugo es carpintero y tiene en su bolso dos bolsas de clavos de
2,5 pulgadas y tres bolsas de clavos de 4 pulgadas. Si cada bolsa de clavos
mas pequenos tiene una masa de 400 gramos y la otra, 750 gramos, ¢cual
es la masa total de las 5 bolsas?

c. Paulina compré un terreno rectangular cuyo largo mide 7 metros mas que
su ancho. Su objetivo es cercar todo el contorno con una reja 'y plantar
pasto en toda su superficie. Sabiendo que el metro de reja cuesta $2500 y
el metro cuadrado de pasto, $1200, ¢cuédnto dinero gastara si el ancho del
terreno es de 20 metros?

Fisica

3. Lasegunda ley de Newton postula lo siguiente: “la fuerza F, medida en kg - g
aplicada sobre un cuerpo es proporcional a la aceleracion que adquiere dicho
cuerpo”. Algebraicamente se puede escribir: F=m - a.

Si un cuerpo tiene una masa de 20 kg y acelera a 25 sm ¢cudl es la magnitud
de la fuerza F que se le aplic6?

A Para concluir

a. Describe el procedimiento para valorizar expresiones algebraicas.

b. {Qué puedes hacer para reforzar tu aprendizaje de valorizacién de
expresiones algebraicas? Comenten en parejas.

c. Silo requieres, ¢podrias valorizar expresiones en una situacién real?
Fundamenta tu respuesta.
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Reduccion de expresiones algebraicas Obietivo: Reduci expresiones

algebraicas reuniendo

¢Crees que es posible realizar operaciones matematicas con terminos semejantes.

expresiones algebraicas?
¢Qué aplicaciones tiene el algebra en la vida cotidiana?

1. Humbertoy Sara son agricultores y decidieron unir sus cosechas para
venderlas. A continuacion, se detalla cada cosecha.

\ / \ /

4 cajones 2 cajones 3 cajones 4 cajones

oY v

Todos los cajones de cebollas tienen la misma masa y los de aji también tienen
la misma masa entre si, que no es necesariamente igual a la de cebollas.
Descontando la masa de los cajones, ¢cuantos kilogramos, entre cebollas y aji,
tienen para vender?

Expresa la situacion en lenguaje algebraico.

Suma los coeficientes numéricos de los términos que tengan el mismo
factor literal. ¢Cual es la expresidn resultante?

Los términos semejantes son aquellos que tienen el mismo factor literal.

Reducir términos semejantes consiste en sumar o restar los coeficientes
numeéricos conservando el factor literal que tienen en comun. Para ello, puedes
seguir estos pasos:

1.° Identifica aquellos términos que sean semejantes.

2.° Agrupalos segun su factor literal y resuelve las operaciones
correspondientes.

Por ejemplo, en la actividad inicial se tiene que:

dc+ 3a+ 2c+4a
Ac+ 2c+4a + 3a
6c+ 7a
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2. Reduce las expresiones algebraicas.
6x+4y - 2z+5x - 18y + 9z
15f-13g+5-4f-8g+9
-4pq + 4rs - 5pq - 12rs
7bc + 15bd + 4bc — 12bd
9a+3ab+7b-8a+4ab
14uv - 7v - 12uv + 5v - 2uv

3. Expresa en forma reducida el perimetro de cada figura.

T 1 ] ]
I hod : :
—c— 1, [ I—c—
- . = ]

b | x —y—
] N
{ a ]

4. Determina, en cada caso, los valores de Ay B para que la reduccién de
términos sea correcta.

3px - Aqy + Bpx + 7qy = 9px — 2qy
AXy +yz + 5xy - Byz = 12xy — 10yz
14st + Aqr + Bst — 5gr = 8st
-4xyz + Apxy + Bxyz = -2xyz — 3pxy
5. Un club de futbol quiere rodear con cinta amarilla un terreno rectangular de
lados (3a + 11b) metros y (8a — 5b) metros para sefalar que en dicho lugar se

construird una cancha. Expresa en términos de a y b el largo de la cinta que se
necesita para rodear el terreno.

6. Desafio En una prueba de algebra, Raul debe escribir una igualdad entre dos
expresiones. Una de las respuestas que dio fue la siguiente:

3pq + 5pr - 2pz =(3q + 5r - 2z)p
Explica el razonamiento de Raul. ¢Son iguales ambas expresiones?

Utiliza el procedimiento de Raul para escribir una expresion equivalente a
5ab + 4ac - 7a.

A Para concluir

a. ¢Qué caracteristica deben tener los términos algebraicos para que se puedan
reducir? Explica.

b. Disefa una estrategia propia que te permita reducir términos semejantes
evitando equivocaciones. En parejas, comenten.

c. ¢Consideras que has aprendido de buena forma cémo reducir expresiones
algebraicas? ;Qué deberias reforzar?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacién. Luego, responde las preguntas de
la seccion “Reflexiono”.

1. Representa en lenguaje algebraico cada uno de los enunciados.

)

. Eltriple de la suma de un niumero y dos.

b. La suma de x y su sucesor.

c. Eltercio de un nimero t.

d. El cuadruple de la suma de las edades de Héctor y Julia.

e. El doble de la diferenciade p y 3.

2. Calcula el perimetro de las siguientes figuras:

] L] il ]
a+3 a 3k+2 3k+2
1 []
1] [] 2p+a
a+3 3k+2
3. Reduce las siguientes expresiones algebraicas:
a. 15f-13g+5-4f-8g+9 c. 13-5m+4n+(-2m)-9n+7
b.4v+8+9p-8v+(-4p) - 12 d. 3ap +9p - 6a - 10 + 4ap + 6a

4. Calcula el valor de las siguientes expresiones algebraicas:
-X+3x-2,six=3 h+h-3+2-h,sih=4
m+(m-3),sim=-5 p-6-p+2,sip=38

5. Representa las situaciones mediante expresiones algebraicas y resuélvelas.

a. Esteban y Pedro juntaron el dinero para comprar una pelota que cuesta $5000.
Si Pedro tiene $500 mas que Esteban, ¢cudnto dinero tiene cada uno?

b. Las edades de Camila, Luz y Pascal suman 90 afos. Si Camila tiene 4 afos mas
que Luz, y esta tiene 7 aflos mas que Pascal, ;cudl es la edad de Camila?

c. Sila suma de tres nimeros consecutivos es 60, ;cuales son esos nimeros?

d. Emilia planta 1200 m? de papas en su huerto, x de lechugas y aun tiene
500 m?sin plantar. Si el drea del huerto es 3000 m?, ;cudl es la superficie
destinada a lechugas?

Reflexiono

e ;Coémo afrontaste cada tema de la leccidon? ;Qué cosas habrias hecho de diferente
forma?

* Respecto a los temas de esta Leccion, ¢de cudl te gustaria saber mas? Fundamenta.
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Leccioén

8 Relaciones proporcionales

Razones y proporciones Objetivo: Identificar y relacionar

razonesy proporciones.
¢Qué es una razén? ;Qué recuerdas al respecto?
¢Cuando dos cantidades son proporcionales?

1. Las siguientes imagenes estan construidas a partir de razones.

En parejas, midan con una regla las siluetas en centimetros.
Luego, respondan las preguntas considerando que las
medidas de los dibujos estan en las siguientes razones:

Cocodrilo Elefante Delfin
1:50 1:70 1:50

a. ¢Cuanto mide el largo del cocodrilo? ;Cuanto mide el
largo del cocodrilo real?

b. ¢Cuanto mide la altura del elefante? ;Cuanto mide la
altura real del elefante?

c. ¢Cuanto mide el largo del delfin?
¢Cudnto mide el largo del delfin en
la realidad?

d. Expresa la medida real de cada
animal en metros. ;Qué estrategia usaste para descubrirlo?

© (Qué animal es mas grande en la vida real? ;Cémo lo descubriste?

Una razén corresponde a la comparacion de dos cantidades mediante un
cociente (division). Puede ser expresada como a : b o bien como %

Por cada globo Se expresa como
azul hay tres 1:3yselee

globos verdes. “uno es a tres”. s 1:3 <~

Antecedente Consecuente

Esto quiere decir que en un conjunto de 8 globos, que estan en la misma razén
anterior, habra dos globos azules y seis globos verdes.

1:3=2:6
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2. A partir de los medios de transporte dados, representa la razén solicitada.

el aF W e
@@éé@ﬁ%g
2 AR W e & W

Razdn entre la cantidad de transportes maritimos y de transportes
terrestres.

Razdn entre la cantidad de transportes terrestres y de transportes aéreos.
Razdn entre la cantidad de motocicletas y de aviones.

3. Analiza el siguiente enunciado y responde:
“En el curso de Rodrigo hay 16 mujeres y 22 hombres.”

¢Cudl es la razén entre el nUmero de mujeres y el de hombres?

¢Cudl es la razén entre hombres y mujeres?

¢Cudl es la razén entre la cantidad de hombres y el total de estudiantes?
¢Cual es la razdn entre el total de estudiantes y el total de mujeres?

® ¢Las razones de las preguntas a y b son iguales? ;Por qué?

4. Cuatro amigos calculan que gastaran $60000 en las entradas para un partido
de fatbol. Si la cantidad de amigos que asistira al partido aumenta al doble,
icuanto deberan gastar ?, ¢y si asisten 11 amigos? ;Como se puede modelar la
relacion entre el precio del total de las entradas y la cantidad de asistentes?

Una proporcién corresponde a la igualdad entre dos razones. Si los valores de
dos razones son iguales, entonces forman una proporcién:

Vo v

Valores extremos a:b=c:d Valores medios

A A

%:goa:b:c:d. En ambos casos se lee “aesab comocesad”.

Propiedad fundamental de las proporciones

En toda proporcion, el producto de los valores extremos es equivalente al
producto de los valores medios.

a_=c .d="h-
B—d(:)ad b-c
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5. En cada caso identifica si entre las variables es posible establecer una
proporcion. Comparen sus respuestas en parejas.

La cantidad de afios de una personay la cantidad de familiares.

La cantidad de kilogramos de azucary el espacio que ocupan en un
supermercado.

Horas de estudio para la prueba de Matematica y la calificacion obtenida.

El nimero de los asistentes a un cine el dia domingo y el dinero recaudado
por el cine.

6. Resuelve los siguientes problemas:

La razén entre nifos y nifas del curso es 4 : 5. Si hay 20 nifos, ;cuantas
son las nifas?

La razén entre mesas y sillas de una oficina es 2 : 12. Si hay 16 mesas,
icuantas sillas hay?

La razén entre la edad de un padre y su hijo es 8 : 3. Si el padre tiene
40 anos, ¢cuantos afos tiene el hijo?

7. ldentifica qué pares de razones corresponden a una proporcion.

3:6=3:10 6:18y1:3
7., 14 10 20
5510 4 Y40
4:3y3:4 4:12y8:6
2 4 10,2
AN 2575

Por cada uno de tus
afios, yo tengo 4.

8. Analiza la situacion y responde.

Las edades de Daniela y su madre son 9y 36 anos
respectivamente.

¢Quién esta en lo correcto?

No, mamd. Por
cada 3 de mis afios,
ti fienes 12.

Justifica tu respuesta anterior.

‘ Para concluir

a. Organiza lo aprendido en un diagrama que te sirva para reforzar en el
momento de la evaluacion.

b. ¢Por qué se establecen razones? ;Cuando es importante reconocer si dos
razones estan en proporcionalidad?

c. (Qué estrategia te permitié determinar la proporcionalidad de dos razones?
¢Con qué operaciones se relacionan las razones?

Leccién 8 Relaciones proporcionales 87



Proporcionalidad directa Objetivo: Modelar

situaciones que involucren

¢Coémo averiguar el precio que se paga a medida proporcionalidad directa.

que el numero de articulos iguales que se compran aumenta?
¢Cbémo podrias conocer el peso en la Tierra de un objeto a medida que su
masa disminuye?

1. Joaquin desea comprar un vehiculo, para lo cual evalta el rendimiento de
cada uno segun la cantidad de kilémetros que puede recorrer con un litro de
combustible.

12 km por litro 30 km por litro
de combustible de combustible

¢Con qué vehiculo puede recorrer una mayor distancia con un litro
de combustible?

¢Con qué vehiculo puede recorrer una mayor A
distancia con doce litros de combustible? 120 /-.
Para visualizar de mejor manera el rendimiento, 108
decide confeccionar un grafico. Analiza y responde. % /,/
. . 84
¢Qué color representa el rendimiento de la »
. i _ . S 72
motocicleta?, ¢y el del auto? ;Por qué? < "
. s ) £ 60
¢Cudntos kildmetros recorre cada vehiculo con S s
cinco litros de combustible? > /'
. . 36
¢Por qué ambos rendimientos son representados o4 i
rlineas r ?
po ,I eas rectas | | 0 e
Reunanse en parejas. Cada uno analice una recta -
s [ « e g . o s T T T T |
del grafico dividiendo la cantidad de kilometros 0 4 2 3 4 5
recorridos por la cantidad de litros utilizados. ;Qué Litros

ocurre con los valores obtenidos?

Dos variables (x e y) son directamente proporcionales o estan en proporcion
directa si, al aumentar (o disminuir) una en cierto factor, la otra aumenta

(o disminuye) en el mismo factor. Es decir, el cociente entre sus valores
relacionados es constante.
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Lo anterior se puede representar con:

Yk (constante de proporcionalidad)

<=
La expresion que modela la proporcionalidad directa es: y =k - x, con x, y, k > 0.

Toda proporcion directa se puede representar en el plano cartesiano con una
semirrecta que parte en el origen. Su inclinacién (pendiente) dependera de la
constante de proporcionalidad.

Determina si los valores relacionados estan en proporcionalidad directa.
Compara tu eleccién con la de algun companiero.

La cantidad de personas que pagan su entrada a un evento y la ganancia
obtenida.

La cantidad de libros iguales que contiene una caja y la masa de esta.
La edad del hermano mayor de Jorge, que tiene 5 aflos mas que él.

La cantidad de maquinas que realizan un trabajo y el tiempo que tardaran
en terminarlo.

La cantidad de minutos de una llamada y el valor que se paga.

Analiza las tablas y determina si las variables son directamente proporcionales.
Para ello, calcula la constante de proporcionalidad. Guiate por el ejemplo.

X1y
1 3 3:1=3 Dado que el valor es constante,
las variables estan en proporcion
2 6 6:2=3 .
directa y la constante de
319 | 9:3=3  proporcionalidad es 3.
b c | d e f
8 1,5 7 | 49
12 | 4 4 |1 5135
18| 2 10 | 2,5 3 121

Las siguientes razones forman una proporcion directa. Calcula el valor de cada
incégnita.

4_ x
9 27
4.27=9-x /:9
4.27
B X
—g—:9.§
4.3=x
12=x
x_32 30_5 1_3 2_ X
3724 X ~ 42 8§ X 9 54
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5. Revisa las ofertas de frutas y verduras y responde.

$1500 $2330 $990 $2315 $1350

¢Cudl es el precio de 1 kg de cada producto?

¢Cudl es el precio de 6 kg de frutillas?

¢Cudl es el precio de 4 kg de tomates?

¢Cudl es la constante de proporcionalidad de las manzanas?

En parejas, confeccionen una tabla en la que se pueda apreciar el valor de
cada fruta o verdura desde 1 a 10 kilogramos.

®© Un negocio ofrece un kilogramo de papas en $550, dos kilogramos en
$1000 y tres kilogramos en $1400. ;Corresponde esto a una proporcion
directa? ;Por qué?

Geometria
6. A partir de la informacion de cada cuadrado, responde.

L]

L]

L] ] ]

5cm 7cm 10 cm

Construye una tabla en la que se indique la medida de los lados de cada
cuadrado, su drea y su perimetro.

¢El perimetro de un cuadrado es directamente proporcional a la medida
de sus lados?

¢El drea de un cuadrado es directamente proporcional a la medida de
sus lados?

7. Elsiguiente grafico corresponde a la tarifa que cobra una

., . , . Valor por minuto de celular
compafia de teléfonos segun los minutos que se habla. P

¢Cuanto se debe pagar por 100 minutos? 504
¢Cuanto se debe pagar por 250 minutos? < 401
¢Cudl es la constante de proporcionalidad? 756 30
¢Qué representa? = ig— -- :
© (Cual es la manera mas sencilla de reconocer una ; : . I
proporcionalidad directa? ;Por qué el grafico parte 1 I\Elinu?j(o (?n) 5

siempre en el origen?
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8. Representa graficamente la informacién Archivos de igual tamafio en un disco duro

entregada en la tablay respond?. _ Capacidad GB Cantidad de archivos
¢Corresponde a una proporcionalidad 0 0
directa? ;Por qué? 50 "
¢Cuantos archivos ocuparan 560 GB?
160 32
9. Unaempresa de camiones se dedica a enviar 240 48
mercaderia desde Cochrane a Caleta Tortel
cada 15 dias.

Si cuenta con tres camiones como el de la
imagen, cuantas toneladas de mercaderia se

puede enviar en 30 dias? Capacidad max.
. . 2,5 toneladas
Confecciona una tabla y luego grafica la

cantidad de toneladas de mercaderia que son
enviadas durante 120 dias si se utilizan los
tres camiones.

® Si en vez de enviar tres camiones solo se envia
uno cada quince dias, ¢se mantendra la proporcién? ;Por qué?

10. Analiza la tabla que corresponde a las tarifas cobradas por
dos estacionamientos.

Estacionamiento A Estacionamiento B
N° Horas | Totalapagar | N°Horas | Total a pagar

1 $630 1 $830

2 $1260 2 $1430
3 $1890 3 $2030
4 $2520 4 $2630
5 $3150 5 $3230

¢En qué estacionamiento la tarifa corresponde a proporcién directa?

Justifica.

¢Qué estacionamiento es mas econémico por 5 horas? Explica.
¢Qué estacionamiento es mas econémico al permanecer 7 horas?
¢Por qué?

En parejas, confeccionen un grafico para representar las tarifas de
ambos estacionamientos.

A Para concluir

a. Imagina que debes explicar la proporcionalidad directa a una persona que
no conoce nada del tema. ;Cémo lo harias?

b. {Qué utilidad tiene el conocimiento de la proporcionalidad directa y sus
estrategias de calculo en la vida diaria? Menciona 2 ejemplos.

c. ¢Cémo evaluas tu desempenio a lo largo del tema? ;Qué debes mejorar?
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Proporcionalidad inversa Objetivo: Modelar

situaciones que involucren

) . , .. , , . roporcionalidad inversa.
Si camino mas rapido, ;demoraré mas o menos tiempo en prop

recorrer una misma distancia?

1. En parejas, realicen la siguiente actividad:

Daniel esta planificando el trabajo de su fabrica. Para calcular el
tiempo que demoran diferentes cantidades de maquinas iguales
en realizar un mismo trabajo, construye lo siguiente:

: A

Can’tlda:ad <t Tiempo (dias) 7
maquinas

600
s 1.
30 360 3 3697
‘c 240 A
40 480 120 -

0 10 20 30 40

n° de maquinas

¢Qué error piensan que cometié Daniel?
Reflexionen sobre una forma de corregir la tabla considerando que, a
mayor cantidad de maquinas, menor sera el tiempo.

Corrijan la tabla y respondan:
¢Cudntos dias tardan 20 maquinas en realizar el trabajo?, ¢y 40?
¢Cudntas maquinas se necesitan si se quiere terminar el trabajo en 20 dias?
¢Es posible terminar el trabajo en 30 dias? ;Por qué?

Si se aumenta al doble la cantidad de maquinas, ¢qué deberia ocurrir con la
cantidad de dias que tarden en realizar el trabajo?

Grafiquen la informacion presente en la tabla que confeccionaron.

Analicen el grafico obtenido: ;qué diferencias existen entre el grafico de
una proporcionalidad directa y de una proporcionalidad inversa?

Dos variables (x e y) son inversamente proporcionales si, al aumentar (o
disminuir) una de ellas en un cierto factor, la otra disminuye (0 aumenta) en el
mismo factor.

En toda proporcion inversa, el producto de los valores es constante, es decir:

x - y = k = Constante de proporcionalidad
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El grafico que representa la proporcionalidad inversa
€s una curva que no pasa por el origen ni interseca
los ejes.

® Con respecto a la situacion anterior: ¢cuadl es su constante de
proporcionalidad?, ;qué representa?

2. Determina si las siguientes relaciones corresponden a una proporcionalidad
inversa. Guiate por el ejemplo.

s ae Dado que el producto de todos los
X y proporcionalidad pares de valores es igual, la relacién
entre las variables es inversamente
1 60 1-60 =60 proporcional.
2 30 2-30=60
4 15 4-15=60
5 12 5-12=60
t 2 3 4 |5 r 22520 15 |10
u| 18 12 9 7,2 S 2 2,5 3 45
pl 9 | 92 | 94 | 96 w| 50 | 40 | 30 | 20
q 4 6 8 10 z | 10 8 6 5

3. Gerardo quiere comprar una parcela. Los terrenos que le ofrecen tienen
distintas medidas, pero la misma superficie. El presupuesto de Gerardo le
alcanza para comprar un terreno rectangular de 200 m?, por lo que dibuja
algunas posibles dimensiones del terreno.

I 50m
T F——25m—- F—20m—1

8m 10m

L

¢Qué terreno posee una mayor superficie?
¢Qué ocurre con el largo del terreno a medida que aumenta su ancho?

L
L

I 40 m

¢Cudl es la constante de proporcionalidad? ;Qué representa?
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Rapidez promedio de los buses

4. Analiza el grafico y responde. 1004 en recorrer 120 km

Siun bus se demoré dos horas, 90

¢a qué rapidez se desplazo? 804

Si un bus se demor? seis horas, < 704

¢a qué rapidez se desplazd? £ 60l

Si un bus se demord diez horas, g 504

¢a qué rapidez se desplazo? s ]

&g 40
© (Por qué crees que el grafico de una 307
proporcion inversa es una curva? 2 T
0
0 T

T T
2 4 6 8 1012 14 16
Tiempo (h)

5. Relaciona cada cambio con el efecto que se produce. Para ello, utiliza los
numeros Yy las letras que acompanan cada situacién. Guiate por el ejemplo.

| 1 | Al triple de maquinarias. | D | La tercera parte del tiempo necesario para el trabajo.

Cambio Efecto

1 | Al triple de maquinarias. A | La mitad de maquinas.

Al doble del tiempo para realizar

2 . B | El doble de vasos necesarios.
el trabajo.
3 Al CL{artO del largo del C | El triple de tiempo necesario.
rectdngulo.
4 A la mitad del contenido de los D La tercera parte del tiempo necesario para
Vasos. el trabajo.
5 | Al cuddruple de bombas. E | El doble de maquinas necesarias.
6 | Al tercio de la presion del gas. E El CL{adruF?le del ancho del rectdngulo para
la misma area.
7 | El quintuple de personas. G | El quintuple del precio para cada persona.
H | Un cuarto del tiempo para vaciar la piscina.
| | Eltriple del volumen que ocupa el gas.

6. Apartirde l.a tabla, res,p'onde. Tiempo para realizar un pedido
Confecciona un grafico que represente la de bordado industrial
informacién. Cantidad de . o
Si se utilizan diez maquinas, ;cudnto tiempo tardara maquinarias | oo g€ dias
en realizarse la obra? 1 240
¢Se puede determinar con exactitud la cantidad de 2 120
dias que se demoran siete maquinas? ¢Por qué? En 3 80
parejas, comparen sus respuestas. p "
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A Llenado de una piscina

7. Elsiguiente grafico representa la rapidez con
la que se llena una piscina dependiendo de la
cantidad de llaves abiertas.

Determina las horas que tarda en llenarse la
piscina si se abren 2, 3 0 4 llaves.

¢Cuantos minutos se demorara en llenarse
la piscina si se utilizan 5 llaves? En parejas,
comparen sus respuestas.

Tiempo de llamado (horas)

\/

1234567

Cantidad de llaves

o0 4

8. Renata trabaja en una tienda de mascotas.
Ella construye una tabla con la cantidad de alimento que deben dar a cada
mascota y la cantidad de dias que estos deberian durar si se siguen las
instrucciones.

Tipo de alimento Tamano Porcién diaria (gramos) Duracion (dias)
) Miniatura (2 - 5 kg) 100 30
A'"geI?;A Pequerio (5 - 10 kg) 150 20
Mediano (10 - 15 kg) 200 15
) Grande (15 - 25 kg) 250 20
A"“;ek”; B ['Grande (25 - 40 kg) 500 10
Grande (40 - 55 kg) 625 8

Si una persona compra 3 kg de alimento y tiene dos perros pequenos,
;cuantos dias le durard el alimento?

En un canil tienen 12 perros de raza grande que pesan entre 25y 40 kg.
¢Cudntos sacos de alimento de 5 kg deben comprar para alimentarlos
durante una semana?

Construye una tabla y grafica la duracién de diez sacos de alimento de
3kgparal, 2,3, 4,506 perros de raza mediana. ;Cual es la constante de
proporcionalidad en esta situacion?

® (Por qué la cantidad de alimento varia segun el tamano del perro? ;Sera
importante seguir estas indicaciones? ;Por qué?

A Para concluir

Las variables x e y son inversamente proporcionales. Determina el cambio
que se produce en cada caso con el valor de y si el valor de x disminuye a la
mitad, si se triplica y si disminuye al 25%. Explica tu proceso paso a paso.

¢Cudl es la manera mas sencilla de reconocer una proporcionalidad inversa?
¢Qué ocurre con el grafico de una proporcién inversa?

¢Podrias afirmar que aprendiste todo sobre proporcionalidad inversa? ¢Serias
capaz de explicarselo a un companero sin ayuda de tu texto? Inténtalo.
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Aplicaciones de proporcionalidad Objetivo: Resolver problemas

aplicando proporcionalidad

¢Qué caracteristicas diferencian las proporciones directas directa e inversa.
de las inversas?

¢Queé tipo de proporcionalidad es mas comun?

1. Un arquitecto disei6 el plano de una casa utilizando una razén de 1: 70
considerando las medidas en centimetros.

Dormitorio 1

] EV il

5
Dormitorio 2 3

Bario 2

T
.
L
corlr\:lendgor E D |

[Escala 1:70]
O d

Cocina

En parejas, midan el plano con una regla para responder las siguientes
preguntas con respecto al tamano real de la casa.

¢Cuales son las medidas del largo y del ancho de la casa?

¢Qué forma tiene?

¢Cudles son las dimensiones del dormitorio 27 ;Cudl es su superficie?
¢Cudles son las dimensiones de la cocina? ¢Cudl es su superficie?

Si la escala fuese de 1 : 80, sen cuantos m? aumentaria la superficie?

Si dos maquinas en tres horas puliran el piso de la casa antes de entregarla
a sus duenos, ¢cuanto demorara una sola maquina en realizar el
mismo trabajo?

Recuerda que:
En toda proporcion directa se cumple que:
% = k (constante de proporcionalidad)

La expresion que modela la proporcionalidad directa es: y = k - x, con x, y, k > 0.
Y en toda proporcién inversa se cumple que:

X -y = k (constante de proporcionalidad)
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2. Representa graficamente la informacién de cada tabla. Luego, indica si las
magnitudes son directa o inversamente proporcionales. Justifica tu eleccién.

Dinero recaudado por la Dimensiones de un
venta de entradas cuadrado de drea 12 m?.
Cantidad Dinero Ancho Largo
5 $25000 1 12
7 $35000 2
10 $50000 4

3. Resuelve los siguientes problemas e identifica si la relacién corresponde a una
proporcionalidad directa o inversa. Justifica tu eleccion.

Un juego de cuatro dados tiene un valor de $1500. ;Cual es el valor de
cada dado si todos cuestan lo mismo?

Si dispongo de una cantidad fija de dinero para comprar 50 vasos de $120,
icuantos vasos puedo comprar si estos aumentan en $30?

Un auto viaja 2 horas a una rapidez constante de 50 km/h. ¢En cuanto
tiempo realiza el mismo recorrido si aumenta su rapidez a 80 km/h?

Una particula avanza hacia la derecha 10 m por cada segundo; mientras
que otra, partiendo del mismo punto pero hacia la izquierda, avanza 20 m
por segundo. ;Cudnto tiempo ha pasado hasta que la distancia entre ellas
es 600 m?

12 retroexcavadoras pueden realizar un trabajo en 7 dias. ¢ Cudnto tiempo
tardan en realizar el mismo trabajo 14 retroexcavadoras en iguales
condiciones?

Un ciclista recorre 12 kildbmetros en media hora. Ahora debe aumentar la
distancia a 18 kildmetros en el mismo tiempo ;Qué ocurre con la velocidad?

Francisco cria ovejas y tiene alimento suficiente para alimentar su rebano
de 50 ovejas durante 8 dias. Si le piden que con la misma comida alimente
su rebano y otro de 30 ovejas, ¢cuantos dias podra hacerlo manteniendo la
porcion?

120 maquinas embotelladoras demoran 30 dias en embotellar lo necesario
para 4 embarques de bebida de igual tamano. ;Cuantas maquinas se
necesitaran para embotellar 6 embarques iguales a los anteriores en

60 dias?

A Para concluir

a. Explica en qué se parecen y en qué se diferencian las graficas de la
proporcionalidad directa y de la proporcionalidad inversa.

b. ;Qué estrategia te permitié determinar el tipo de proporcionalidad de la
relacion entre variables?

c. ¢Tu desempenio en este tema fue el adecuado?, ;qué deberias mejorar?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacién.

1. Calcula la constante de proporcionalidad e identifica si son directa o inversamente
proporcionales. Luego, grafica los datos de cada tabla.

. b b. c 4 C [ y d. I
4 2 14 2 3 5 4 4,25
3 15 10,5| 1,5 6 2,5 34 |5
2 1 7 1 10 15 2 8,5

2. Interpreta el gréfico y responde:

Promedio de pago segun integrantes del grupo familiar

30000

25000 :
.© 20000 ®
9] [ ]
2 15000 b4
o ®

10000

5000 [
oe
1 2 3 4 5 6
Integrantes del grupo familiar

a. ¢En qué empresa se paga mas por cada integrante de la familia?
b. ¢En qué empresa se paga menos por cada integrante de la familia?

c. (Qué empresa es mas conveniente para una familia que tiene cinco integrantes? ;Por qué?

3. Resuelve los problemas.

a. Las variables X e Y son directamente proporcionales. Cuando X = 24, Y = 16; entonces, si
Y =22, ;cual es el valor X?

b. Para ir desde un lugar a otro, un mévil demora 60 segundos (s) a una rapidez constante de
5 m/s. Si su rapidez aumentara a 8 m/s, ;cuanto tiempo demoraria en recorrer la misma
distancia?

c. Sean Py Q variables inversamente proporcionales. Si cuando P = 25, Q = 4, jcudl es el
valor de @ cuando P = 3?

Reflexiono

¢ Site pidieran explicar los contenidos tratados en la leccién de relaciones
proporcionales a una persona que no conoce el contenido, ;qué te costaria
mas explicar? Fundamenta tu respuesta.
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Leccioén

9 Ecuaciones e inecuaciones

Ecuaciones

Recuerda tus aprendizajes de afnos anteriores. ;Como se
resuelve una ecuacion?

Objetivo: Resolver ecuaciones
utilizando métodos graficos y
algebraicos.

¢En qué contextos cotidianos es posible plantear una ecuacion para resolver un problema?

Astronomia

1. El periodo orbital corresponde al tiempo que demora
un astro en completar su orbita. A continuacion, se
presentan los periodos orbitales de algunos planetas.

a. Sidos veces el periodo orbital de Venus disminuido
en 85 dias es igual al periodo orbital de la Tierra,
icudl es el periodo orbital de Venus?

b. Siel periodo orbital de Marte disminuido en
322 anfos es igual al periodo orbital de la Tierra, ¢cudl
es el periodo orbital de Marte?

c. Sidos veces el periodo orbital de Mercurio

aumentado en 49 dias es igual al periodo orbital de
Venus, ¢cudl es el periodo orbital de Mercurio?

d. Sial sumar el periodo orbital de Saturno y Urano se
obtiene el periodo orbital de Neptuno disminuido en
51,54 anos. icudl es el periodo orbital de Urano?

® (Qué ocurre con el periodo orbital de los planetas a

Tierra
365 dias

—

Saturno
29,46 anos

Neptuno
165 anos

medida que se alejan del Sol? ;Por qué crees que ocurre esto?

Una ecuacion es una igualdad que contiene uno o mas valores incégnitos,
llamados variables. Dichos valores se pueden representar con una letra
cualquiera, que llamaremos incégnita. Por ejemplo: “Al sumar un nimero a 12,
se obtiene 50” se puede representar con la ecuacion x + 12 = 50.

Al despejar la incognita de una ecuacion, esta se resuelve.

2. Observa la siguiente balanza en equilibrio y la informacién adicional.

Recuerda que, para resolver
ecuaciones con balanzas,
debes quitar o agregar lo
mismo de cada plato de la

balanza.

—h

®—:

o

Eind

a. ¢Qué ecuacion esta representada en la balanza? ¢Cual es la masa de cada cilindro?
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3. Determina en cada caso a cuantas esferas equivale un cubo.

4. Graciela participé en una competencia de triple salto. Sus tres saltos fueron
de la misma longitud, pero en el dltimo apoyd las manos al caer atrds de su
cuerpo, por lo que perdié 0,6 metros. Graciela alcanzé 12,27 metros en total
en esa prueba.

Para representar la situacion Felipe, dibuja la siguiente recta numérica:

X X X

———

| ¥ 06 Y

0 12,27

a. ¢Es correcta la representacion de Felipe? ¢ Por qué?

b. ¢Cudnto midié cada uno de sus tres saltos sin considerar el retroceso? ;Qué
ecuacion te permitié averiguarlo?

¢. Sino hubiese apoyado sus manos en el ultimo salto, ;qué distancia habria
alcanzado?

5. Indica la ecuacién representada en cada recta y calcula el valor de la incégnita.
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6. Resuelve las ecuaciones representandolas en una balanza o una recta

numeérica:
3x+4=13 5x+9=8x+1 6x+4=3x+10
7x+1=16 5x+2=7 4« -7=6

Resolver una ecuacién de primer grado con una incoégnita de forma simbali-

ca consiste en encontrar el valor de la incégnita que valida o que hace que se
cumpla la igualdad. Para hacerlo, debes considerar que, al sumar, restar, multi-
plicar o dividir la misma cantidad en ambos miembros de una igualdad, esta se
conserva. Observa la resolucién:

a+ bx

1l
(p]
~

|
[\}}

2=b /-a ax=b /:a
a-a+bx = c-a
bx = c-a /:b b
X_c—a X = ba X=g
)

7. Resuelve las ecuaciones con la estrategia anterior.

5x+12 =37 8x — 19 =45
9x = 7x + 24 §+7 = 32
2x+7=13 3=8x-1

8. Resuelve los problemas planteando una ecuacién.

El padre de Sandra tiene 43 anos, 4 anos mas que el triple de la edad de
Sandra. ;Cudl es la edad de Sandra?

Nicolas tiene 30 aflos menos que su padre y este tiene 4 veces la edad de
él. ;Cual es la edad de cada uno?

La suma de 4 numeros es 90. El segundo numero es el doble del primero;
el tercero es el doble del segundo y el cuarto, el doble del tercero. ¢Cudles
son los nUmeros?

La suma de 3 nimeros consecutivos es 66. ;Cuales son los nimeros?
9. Desafio En la ecuacién ax = b, con b = 10, ;qué valores deberia tomar a

para que la solucién de la ecuacion sea un numero natural? Fundamenta tu
respuesta con ejemplos.

A Para concluir

a. Utilizando un organizador grafico, resume las estrategias de resolucién
de ecuaciones (balanzas, recta numeérica y operaciones inversas). Utiliza
ejemplos en tu explicacion.

b. ¢Por qué es importante saber representar ecuaciones?, ;en qué las utilizas?

c. ¢(Qué contenido crees que debes reforzar? Construye un plan de repaso
y ejecutalo.
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IIleCU_aCIOneS Objetivo: Representary

resolver inecuaciones.

¢Es correcto decir que las inecuaciones tienen una unica solucion?
¢Por qué las inecuaciones se relacionan con las desigualdades?

1. Elcurso de Cristina organiza una rifa para reunir fondos y realizar un paseo a
final de afno. Para comprar los premios se invirtieron $45 000.

jGran rifa! iGran rifa!

Participa y podras ganar uno
de estos espectaculares premios

Nombre

1. Impresora
2. Dos entradas al cine
3. Audifonos

Rut

N° 0001259
N° 0001259

SORTEO
Adhesién $1350 04
JULIO

Mail

2020

Teléfono

»

¢Cuantos numeros se deben vender como minimo para generar ganancias
una vez descontado lo utilizado para los premios? ;Qué inecuacién te
permite descubrirlo?

¢Cuantos boletos se deben vender para obtener una ganancia mayor
que $90000?

¢Cudntos boletos se deben vender para obtener una ganancia mayor
que $150000?

¢Qué ocurre si el curso de Cristina solo logra vender 30 boletos? ¢Por qué?

Recuerda que una inecuacién es una desigualdad en la que al menos uno de
sus términos es desconocido.

Para plantear inecuaciones, debes recordar lo siguiente:

Un ndmero a es menor que b =>a<b
Un ndmero a es menor o igual que b = a<b
Un ndmero a es mayor que b = a>b
Un ndmero a es mayor oigualque b =>a>b
Resolver una inecuacién es encontrar todos los valores que la hacen verdadera.

A esto lo llamaremos conjunto solucién de la inecuacién y lo representaremos
con una expresion. Observa el ejemplo:

X+2<40 /+(-2)
X+2+(-2)<40+(-2)
X< 38

El conjunto solucién de la inecuacién son todos los nimeros menores que 38.
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4.

Escribe la inecuacion representada en cada balanza. Considera que cada

esfera es la incognita y cada cubo representa una unidad.

utilizando operaciones inversas.

Resuelve cada inecuacion de la actividad anterior despejando la incognita y

a. ¢Qué diferencia habrd en la solucién de una inecuacién si esta se plantea
enNoenZ?

b. ¢Cémo representarias la solucion de una inecuacién de forma gréfica?

El conjunto solucién de una inecuacién puede ser expresado en forma grafica
utilizando una recta numérica. Observa:

a.

N

2z _
3

22 =z 2212

6

8

|
10 1

.
I
2 1

4

WV Vv

| | | é | | | | |
N | | | hd | | | | | 7
0o 1 2 3 4 5 7 8 9 10
| | | | AN | | | AN
| | | | hd | I I 7
o 1 2 3 4 5 7 8
| | | | | | | A | AN
N I I I | | | | hd | 7
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

® (Por qué debes fijarte en el circulo que inicia la flecha?
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Construcciéon
5. Analiza la situacién y responde.

La pluma es un tipo de grua utilizada contrapeso
en la construccion, que permite elevar
materiales (cemento, fierros, etc.) a
grandes alturas. A un lado de la pluma
debe colocarse un contrapeso, es
decir, un peso que permita mantener
la fuerza que la pluma va a ejercer.

Jorge maneja una grua pluma que solo puede elevar pesos inferiores al de su contrapeso.
Para elevar 17 toneladas, puso en el contrapeso 3 barras de hormigén de igual masa,
atadas con una cadena de 2 toneladas. ;Cual es la masa minima de cada barra de
hormigdén? Representa el conjunto soluciéon en una recta numérica.

6. Resuelve.

100 < 70 + 2w 5x+1>26 x+%>%
5h-10<10 6y +6>6 4x+4>x+16

7. Utiliza Wolfram Alpha® para comprobar las inecuaciones de la actividad 6. Luego, observa
cada una de las graficas y escribe 5 nimeros que sean solucién de cada inecuacion.

Para acceder a Wolfram Alpha® digita el codigo
T20M7BP104A en www.enlacesmineduc.cl

8. Comprueba si los valores dados pertenecen al conjunto solucién de la respectiva

inecuacion.
x=3;en3x+7>10 x=1,en2x-7<0
x=0;en40+ 10x > 50 x=0,1;en0,1x+ 0,1 >0,01

9. Jorge debe montar una estructura metdlica con barras de acero, como se
muestra en el dibujo. ;Cudntos pisos puede tener como

maximo la estructura si no debe utilizar mas de 100 barras 3.%" piso —>
de acero?
10. Desafio Se tiene la inecuacién x + 2 < 4. Si se consideran 2.9 piso —>

solo los valores de x que sean numeros naturales, ¢por qué
x tiene un unico valor? ¢Es posible representar la solucionen 1 ¢ pjso —>
una recta numérica?

Para concluir A

a. Describe con tus palabras la forma de resolver una inecuacion y
representar su conjunto solucién.

b. ;Qué consideraciones debes tener al momento de representar el
conjunto solucién de una inecuacién de forma grafica?

c. ¢Cémo evalulas tu desempeno en este tema? Fundamenta tu respuesta.
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Antes de continuar

Realiza las actividades dispuestas a continuacion.

1. Escribe la ecuacién representada en cada balanza. Luego, en cada caso,
determina a cudntas esferas equivale un cilindro.
a. b.
o &
goss B
2. Escribe la inecuacién representada en cada balanza. Para ello, considera que
las esferas son la incdgnita y los conos son las unidades. Luego, resuelve cada
inecuacién expresando el conjunto solucion en una recta numérica.
a. ) b. ®
‘“ﬁ %&
3. Resuelve las ecuaciones.
a. 90x + 115 =25x + 635 d. 18x + 49 = 140 + 5x
b. 12x + 25 =7x + 85 e. 150 + 26x = 11x + 420
c.3x+12 = -3 f. gx+56=4x+ 140
4. Resuelve las inecuaciones y escribe al menos cinco valores que sean parte de la
solucion.
a.8x+11<39 d. 11x - 10> 45
b.2—71+7x>21 e.4x-17<3
c. 5x-3<37 f.3+8<17
5. Escribe todas las soluciones posibles que respondan al siguiente problema:
¢Cudl puede ser la medida del largo de una cerdmica rectangular de ancho 5 cm
si su drea debe ser menor que 80 cm??
Reflexiono

Evalua tu aprendizaje escribiendo una lista con los contenidos de la Leccion
que te resultaron mas sencillos. Luego, realiza un plan de mejora para aquellos
contenidos que no estaban en tu listado.
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¢Qué es una mesa de idea principal?, ¢y un templo del saber?

Ambos son organizadores graficos, que muestran la idea principal y sus detalles.
Para construirla, se escribe la idea principal en la superficie de la mesa o el techo
del templo y los detalles en las patas o los pilares, segun corresponda.

Observa el templo del saber que muestra algunos de los contenidos de la Unidad.

~
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Ahora, hazlo tu

1. Observa el diagrama: ¢puedes agregar columnas al templo?, ;cuales?
2. Crea una mesa o un templo de alguna leccion de la Unidad 2.

3. En parejas, compartan y analicen el organizador creado: ;qué aspecto considerd cada uno
para crear su sintesis?, ;qué semejanzas y diferencias hay entre sus esquemas?
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Realiza las siguientes actividades.

Leccion 7: Lenguaje algebraico

1. Indica el perimetro de cada rectangulo.
Luego, valoriza considerando x =4 e y = 3.

a.

2y

7y - 12

x+y+10

5x+3y-12

2. Reduce las expresiones algebraicas.
a. bx+4y-2z+5x- 18y +9z
b. —4pq + 4rs — 5pq — 12rs
15f-13g+5-4f-8g+9
d. 7bc + 15bd + 4bc - 12bd

o

Leccion 8: Relaciones proporcionales

3. Elsiguiente gréfico representa el
tiempo necesario (y) para fabricar una
determinada cantidad (x) de piezas de
un computador.

Fabricacion de piezas

A
40

w
=

—
S

Cantidad de piezas
S

0 10 20 30 40
Tiempo (min.)

a. ¢Cudl es la expresion que relaciona
la cantidad de piezas con el tiempo
necesario para fabricarlas?

b. ¢Cuanto tiempo se necesita para fabricar
30 piezas?

4. Calcula los valores desconocidos en la

tabla de proporciones inversas. Luego,
confecciona el grafico correspondiente.

a.
M | 10 | 12 a
N 6 b | 01
b.
P 8 | 40 | a
Q| b 2 16

5. Luis es operador telefénico y debe llamar

a clientes de un banco para entregarles
una informacién. Su jefa dice que, si sus
[lamados duran 5 minutos, alcanza a llamar
a 60 clientes en el dia.

a. ¢Cudntos llamados podria hacer si cada
uno durara 2 minutos?

b. Si en el mismo tiempo quisiera hacer
260 llamados, ¢cual deberia ser la
duracion de cada llamado?

Leccion 9: Ecuaciones e inecuaciones

6. Resuelve.

a. 20 = 10+§ c. 15=20+ 15k
b. h+5<23 d.%s?

7. Un orfebre tiene 12 piedras preciosas,
iguales en forma y tamano. De ellas, 11
tienen la misma masa y una tiene mayor
masa. Para compararlas, tiene una balanza
con dos platillos.

—_— —
—

VITIIIY
A\ 4 \ 4

a. ¢Como puede saber el comerciante cudl
es la piedra mas pesada utilizando solo
tres veces la balanza?

Unidad 2 Algebra y funciones 107



¢Qué aprendi?

Practica

Realiza las actividades basadas en la
imagen principal.

1. Para un concurso de fotografia, Mariel
presenta su trabajo en distintos tamanos.
a. Mide los lados de las fotografias.

b. ¢Cudl es la razén entre el largo y el
ancho de cada fotografia?

c. ¢Se puede afirmar que la fotografia 1y
la fotografia 2 son proporcionales?, ¢y la
3 conla 4?, ;Por qué?

d. ¢Es posible afirmar que todas las
fotografias son proporcionales entre si?

2. Eljurado del concurso analiza algunas
fotografias y confecciona la siguiente tabla:

Largo Ancho

15cm 10 cm
60 cm 40 cm
75 cm 50 cm
105 cm 70 cm

a. ¢Cual es la constante de
proporcionalidad? ;Cémo lo
descubriste?

108 Unidad 2 Algebra y funciones

b. Indica al menos dos medidas de
fotografias que mantengan la misma
proporcionalidad.

Realiza las siguientes actividades:

3. Expresa cada situacién en lenguaje

algebraico.

a. La edad de Daniel es igual al doble de la
edad de Mariana disminuida en 6.

b. El perimetro de un tridngulo aumentado

enl2.

¢. Un ndmero aumentado en su sucesor.

Representa el perimetro de cada una de las

siguientes figuras:
a. T .
b
—c—1 [t—c—
LJ 0T
b
0L
I a {
b. TJ |_”\
a a \2
L& LN
_I




—— ui—
“Capilla de marmol-Lago General Carrera. Region de Aysén del
General Carlos Ibafez del Campo. Fotografia: Arlette Verdejo.
5. Elgrafico representa la cantidad c. Sise quiere terminar el trabajo en
de maquinarias que se necesitan 12 horas, ;cudntas maquinas deberian
para construir un muro en un participar en la construccion?

tiempo determinado.
6. Resuelve planteando una ecuacién o una

Construccion de un muro inecuacién segun corresponda.

4 a. Hace 10 anos, la edad de Nicolas era

el triple de la edad de Vicente. Si hoy
Vicente tiene 15 anos, ;cual es la edad
de Nicolas actualmente?

b. Si un ndmero x se lo multiplica por mil'y
se le restan 250, el resultado es mayor
0 9 - que 1000. ;Qué niimeros cumplen con
Tiempo (h) esa condicion? Menciona cinco.

Ndmero de maquinarias

a. ¢Qué tipo de proporcionalidad esta
representada en el grafico?

b. ¢Cudl es la constante?

Reflexiono

* ;Qué fortalezas y debilidades lograste observar al rendir esta evaluacion?

* ;Tuvieron buenos resultados tus planes de mejora propuestos en las
evaluaciones intermedias?

* ;Qué tan interesante te resulté esta Unidad? ¢Para qué crees que es Util aprender
sus contenidos?
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Geometria

La estructura de acero tiene

20 metros de altura. La torre

de base octagonal es un faro
reacondicionado que sostiene el
péndulo esférico.

El péndulo de Foucault mas austral del mundo se encuentra ubicado en Valdivia, en la Regién de
Los Rios. Mediante la oscilacion, el péndulo recorre la base y, una vez que se completa el ciclo
de oscilacion, se completa una circunferencia. Con ello se demuestra la rotacién de la Tierra 'y las
consecuencias fisicas de dicho movimiento.

Analiza las imagenes y responde.

Crea una lista con las figuras 2D que 9 ¢Todos los dngulos de la estructura
observas en las imagenes. Crea otra lista metdlica son de 90°? ;Por qué?
con las figuras 3D que reconozcas.

¢Es posible calcular el area de la base de
¢Qué tipo de rectas se ven en la la estructura con los datos presentados?
estructura de Valdivia? Justifica tu respuesta.




¢A qué se asemeja la figura
formada por la unién de los
puntos de la imagen?

/////' ® o

———

— —

<

Para comprobar, ingresa a
www.enlacesmineduc.cly
digita T20M7BP111A.

N

Como puedes observar, existen diversas figuras geométricas, rectas
y dngulos que has estudiado con anterioridad. En esta unidad,
se profundizaran esos conocimientos y conoceras elementos de

la circunferencia y el circulo, ademas de los elementos notables
del tridngulo.




Activo lo que sé

Realiza las siguientes actividades para recordar lo que has aprendido anteriormente.

Construccion de triangulos

1. Mide los segmentos y responde: ;icon
cual(es) de los siguientes trios se puede
formar un triangulo? ¢ Por qué?

a. p E

F G

H /
b.J K

*—0

L M

o—0

N o}

Traslaciones, reflexiones y rotaciones

2. ldentifica la transformacién isométrica
presente en cada imagen y describe en qué
consiste cada una de ellas.

a.
AN
b.
|
C.
Reflexiono

¢ ;Qué actividad te costé menos desarrollar?

Clasificacion de angulos segun medidas

3. Clasifica los angulos y describe brevemente
cada categoria de clasificacion.

a

4}
b. l
C.

N 130°

Suma de angulos interiores de triangulos

4. En los siguientes triangulos, determina las
medidas de los angulos representados con
letras minusculas.

E

>

a.
D& ! /:
b. H
G

ALY 2\, |

* ;Qué temas crees que debes reforzar para enfrentarte en buenas condiciones a esta Unidad?
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Leccioén

10 Poligonos

POligonos Objetivo: Clasificar poligonos

de acuerdo con el nimero de
lados y tipo de dngulos que
los conforman.

¢Qué son los poligonos?, scuales conoces?
Mira a tu alrededor. ;Qué poligonos reconoces?

1. Analiza la situacion y realiza las actividades.
Mira Maria, he encontrado tres
figuras diferentes en ese objeto.

iYo he descubierto
muchas mds!

Y ty, ¢qué figuras ves?
a. En parejas, dibujen las figuras que reconocieron.
b. ¢Cudles corresponden a poligonos? ;Cudles son sus nombres?

c. Siles dijeran que los poligonos se clasifican en regulares e irregulares,
¢como clasificarian los poligonos dibujados?, ;por qué?

Se llaman poligonos las figuras formadas por tres 0 mas segmentos de recta que las limitan.
Los poligonos regulares son aquellos cuyos lados y dngulos son de igual medida, es decir,
son “equilateros” (lados iguales) y “equiangulos” (dngulos iguales). Los irregulares son
aquellos que no poseen estas caracteristicas.

Los poligonos se nombran segun el nimero de lados que tengan:

3 = Triangulo 7 = Heptagono 11 = Endecdgono
4 = Cuadrilatero 8 = Octagono 12 = Dodecagono
5 = Pentagono 9 = Eneagono 19 = Eneadecagono
6 = Hexagono 10 = Decagono 20 = Icosagono
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2. En parejas, investiguen y respondan las siguientes preguntas:
¢Como se nombran los poligonos de 13, 14, 15, 16, 17 y 18 lados?
Mientras mas lados tenga un poligono regular, ¢a qué figura se asemeja?

3. Nombra y clasifica los siguientes poligonos como regulares o irregulares, e
identificalos con su nombre. Luego, justifica tu respuesta.

I
AR S

Lado: 12 cm @

© En la actividad b, ¢qué otro nombre crees que recibe dicho triangulo?

4. Analiza la siguiente informacién. Luego, resuelve las actividades propuestas.

Los triangulos se clasifican segun la cantidad de lados de igual medida

que tengan:
/\Escaleno Alsésceles /\Equildtero

Y segun la medida de los angulos interiores:

a, By 6<90°

e g

o

0, 3<90°y a >90°

d+a =90°

/A\Acutangulo

/\Obtusangulo

/\Rectangulo

Un triangulo (A) se nombra con las
letras de los puntos de los vértices
que lo limitan, por ejemplo:

A

AACB i i
C B

Dibuja 6 triangulos sin considerar medidas.

Usando regla y transportador, registra las
medidas de los lados y angulos.

Clasifica los triangulos dibujados.
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5. En parejas, discutan y respondan las siguientes preguntas: Para practicar, ingresa a

¢Un triangulo equilatero es siempre acutangulo?, ¢y un | www.enlacesmineduc.cly

acutangulo es siempre equildtero? Justifiquen. digita T20M7BP114A. Luego,
¢Se puede construir un tridngulo rectangulo escaleno? haz clicen 7° '?és'co < llniglt==e]
Justifiquen. a clases de tridngulos.

6. Investiga sobre las caracteristicas de los poligonos de la tabla y resume tu
investigacién en un organizador visual.

Paralelogramos Trapecios Trapezoides
Tienen 2 pares de lados Tienen un par de lados No tienen lados
opuestos paralelos. opuestos paralelos. paralelos.

Cuadrado

Trapecio isosceles

Rectangulo . Trapezoide simétrico
Trapecio escaleno . o
Rombo . . Trapezoide asimétrico
. Trapecio rectangulo
Romboide

7. Clasifica los siguientes cuadrilateros. Justifica y calcula la suma de las medidas
de sus angulos interiores.

8. Desafio Relinanse en parejas y observen los siguientes poligonos.
Luego, respondan las preguntas.

¢Qué relacién existe entre los lados de los poligonos y la cantidad de
tridngulos que se pueden dibujar en su interior al trazar lineas desde un
vértice a sus vértices opuestos?

¢Cudntos tridngulos se pueden trazar de igual forma en poligonos de 10,
12, 15y 20 lados? Verifiquen sus resultados dibujando.

A Para concluir

a. ¢Cudles son los dos criterios principales para clasificar poligonos? Describelos.
b. ¢En qué situaciones es Util lo aprendido sobre poligonos? Nombra 2.
c. ¢Qué puedes hacer para recordar lo aprendido sobre los poligonos?

Crea una estrategia.
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Angulos en poligonos Objetivo: Determinar la medida

de los angulos interiores y

¢Cuanto miden los angulos interiores de un cuadrado?, ;y de exteriores de los poligonos.

un triangulo?
¢Podrias utilizar estas medidas para conocer las medidas
angulares de otros poligonos?

1. Analiza la situacion y responde las preguntas.

Se necesita construir una base aislante para un piso de
una carpa con forma de hexagono regular cuyo lado mide
140 cm. Para ello, se deben conocer las medidas de los
angulos interiores de la base de la carpa.

Base de
la carpa

Analiza el proceso seguido.

1.° Setrazaron 2.° Se sumo6 180° tantas 3.° Se dividié la suma total
diagonales desde un veces como triangulos de los angulos de la
vértice dividiendo hay trazados dentro figura en la cantidad
la base de la carpa de la figura. de angulos que
en tridngulos. la conforman.

'V‘ @ @
G Y
N @2\ (1799

180°-4 =720° 720°:6=120°

¢Por qué se debe sumar 180° por cada triangulo al interior del poligono?

¢Por qué, en este caso, se dividié la suma total de los angulos de la figura
para obtener la medida de cada angulo interior? Explica.

Si las medidas de los lados fueran distintas entre si, ¢seria util el paso 3?

Si la carpa tuviese 5 lados de 130 cm cada uno, ¢cual seria la medida de
cada angulo interior de la base?

Calcula la suma de la medida de los angulos interiores de un cuadrado,
un heptdgono y un octégono regular realizando la descomposicién
en tridngulos.

La suma de las medidas de los dngulos interiores de cualquier poligono de n
lados se obtiene aplicando la siguiente expresidon matematica:

(n-2)-180°

© Verifica el resultado de los ejercicios anteriores aplicando la expresion.
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Calcula la suma de las medidas de los angulos interiores de los
siguientes poligonos:

Decagono. Pentadecagono.
Octagono. Icosagono.
Dodecagono. Poligono de 100 lados.

© ¢Qué harias para saber la medida de un angulo interior de un dodecagono
regular? Describe tu procedimiento.

La medida de cada angulo interior de un poligono regular de n lados se
obtiene aplicando la siguiente expresion matematica:

(hn-2) - 180°
n

Determina la medida de cada angulo interior de los siguientes poligonos:

Cuadrado. Nondgono regular.
Hexagono regular. Icosagono regular.
Heptagono regular. Poligono regular de 50 lados.

© ¢A qué medida tiende cada angulo interior a medida que se aumenta el
numero de lados?

Determina las medidas incégnitas de los siguientes poligonos irregulares.
Observa el ejemplo.

o+ o+ 122°+95,8°+98,2° = 540°
2+ 316° = 540°

2c0 = 224°

o =112°

(1087

IR

¢Como calcularias la medida de un dngulo exterior de cualquier poligono?
Explica tu procedimiento y compartelo con un companero.

Replica los poligonos de a y b y traza sus angulos exteriores. Luego,
midelos con transportador y suma sus medidas. ;Cual es la suma de las
medidas de los angulos exteriores de un poligono?
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La suma de las medidas de los angulos exteriores de cualquier poligono es 360°.

5. Determina las incognitas de los angulos exteriores de los siguientes poligonos:

6. Analiza el procedimiento y responde.

1.° Determinar el centro 2.° Trazar segmentos desde 3.2 Dividir los 360° centrales

trazando segmentos el punto centro a cada en la cantidad de angulos
perpendiculares vértice del poligono. del centro.

desde un vértice al Esto dividira la figura en Ejemplo:

punto medio del tridngulos isdsceles. 360 5 = 72°

lado opuesto.

a=72°

4.° Hallar la medida de cada angulo basal de los tridngulos isésceles. Esto permitira
identificar la medida del angulo interior del poligono y la suma de estos.

Determina la medida del dngulo central, de las bases de los triangulos
isésceles en que se dividen y de los angulos interiores de los poligonos
regulares de 6y 10 lados.

Explica el procedimiento que utilizaste para poder determinarlas.

Para concluir k

a. En un poligono regular de 17 lados ¢cuanto mediria uno de sus angulos interiores
y exteriores? Explica detalladamente el procedimiento utilizado.

b. ¢Como podrias recordar siempre los procedimientos vistos en el tema?
c. ¢Qué usos podrias dar a los contenidos aprendidos en el tema?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las siguientes actividades. Luego, responde las preguntas
de la seccion Reflexiono.

1. Clasifica los siguientes poligonos como regulares o irregulares, determinando
las medidas incégnitas de ser necesario. Justifica tu respuesta.
a. 1o Cm12 cm go
60°
13cm Q
e Q>
60°
12.cm
2. Clasifica los siguientes cuadrilateros:
’ AN AL
3. Determina las medidas de cada angulo interior y exterior de los siguientes
poligonos regulares:
a. Triangulo c. Pentdgono e. Dodecagono
b. Cuadrilatero d. Hexagono f. Octadecagono
4. Determina las incdgnitas en los siguientes poligonos:
a. b. W a c.
Reflexiono

Respecto de las actividades de esta pagina, ¢cudl te parecié mas facil? ; Por qué crees
que fue asi? Fundamenta.

¢Qué contenidos debes reforzar? Para hacerlo, busca las definiciones en este texto y
construye un esquema que resuma los contenidos débiles.
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Leccion ’,

1 1 Areas de poligonos

Area de paralelog’ramos Objetivo: Determinar area

de paralelogramos en el
contexto de la resolucion

¢Qué recuerdas de los paralelogramos? Menciona 3.
de problemas.

¢Recuerdas como calcular el area del cuadrado?

1. Analiza la situacion y realiza las actividades propuestas.

Alvaro con su familia desean comprar un terreno. La vendedora
les comenta que el monto depende de la cantidad de metros
cuadrados del terreno.

L] L] L
2 4
1_I [11 [17
3 5 6

o

1u

a. ¢A qué tipo de poligono corresponde cada terreno? Enuméralos.
b. ¢Qué terrenos cuestan lo mismo? Justifica tu respuesta.
c. ¢Cudl crees que es el terreno mas barato?, iy el mas caro? Justifica.

2. Observa el procedimiento para calcular el drea del terreno 3. Luego, realiza las
actividades propuestas.

Paso 1: Dibuja el poligono en una Paso 2: Recorta el tridngulo formado
hoja cuadriculada. Luego, con la altura y trasladalo como
traza la altura (h) desde un se indica en la imagen. Cuenta
vértice hacia la base. las unidades cuadradas que
contiene el paralelogramo.
h |
; /
1 | L
] ] C

© ;Servird este procedimiento para otros paralelogramos? Explica.

a. Utiliza el mismo procedimiento para calcular el drea del terreno 5.

b. ¢Crees que existe otra forma de calcular el area de un paralelogramo?
Explicala.
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El area (A) de un paralelogramo de base b y altura h es:

A=b-h

© ¢Podrias calcular el area de la cubierta de tu mesa del colegio?, ¢y el drea de
la pizarra? Explica.

© ¢(Es posible que dos poligonos de igual base tengan la misma area? ;Cual es
la condicién? Reunete con un comparero y prueben con distintos poligonos.

3. Determina el rea de los siguientes paralelogramos utilizando la
férmula propuesta.

8m _|_ T
‘7 m

6cm

_______ l— 13 cm

18 m

© ¢Cudl crees que es el propdsito del aprendizaje del calculo del area de
distintos paralelogramos? Explica.

4. Elsiguiente es el piso de la entrada de una escuela. Las cerdmicas de colores
estan dispuestas en cuadrados de modo tal que el cuadrado mayor tiene un
lado de 15 m, el mediano de 9 my el pequefio de 5 m.

¢Cual es la medida de la superficie correspondiente al
color amarillo?

¢Cudl es la medida de la superficie de color morado?
Explica el procedimiento utilizado.

¢Cudl es el drea de la superficie roja?

Si cada caja de ceramicas contenia 3 m? de cada color,
icuantas cajas se necesitaron para cubrir cada color de la
entrada de la escuela?
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5. Lajunta de vecinos decidié pintar sobre el pavimento una cancha de fitbol 7
para los nifos de la villa. Analiza el esquema y responde considerando que los
sectores del mismo color son simétricos.

3 12m

- —

6m

12m

30m 24 m I
R/J

9m 26 m 12m
¢Cudl es la medida de la superficie de la cancha?

o

b. ¢Qué area se pintara de cada color?

c. Sila pintura que se utilizara rinde 9 m? por litro, ;cuantos litros de pintura
de cada color serdn necesarios?

d. Silos tarros de pintura que se utilizaran son de 4 litros y tienen un valor
de $12000, ¢cudntos tarros de pintura se necesitaran? ;Cuanto dinero se
gastara en adquirirlos?

6. Sigue los pasos y resuelve las actividades a continuacion:

La siguiente figura es un paralelogramo, del cual se conoce su area y la medida
de su altura, pero se desconoce la medida de la base.

A=24m?2
6m

-
Paso 1: Reemplaza los datos en la expresion:
A=b-h=24=b-6

Paso 2: Determina el valor de la incégnita por medio de la resolucion de
ecuaciones:

/.6

o T

-6
-6

AG“K N
o)

(on

El lado b mide 4 m.

De esta manera, es posible determinar la medida de lados incognitos
conociendo el drea y la medida de la base o la altura.
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Si A es el drea de cada paralelogramo, determina las medidas faltantes de

cada figura.
h h
[ 1 ]
I b | I b |
A=115cm? A =126 cm?
h=5cm h=Mcm
b=Mcm b=18cm

7. Lasfiguras ABCD y EFGH son paralelogramos y sus alturas son 12 cmy 5 cm
respectivamente. Si sus bases respectivas miden 18 cmy 10 cm, ¢cual es el
area de la region morada?

8. Desafio En parejas, lean el enunciado del siguiente problema geométrico,
respondan las preguntas y describan el procedimiento utilizado para responder
cada una de ellas.

La imagen tiene un cuadrado celeste de lado 16 cm,
uno gris de lado 4 cm y cuatro triangulos congruentes
entre si, con los cuales puedes formar la superficie del
cuadrado gris si es que 1os unes.

¢Cuanto mide la superficie gris de la imagen?
¢Cudnto mide la superficie celeste de la imagen?

¢Cudnto mide la superficie de cada uno de los triangulos de la figura?

A Para concluir )
Adoquin

a. Se quiere completar el terreno con adoquines 18 cm
grises como el que se muestra. b m Terreno
* ;Qué area cubre el adoquin? N

* (Qué superficie tiene el terreno? 180 cm

. . . : ml
; ?
¢ ;Cuantos adoquines se necesitan para cubrir el terreno? 420 ¢

b. ¢En qué situaciones de tu vida el calcular dreas de paralelogramos
podria ser Util? Menciona tres.

c. Alo largo del tema, ¢qué actividad te resulté mas dificil de realizar?, ¢por qué?,
¢como pudiste superar esa dificultad? En parejas, compartan sus reflexiones.

Leccion 11 Area de poligonos 123



Area de trla’_ngulos Objetivo: Determinar el 4rea

de tridngulos aplicando su
férmula en la resolucion de

Escribe la expresion para calcular el area de paralelogramos. "
problemas geométricos.

¢.Como piensas que esta expresion te permitira conocer el area
de triangulos?

1. Observa la siguiente situacién y desarrolla las
actividades propuestas.

MURAL

Colores frios

Colores cdlidos

F—— 12m ——

Aldana es muralista y esta planificando su proxima obra: un muro
rectangular en el que utilizara colores calidos v frios, tal como se
muestra en la imagen. Pero antes necesita conocer la cantidad de metros
cuadrados que pintara. jAyudala a planificar su trabajo!

¢Cuantos metros cuadrados tiene el mural?

Comprendiendo que se pintaran la misma cantidad de metros cuadrados
con colores calidos y frios, ¢cudantos metros cuadrados seran de cada color?

Describe los pasos y datos que necesitaste seguir o conocer para
determinar la medida del drea de estos poligonos.

¢Para cudl(es) de los siguientes casos, los pasos que describiste te
permitirian determinar el drea de cada color? Justifica tu respuesta.

¢En qué casos no se puede aplicar la estrategia? Justifica.
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Por lo tanto, si la medida de la base multiplicada por la altura es igual al area de
un paralelogramo de igual base y altura, la mitad de la base multiplicada por
altura serd igual al area del triangulo.

b-h=A_= ====A

2. Calcula el area de los triangulos aplicando la estrategia que prefieras.

3m —

m

4cm > cm ; 15 dm
___________ =l
! F—11 dm—]
3cm

3. Compara el &rea de los siguientes triangulos sabiendo que L, // L,.
C D E

< »
<« '

A
\/
—

A B 2
¢Es posible comparar el drea de estas figuras geométricas sin conocer sus
medidas?, ;por qué?
Si la medida de la base fuese 10 my la distancia entre las rectas paralelas
4 m, ;cudl seria el drea de cada triangulo?

4. Enlaimagen, AABC isosceles de base AB. Determina
las siguientes medidas:

Area del AABD.
Area de la regién morada de la imagen.
Area del ACEB.
Area del ACAD.
Area del AAED.
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5. Se quiere duplicar y triplicar la superficie de los siguientes triangulos, pero sin
cambiar la longitud de su base. ;Como debe variar la altura en cada caso?

a. N b. 91“ Aj\ c. jm
. |

. 8 dm F— 12 mm — I 6 cm I

© (Pudiste apreciar alguna regularidad en la variacion de la altura con
respecto a la variacion del drea?

6. Determina el rea de un rombo conociendo sus diagonales.
Sigue el ejemplo.

Paso 1: Determina el rea de uno de los triangulos congruentes. ‘9%
2,54
A = 5 =5->A, =5m?
Paso 2: Calcula el drea del rombo replicando cuatro veces Un rombo esta
esta medida. formado por cuatro

triangulos congruentes.
A_=5cm?-4 =20 cm? J J

a. b. & N C. . A
( > <Z p

© (Cudndo puede ser util aplicar esta estrategia?, ;por qué?

© (Podra aplicarse esta estrategia para determinar el drea de otras figuras
geométricas? Explica.

7. Se sabe que las medidas basales de los triangulos rojo, verde y amarillo son de
13 hm, 8 hmy 4 hm respectivamente. Calcula el drea que ocupan las regiones
de cada uno de estos colores.
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8. Dada el area (A) de cada triangulo, calcula el valor de x en cada caso.

Guiate por el ejemplo.

A=24m?

Paso 1: Reemplaza los valores en la expresion:

b-h :
A, =20 = 04=550

Paso 2: Resuelve la ecuacion:

24-8:h
48=8h /:8
6=h=h=6m
9cm
-
X X
A =75 mm? A =36 cm?

9. Desafio Determina la medida de la superficie de los siguientes poligonos
considerando que la figura a es un hexdagono regular y los triangulos trazados

X

-

11cm

A =33 cm?

en su interior son congruentes. La figura b es un pentdgono regular.

5mm

A Para concluir

a. Realiza un resumen de las expresiones y estrategias vistas a lo largo del tema.
Luego, construye una l[damina con esquemas que te ayuden en tu aprendizaje.

b. ¢En qué ambitos de la vida cotidiana podria ser util lo trabajado en este tema?

c. ¢(Qué fue lo mas dificil de calcular el area de triangulos?, ;qué puedes hacer
para superar esta dificultad? Reflexionen en parejas.
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Area de trapec:los Objetivo: Determinar el area del

trapecio de forma concreta 'y

¢(Recuerdas las partes de un trapecio? ;Qué es un trapecio? mediante expresiones.

¢Qué elementos permiten calcular las areas de paralelogramos y triangulos?

1. Observa lasimagenes y responde.

Hoy estudiaremos el
drea del frapecio.
Con sus mesas, formen
una figura de la que sepan
calcular su drea.

Maria, creo saber
como calcular el
drea del trapecio.

Miguel, creo que
yo fambién...

¢Qué figura formaron Maria y Miguel con sus mesas?
, , . Base menor (b)
¢Cémo se calcula el drea de esta figura?

¢Coémo se debiesen utilizar las partes del trapecio en la Altura ()
expresion de cdlculo de drea de paralelogramos para calcular

.

. . o
el drea de la figura formada por los nifios? Justifica. Base mayor (B)

Sabiendo que las areas de la cubierta de las mesas de Maria
y Miguel son iguales, ;qué debiésemos hacer con el area de la figura para
obtener el drea de cada una de las cubiertas de sus mesas? ¢Por qué?

Si la base menor (b) de la cubierta de la mesa mide 60 cm, la base
mayor (B) 120 cmy su altura (h) 45 cm, ;cudl es el drea de cada cubierta?

Si la sala tiene 40 alumnos, ;cudl seria el drea minima de las planchas de
madera utilizada para construir las mesas?

© Antes de comenzar este tema, ¢qué sabias sobre los trapecios? ;Qué
conocimientos nuevos tienes ahora?
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Para calcular el area de un trapecio (A), puedes usar —p —
la siguiente expresion. Considera que B es la base
mayor, b la menory h la altura del trapecio: h

(B+b)-h 1
2 I B I

A=

2. Determina el drea de los siguientes trapecios utilizando la férmula.

12 dm F—6cm —
! iy
10dmN 4cm
7
F———20dm ———— 10cm
6m 10 cm
> (i 8 cm
1 [ 1
I 8m I F———15cm—

3. Considerando que ABCD y EFGH son trapecios y que m(AB)= 12 cm,

m(DC) =8 cm, m(EF) =6 cmy m(HG) = 5 cm: D c
¢Cudl es la superficie de la regién pintada? e G T
Describe los pasos que seguiste para lgm [ A 4cm

determinar la superficie.

4. Analiza la siguiente situacién y responde.

Para una reunion con un cliente, un ceramista debe llevar un modelo de
ceramica con forma de trapecio que le encargaron. No recuerda cual de los
tres modelos de cerdamica que tiene en su taller es el que corresponde al
pedido, pero tiene un registro en el que se detalla que el area de la ceramica
debe ser 100 cm? y su altura debe ser menor que 10 cm.

Opcidn 1 Opcién 2 Opcidén 3
10 cm 3cm 9cm
8 cm 5cm 10 cm
1 [] []
F———15cm . 17 cm - 12 cm I

¢Cudl de las ceramicas es la que debe llevar a su reunion?
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5. Determina la medida de las alturas de los trapecios. Guiate por el ejemplo.

Paso 1: Identifica los valores conocidos y reemplazalos en la férmula: —— 5m —

(B+b) (5+7)
hT:Ai > -h=30 30 m?2 X
Paso 2: Despeja el valor de la incégnita: ]
} 7m {
BN ho30 /.2
2
6:-h=30 /:6m
h=5
[ 8m i f 6cm I__T
h
A:49m2 l A:20CI’T12 (I l
i 4cm

6. Un mueblista necesita hacer una estructura con listones de madera siguiendo
el modelo de un trapecio. Los listones que utilizard para hacer las bases miden
60 cmy 20 cm. Si el area del trapecio es 560 cm?, ;qué distancia debe existir
entre las bases?

/. Calcula el drea del trapecio naranja sabiendo que L, // L,.

| < 15m 17 m >

L >
/ \ 220 m?2

L, < >
25m 27 m

8. Desafio En parejas, resuelvan el problema.

La altura de un trapecio es 8 hm y una de sus bases mide 10 hm. Si la
superficie que ocupa esta figura mide 120 hm?, ;cuanto mide la otra base?
¢Es mayor o menor que la explicitada?

Describan un proceso para determinar la medida de una de las bases.
Comprueben su propuesta desarrollando un ejercicio ya revisado.

Soliciten a otro comparero que lo aplique en la resolucién de un ejercicio y,
de ser necesario, modifiquenlo hasta que sea claro para quien lo siga.

Para concluir

a. ¢Como podrias recordar siempre el calculo de areas del trapecio?
Crea un esquema que te permita facilitar este proceso.

b. ¢Qué estrategia te hizo resolver de forma mas simple los problemas? ; Por qué?

c. ¢Qué fue lo mas dificil del calculo de areas de trapecios?, ;qué puedes hacer para
superar esta dificultad?
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Antes de continuar

Realiza las siguientes actividades. Luego, responde las preguntas
propuestas en la seccién Reflexiono.

Evaluacion intermedia

1. Determina los valores incégnitos (x) de las siguientes figuras geométricas:

a. b. ] c. 5dm
L]
17 km X
1 []
F— 14 mm — l X l = 9dm =
A =12 mm? A = 408 km? A =70dm?
2. Calcula el drea de cada color en los siguientes poligonos:
a. b. 10m
\ I_
6 m
12
24 dm e 18 dm m
] ]
1 1
22 dm 14 m
3. Determina el drea de las superficies naranjas considerando que L, // L,.
a. b.
L, < F3mmt+ 11 mm I . L, < .
A =81 mm?
| < > L2 < / A =72 hm2 >
2 —7mm—i 7 mm — F———16 hm——

Reflexiono

¢Qué actividades de esta pagina te resultaron mas simples de desarrollar? ;Con

qué contenido se relacionan?

——13hm

]

¢Qué temas te provocaron mayor dificultad en la leccién? ;Por qué crees que

ocurre esto?
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Leccion

12 Circulo y circunferencia

CiIC'l]_lO y Circunferencia Objetivo: Caracterizar el

¢Es lo mismo un circulo que una circunferencia? ;Por qué?

circulo y la circunferencia
como lugares geométricos e
identificar sus elementos.

¢Conoces los términos radio y diametro? ;Con qué los relacionas?

1. Desarrolla la siguiente actividad y responde las preguntas

a continuacion.

Paso 1: Abre el compas 6 cm
utilizando la regla.

B Materiales

* Compas

° Regla

e Ldpices de colores (azul,
rojo, verde y amarillo)

* Hoja blanca

Paso 2: Sin mover la abertura
del compas, apoya
su punta sobre la
hoja de block y gira
cuidadosamente la mina
del compds formando

un circulo.

a. Dibuja o pinta los elementos solicitados con los colores indicados.

Verde

El punto central
que dejo el
compas al interior
del circulo.

Rojo Amarillo
5 segmentos 5 segmentos que pasen Pinta el
desde el centro por el centro y que ,
, circulo
del circulo hasta | toquen dos puntos de la
. . completo.
sus extremos. circunferencia.

b. El punto marcado con verde corresponde al centro de la circunferencia.
¢Como es la distancia desde este a cualquier punto de la circunferencia?

c. Los segmentos rojos reciben el nombre de radio. ¢Cual es la relacion entre
sus medidas?, ;por qué crees que ocurre esto?

d. Los segmentos azules reciben el nombre de didmetro. ;Puede existir un
segmento mas extenso que este al interior de la circunferencia?

e. Mide un didametro y un radio. ¢Cudl es la relacion entre sus medidas?

f. Laregion amarilla corresponde al circulo, pero la linea perimetral o limite
recibe el nombre de circunferencia. ;Cémo es la distancia entre cualquier
punto del circulo y su centro?

g. Define los conceptos de radio, diametro, centro del circulo, circuloy
circunferencia. Escribelo en la hoja.
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Circunferencia: lugar geométrico formado por Circunferencia
todos los puntos equidistantes a un punto de un

plano, que forman una linea cerrada, limitando una

region interior.

Circulo: lugar geométrico formado por todos los
puntos que se encuentran a menor o igual distancia Circulo
del centro que la circunferencia.

Radio (r): segmento que une el centro de la
circunferencia con cualquier punto de ella.

Diametro (d): segmento que une dos puntos de la
circunferencia pasando por su centro.

2. Construye una circunferencia con las medidas indicadas. Pinta con color
rojo 4 diametros e identifica sus medidas. Pinta, ademas, 5 radios de azul,
identificando también sus medidas, y con amarillo la regién circular.

Circunferencia O conr =6 cm. Circunferencia Q cond =6 cm.

3. Elsiguiente es un esquema de un jardin. Cada punto representa un
sector de plantado s;jggudn se indica y cada punto azul repre;enta mecanismo para el
un aspizrsor cuyo radio de riego es 3 m. Estos aspersores giran riego. Dispersa el agua
en 360 regando segun su radio de alcance. Si en la imagen 1 cm en forma circular.
equivale a 1 m en la realidad, responde usando regla y compas:

Un aspersor es un

A3
o i o O ‘e
O
© 00 o © o © | Rosas
O @ | Violetas Copia el diagrama
°© 0 ° o 9 o © . en tu cuaderno
O | Lirios :
O .
o O O O o o O | Jazmines
) O e
Al . A2

¢Cudntos sectores y de qué tipo es capaz de regar cada aspersor?
¢Existen sectores que reciban agua de mas de un aspersor?

¢Cudl aspersor es el mas eficiente? ; Por qué?
¢Como se podria haber aprovechado de mejor forma el agua para el riego?

A Para concluir

a. Construye un mapa conceptual en el describas todos los conceptos del tema Circulo y
circunferencia. En parejas, compartanlo y compleméntenlo de ser necesario.

b. ¢Qué conocias del tema trabajado? ;Qué aprendiste de nuevo?
c. ¢Qué fue lo mas complejo de las paginas de Circulo y circunferencia?,
¢como pudiste resolverlo?
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Objetivo: Determinar el
perimetro de un circulo en
diversos contextos.

Perimetro del circulo

¢Qué es el perimetro en una figura geomeétrica? ;Que debes
hacer para calcularlo?

1. Observa la situacion y realiza las actividades propuestas.

Calcular el perimetro de figuras de lados rectos es algo
gue vienes practicando desde hace algunos afnos. Sin
embargo, para calcular el perimetro de un circulo,
tendremos que utilizar otra estrategia.

B Materiales

* 4 objetos en los que se
observe un circulo

° lLana
Sigue los pasos para calcular el perimetro de « Regla
un circulo. « Tijeras

Paso 1: Mide el didmetro de uno de los objetos
solicitados en los materiales utilizando la regla. Asegurate de que la
medida pase por el centro del circulo.

Paso 2: Con la lana, mide el contorno de los objetos (longitud de la
circunferencia) y cértala segun la medida.

Paso 3: Mide la longitud de la lana cortada con una regla.
Paso 4: Repite el proceso con los otros 3 objetos.

Completa la tabla en tu cuaderno. Utiliza calculadora de ser necesario.

Objeto Diametro (d) | Contorno de la circunferencia (P) P:d
H | | H
H | | H
| | | |
| | | |

Analiza y describe la relacién que existe entre los cocientes. ¢A qué nimero

es cercano?
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Experimenta con la relacién

El valor del cociente entre el perimetro y el didametro de un c
entre el perimetro y el

circulo es un numero que llamaremos pi, y denotaremos con ; . .

. . e radio de la circunferencia
la letra griega 7, que corresponde a un decimal infinito el & el
(3,141‘592653589793238462643483?79...) que se puede T20M7BP135A en
aproximar de diferentes formas, por ejemplo: e srlEcesineded

Aproximado a la unidad 7 ~ 3
Aproximado a la centésima 7 ~ 3,14

El nimero pi () permite modelar una expresién para
calcular el perimetro (P):

P=d.-mobienP=2r-m.

Refuerza ingresando el
cédigo T20M7BP135B en
www.enlacesmineduc.cl

Determina el perimetro de los siguientes circulos. Considera 7 ~ 3,14.

© ¢Por qué crees que se utiliza 3,14 como aproximacion
de 7? ¢Por qué no se usa el niUmero completo? <§_\25 cm

Resuelve los problemas considerando 3,14 para 7.

Ana desea cambiar la pantalla de su l[ampara por @/540 cm

otra que tenga las mismas medidas. En la tienda, las
pantallas estan rotuladas por la medida perimetral de
las bases. Si Ana anoté las medidas de la imagen, ¢qué
perimetros deberia tener su nueva pantalla?

Geografia
Analiza la imagen y realiza las actividades propuestas.

* Calcula la medida de la linea del ecuador utilizando la medida aproximada
del radio ecuatorial presente en la imagen.

* Determina la medida del didmetro que existe al trazar Polo Norte
una circunferencia a través de los polos, sabiendo
que el radio polar (desde el centro de la Tierra hasta - 6371 km

un polo) mide aproximadamente 6356 km. S 4

Una rueda de bicicleta tiene 26 pulgadas diametrales. f Linea del
Si una pulgada equivale aproximadamente a 2,5cm, O_) ecuador
icuantas vueltas debiese dar la rueda para recorrer

100m? Si José logra que la rueda de su bicicleta gire

completamente en 3 segundos, ;cuanto demorara en Polo Sur
recorrer 100 m?
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4. Determina el radio o didmetro. Guiate por el ejemplo.

Paso 1: Divide el perimetro por 7y obtendras el diametro:
P=rn-d=P:7=
43,96 =3,14-d = 43,96:3,14=14

Paso 2: Divide el diametro por 2 y obtendras el radio: P~ 43,96 cm
2r=d:>r=g 2r=14:>r=%=7—>r=7cm
a. b. -

P~31,4cm P~ 15,7m P~ 47,1 mm

5. Calcula el perimetro de figuras sombreadas. Guiate por ejemplo.

Paso 1: Identifica las figuras existentes.

Las dos lineas curvas forman una circunferencia y las rectas

corresponden a lados de un cuadrado. 4cm

Paso 2: Identifica las partes que componen la figura.

Las lineas rojas de la circunferencia, de diametro 4cm, y las
lineas azules continuas del cuadrado, cada una de 4cm.

4 cm

Paso 3: Calcula el perimetro de la figura (formada por las lineas rojas y azules continuas).
Calcularemos la longitud de la circunferencia (P):
P=n-d>P=3,14-4=12,56 cm

A este resultado le sumamos la medida de las lineas azules:
12,56 +4 + 4 = 20,56 cm, y obtenemos el perimetro de la figura formada.

a. [] T C. F——8cm —
[ ] L]
4 cm
l O 4cm
(1 []
F2 e [ []
b d
3cm 14 cm

v.‘ﬁ

3cm F—14cm—

136 Unidad 3 Geometria



6. Determina el perimetro del circulo exterior conociendo el de la interior.
Describe los pasos utilizados para resover el problema.

7. Calcula el perimetro de cada circulo. Luego, responde.

A medida que el radio de la circunferencia se duplica, ;qué ocurre con
el perimetro?

¢Cudnto debiese medir el perimetro de un circulo cuyo radio mide 16 cm?
Justifica tu respuesta.

© ¢En qué casos esta regularidad podria serte Gtil?

Pista A
8. Desafio En parejas, observen la siguiente imagen y
resuelvan el problema asociado a ella. T A
Un ciclista quiere entrenar en su bicicleta

bordeando la cancha por la pista A. Si
pretende hacer este trabajo en una bicicleta
con ruedas de 24 pulgadas de didmetroy
demora 2,5 segundos promedio en girar su
rueda completa, ¢cuanto tiempo demorara en
recorrer la cancha?

© Describan el procedimiento utilizado para responder esta situacion y
compartalo con otra pareja.

A Para concluir

a. Las tres figuras presentes en la imagen tienen radios
congruentes. ;Cudl es el perimetro de cada circulo?,
¢qué pasos seguiste para determinarlos?

b. {Qué estrategia utilizaste para resolver el problema 8?
¢Crees que fue la mejor o podrias haberlo hecho de | |
otra forma? ' 16 cm '

c. ¢Qué usos le darias al calculo del perimetro de un circulo en tu vida cotidiana?
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Area del Circulo Objetivo: Estimar y determinar el

area y elementos de circulos en

¢En qué situaciones podria ser importante saber calcular el diversos contextos.

area de un circulo? Menciona 3.

1. El profesor entrega a sus estudiantes las siguientes figuras en una ldamina y
les solicita que reflexionen cémo pueden estimar el area de los circulos de
las imagenes.

N
4

A

Figura 1 Figura 2

Observa lo realizado por dos estudiantes y responde las preguntas.

Paso 1: Recortamos los triangulos inferiores de la I N
figura 2, en los que se divide el cuadrado / N4 em
inscrito en la circunferencia (dibujado al

interior de esta). Luego, los superpusimos, 8 ¢m
como muestra la figura 3.

¢Qué figura se formé? Figura 3
¢Cudl es el drea de esta figura?
¢Es menor o mayor que el drea del circulo?

¢A qué partes del circulo corresponden las medidas
explicitadas en la imagen?

Paso 2: Posteriormente, calculamos el area del
cuadrado de lado 8 cm y estimamos el area
del circulo.

¢Cual es el drea del cuadrado circunscrito (exterior
al circulo)?

¢Es menor o mayor que el area del circulo?

8 cm

Paso 3: Finalmente, establecimos una relacion de orden entre las medidas,
es decir, el drea del circulo (A) puede clasificarse como mayor que el
doble de su radio al cuadrado y menor que el cuadruple de su radio
al cuadrado.

2ri < A < 4r?

Reemplaza los valores de las figuras en la relacion establecida y observa lo
que ocurre. ¢Cual crees que seria una buena estimacion de A?
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Estima el area (A) de cada circulo considerando para A ~ 3r2.

Otra pareja de estudiantes estima el drea del circulo utilizando otra

estrategia. Analiza y responde

Paso 1: Primero, dividen el circulo en
16 secciones iguales y las ubican
una al lado de la otra.

Paso 2: Luego, dividen un circulo
idéntico en 32 partes iguales
y nuevamente colocan las
secciones una al lado de la otra.

Paso 3: Ven que mientras mas divisiones hacen, mas pequenas resultan estas.
Ademas, al unirlas, la figura se parece cada vez mds a un rectdngulo,
cuya base corresponde a la mitad del perimetro y su altura es igual al

I

. (AR

Paso 4: Deducen que, como la figura se parece a un rectangulo, se puede
estimar el drea del circulo calculando el drea del rectangulo.

L

¢Cudl es la base del rectangulo formado con el circulo?
¢A qué elemento del circulo corresponde la altura del rectangulo?

Plantea la férmula para el calculo del drea del rectangulo con los elementos
del circulo.

El drea de un circulo (A) de radio r corresponde a la
medida de la superficie del circulo y se calcula aplicando la
siguiente féormula:

A=m.r?
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4, D,etermlna e’l area de lo.f. 5|gU|e.ntes circulos aplicando la Si quieres practicar, ingresa
férmula. Guiate por el ejemplo: el cédigo T20M7BP140A en
www.enlacesmineduc.cl

A=rmr?
A=3,14-9
A = 254,34 = A 254,34 cm?

a. b. C.

1 15cm ! 8 cm

5. Lapiscina circular de la imagen se encuentra en un terreno
cuadrado, cuya superficie mide 144 m2. En el esquema, el color
celeste corresponde a la piscina y el verde al pasto que la rodea.

a. ¢Como se calcula el lado de un cuadrado conociendo el area?
b. ¢A qué medida del circulo equivale el lado del cuadrado?
c. ¢Cudl es el area de la piscina?

d. ¢Qué area corresponde al pasto?

© Describe el procedimiento utilizado para resolver el problema.

6. Calcula el &rea de cada circulo dada su descripcion.
a. Lalongitud del diametro del circulo es 12 cm.
b. Elcirculo estd inscrito en un cuadrado cuyos lados miden 9 mm cada uno.

c. Elcirculo tiene inscrito un tridngulo rectdngulo de lados 3, 4y 5 cm, y su
lado mayor es ademds un didmetro del circulo.

d. El perimetro del circulo es 31,4 cm, considerando 7 = 3,14.

© (Qué contenidos de geometria tuviste que recordar para resolver las
actividades anteriores?

7. Un caballo se encuentra en un corral rectangular de ancho 7 m y largo de 8 m.
En el centro del corral hay una estaca con una cuerda que ata al caballo, pero
le permite moverse dentro del corral.

a. Sila cuerda que ata al caballo mide 3 m, ;cudl es la superficie maxima por
la que puede moverse el caballo?

b. ¢Qué superficie del corral seria inaccesible para el caballo?

® ¢De qué forma resolviste el problema? ¢ Podrias resolverlo de una
manera diferente?
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8. Conociendo el drea (A) de un circulo, determina la medida de su radio.

Paso 1: Divide el area de un circulo en 7 ~ 3,14:

_ > A_ ,_ 113,04 _
A=nre=—Z=r°= 314 =36
Paso 2: Determina r? buscando dos nimeros iguales cuyo A =113,04 cm?

producto sea igual a r:

r’=r.r=36cm?2=36cm?=6cm-6cm..r=6cm

A =28,26 m? A =78,5m?2 A = 254,34 cm?

9. Elsiguiente espejo circular debe ser completamente

restaurado y se sabe que un restaurador especializado

cobra $100 por cm?. ,
¢Cual es el didametro del vidrio del espejo? Area del espejo 2 cm

] ) . ) ] 200,96 cm

¢Cudnto dinero se debera invertir para realizar la A
restauracion?
Si se quisiera realizar solo la restauracion del
marco del espejo, ¢cuanto dinero costaria?

© Describe el procedimiento que seguiste
para responder.

10. Desafio Relinanse en parejas y resuelvan la
siguiente situacion.

Las figuras EFPD y FGHP son cuadrados.

Sabiendo que EF y FG corresponden a
media circunferencia, ¢cudl es el area de la
figura coloreada?

30 cm

Justifiquen su procedimiento con conocimientos geométricos.

A Para concluir

a. ¢Qué ocurre con el drea de un circulo si se duplica la medida de su radio?
Prueba con 5 casos, Luego, compartan en parejas lo analizado.

b. Haz un listado de tus fortalezas y debilidades relacionadas con el area del
circulo. Elabora un plan de refuerzo para las debilidades.

c. Nombra a lo menos 3 aprendizajes relacionados con el calculo de area del
circulo y compartelos con tu curso.
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Area de flg'uras Compuestas Objetivo: Calculary estimar

areas de figuras compuestas
en la resolucion de problemas
geométricos y cotidianos.

Escribe un listado con todas las expresiones de calculo

de area de poligonos vistos anteriormente.

¢Qué entiendes por figuras compuestas? ;COmo crees que
se podria calcular su area?

1. Simén debe hacer un trabajo con Sofia y para ello necesitan usar cartulina.
Eltiene un trozo y lo debe repartir de forma equitativa con ella.

Observa la figura con sus medidas. Luego, responde las preguntas asociadas y
aplica los pasos para obtener el drea de la figura incégnita.

72 cm
36 cm

Paso 1: Divide la figura desconocida en figuras de las cuales sepas calcular
el drea.

¢En qué poligonos puedes descomponer la figura?

Paso 2: Verifica que las medidas sean las suficientes para calcular el area.
¢Las medidas son suficientes para calcular el area de los poligonos?

Paso 3: Suma las dreas de cada figuray encontraras el drea de la figura incégnita.
¢Cudl es el drea de cada figura?
¢Cudnta superficie le correspondera a cada nifo?

© El drea total de la figura es 4536 cm?. Fueron correctos los calculos que
realizaste? Comprueba y describe el proceso utilizado.
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Llamamos figura compuesta a aquella formada por mas de una figura
geométrica, igual o distinta, juntas o una contenida en la otra.

Si las figuras estan una al lado de la otra, el drea
total se obtiene sumando las dreas parciales de A,
cada figura: A A,

A —A1+A2+A3

total —

Si algunas figuras estan contenidas en otras,
el drea de lo que queda entre ellas se obtiene / \
restando el area menor al drea mayor: kA‘l Ay

A =A_- (A, +A)

celeste

2. Estima el drea de las siguientes figuras compuestas. Describe la estrategia
utilizada para responder.

21 mm

16 m 28 mm

12m

n

-

14 mm
¢Es posible calcular con exactitud la superficie de las figuras? Justifica.

3. Determina el drea de las siguientes figuras compuestas. Considera que en las
figuras existen circulos y semicirculos, y que las lineas punteadas son paralelas.

I 20 cm I
20

7'T
10 cm
] ma

| | |
18 cm 7cm

© Explica paso a paso el procedimiento seguido para el calculo del area
total de las figuras. ¢ Podrias haberlo hecho de otra manera? En parejas,
comenten y comparen sus resultados.
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4. Calcula el &rea de la region coloreada en las figuras. Observa el ejemplo:

A =8-8=064

Ay r.r2 3,14-64

O_T-r ) _ 8 cm
=1 = 7 =50,24

A -A,=64-5024=1376 s

)

(o)}
8]
3

1

5. Patricio pintara el camino de la imagen, el cual disefié en un cuadrado
trazando media circunferencia y la cuarta parte de otra.

G L

M 12em C

¢Cual es la superficie del camino en la imagen?
¢Qué superficie permanecera de color blanco?
Describe el procedimiento utilizado para resolver el problema.

6. Se utiliza el siguiente baldosin para cubrir
completamente el piso de una maqueta de 540
cm? de superficie.

11,5 cm

¢Cudntas baldosas se necesitaran para
lograrlo?

¢Qué superficie del piso de la maqueta
serd blanca?

00

¢Cudl sera la superficie verde de la maqueta?

Para concluir

a. Resume las estrategias mostradas en Areas de figuras compuestas.
Luego, en una cartulina pequena, construye un esquema para preparar la
evaluacion.

b. ¢Qué actividades te generaron mayor dificultad?, ;qué hiciste al respecto?
c. ¢Cémo evallas tu aprendizaje de Areas de figuras compuestas? Fundamenta.
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las siguientes actividades. Luego, responde las preguntas dispuestas en
la seccion Reflexiono.

Ciencias.
1. Observa la informacion y calcula la longitud de la circunferencia maxima de
cada planeta. Luego, ordénalos de mayor a menor segun esta medida.

Sat Jipiter
Marte r0= ‘ég‘(;’ d=1398

r=68 Tierra
d=121

*Medidas expresadas en cientos de kildmetros.

2. Calcula el perimetro y el drea de las siguientes figuras. Considera que las
figuras estan formadas por cuadrados, semicirculos y cuartos de circulo.

a.A 10cm O B b. | A

9cm

M P

3. Enunas bodegas cubicas que se encuentran en construccién, se instalaron
ampolletas en la parte central del techo, las que alumbran éptimamente en
un radio de 7,5 my 9,5 m. Si el area del piso del galpén tiene 289 m?y el
otro tiene una medida lateral de 21 m:

a. ¢Cuantos metros cuadrados logra iluminar cada ampolleta?

b. ¢Cuantos metros cuadrados no reciben la luminosidad necesaria?

Reflexiono
* ;/Qué temas debes reforzar? Verifica las definiciones de las paginas 132 a 144.

¢ Construye un esquema de los principales contenidos de la Leccién y sus definiciones.
Utilizalo para reforzar los contenidos débiles.
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Leccioén

1 3 Posicion y desplazamiento

Plano CartGSIano Objetivo: Identificar y ubicar

puntos en el plano cartesiano.
¢Coémo ordenas los numeros enteros en la recta numérica?

¢Qué entiendes por coordenadas?

1. Lucasy Maria juegan a ser piratas. Lucas simula que esconde un tesoro en el
siguiente plano y Maria debe adivinar la posicion.

YA YA YA

4 4 4

3@ 3@ 3@

2 2 °® 2 °®

1 1 1 °®

LEEEREEEITER of 1T 2 3 4 5 6 X O 1 23 45 6x

Maria apuesta por la posicion (1, 3). Luego, intenta con la posicion (5, 2). Posteriormente, Maria apuesta por
Lucas ubica una ficha azul contando Lucas ubica una ficha roja, contando ~ otra posicidn, como se muestra en
horizontalmente un lugar a la derecha  cinco lugares a la derecha del ceroy ~ laimagen.
desde el cero y luego tres lugares dos hacia arriba.
hacia arriba.

a. ¢Qué posicion le habra indicado Maria a Lucas para que este haya ubicado
la ficha verde?

b. ¢Cudl es la posicion que debié haber dicho Maria para llegar al cofre?

© ¢(Recuerdas cémo describir la posicién de un punto? ;Qué sucede con la
posicidon de un punto si se invierte el orden de las coordenadas?

2. Un dron se mueve vertical y horizontalmente.

c YA

A -
% X

A

a. Explica cuantos espacios se movié para ir desde el punto A al punto B.
b. ¢Cudntos espacios y en qué direccién se movié para llegar de Aa C?

© Si el punto A es el origen, ¢cudl crees que es la coordenada del punto C?
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El plano cartesiano esta formado por dos rectas perpendiculares llamadas ejes.

Eje X o de las abscisas.
Eje Y o de las ordenadas.

< Recta horizontal

<—— Recta vertical

El punto de interseccidn entre ellos se denomina origen y corresponde a (0, 0).

- YA
3
- Il cuadrante -2+ | cuadrante —
1
EjeY
(ordenadas) =373 { 0] 1 2 3x

1
1

]
9

- lll cuadrante =2+ IV cuadrante —

\

DR

Eje X
(abscisas)

Los puntos del plano cartesiano se representan con un par ordenado (x, y).

3. Observa el siguiente mapa de una ciudad. Martina vive en el (6, 2).

Y“
4
3
o o 2
1
4 6 5 -4 -3 -2 -1 0] 1 2 3 4 5 6 17 x

ﬁ

N

w

A

y

¢Cudles son las coordenadas del estadio (@)?, ¢y del
parque de diversiones (@)?, ¢y de la playa (@)?
¢Es correcto decir que el puerto (®) esta en (-3, —-5)? ¢Por qué?

. Si Martina debe llegar al sector de carga de containers (@), ;cual debe ser

el recorrido, segun el plano cartesiano, desde su casa?
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4. |dentifica y describe la posicién de cada figura en el plano cartesiano.
Revisa el ejemplo.

Trapecio isésceles JKLM. Ubicado en los cuadrantes | y Il.
Vértices: J(-3, 1); K(1, 1); L(O, 3) y M(-2, 3).

Y A
Al C
M L
ol A B Practica ingresando el
G F coédigo T20M7BP148A en
J 2 — www.enlacesmineduc.cl
-3 -2 -10 2 6
2 D E
3
@) P
v

5. Determina qué figuras forman los siguientes pares ordenados y en qué
cuadrante se encuentran.

A(2, 2); B4, 2); C(3, 5)
F(-4, 2); G(0, 2); H(1, 4); (-3, 4)
L(-5, =5); M(=2, =5); N(-2, =2); O(-=5, -2)
P(2, -1); Q(5, -1); R(5, 1); T(2, 1) o :

i Dibuja un plano cartesiano
En las figuras que presentan segmentos paralelos, o, vajores entre ~5 5 en
¢qué regularidad observas en sus coordenadas? cada eje.

6. Resuelve los problemas.

Las coordenadas del punto A(4, 7) han cambiado: el valor de la abscisa
se duplicé y el de la ordenada disminuyd 4 unidades. ;Cudles son las
coordenadas del nuevo punto?

Si los extremos de una de las diagonales de un rectangulo son (1, 2) y (7, 5),
y uno de sus vértices es (7, 2), ¢cuales son los vértices del rectangulo?

7. Disefa un procedimiento que te permita dibujar la siguiente circunferencia en
el plano cartesiano. ;Qué informacién deberias conocer de la circunferencia
para marcar cualquiera de sus puntos en el plano?

Y

© (El procedimiento disefiado sera el Unico para llegar a la respuesta de la
actividad? En parejas, comenten su respuesta.
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8. Desafio Considerando los cuatro pares ordenados que podrian ser los vértices
de un cuadrado, ;cdémo puedes saber qué coordenadas debes unir para formar
un lado vertical del cuadrado? ¢Sucederd lo mismo con un lado horizontal?

9. Considera los puntos A y B como vértices en la construccién y responde:

Si se forma un tridngulo rectangulo en
A'y su altura respectiva es 3 unidades,
iqué coordenadas (en Z) podria tener el
tercer vértice?

o>
L Jvs]

Si se construye un cuadrado, ;qué
coordenadas tendrian los otros dos
vértices? ¢ Existen mds opciones? Justifica. ] [
¢Es posible formar un triangulo equildtero 5 -4 -3 -2 -1 % 123 4 5%
agregando un tercer punto?, ¢y uno
isésceles? Justifica.

= oo o w A~ ;<

Artes visuales
10. La siguiente imagen es una muestra de arte abstracto.

Reproduce la obra en una hoja blanca guidndote con el plano cartesiano.
Y A
21

14

7 6 5 4 3 -2 - 0 1 2 3 4 5 6 7

Xy

\

¢Qué coordenadas fueron tu guia para copiar la imagen? ;Por qué?

A Para concluir

a. Al unir los puntos A y B del plano, se forma la
base de un trapecio isdsceles que tiene una
altura de 3 unidades. ;Cuales podrian ser las
coordenadas de la figura? Explica paso a paso
el procedimiento seguido para responder.

b. ¢Qué estrategia utilizas para ubicar un par ] N
ordenado en el plano cartesiano? ¢Existira T3 -2 1 Oi 1 2 3 4 5 6x.

L 2

B

r—-xl\)w-b-<

mas de una? :\ —
c. ¢(Cometiste algun error frecuente? ;Qué

aprendiste a partir de él y qué harias para remediarlo?
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vectores Objetivo: Identificar vectores

en el plano cartesiano.
¢Coémo describirias el movimiento en un plano?
¢Coémo graficarias un desplazamiento?

1. Un helicéptero se desplaza hacia nuevas posiciones. ;Como podrias representar el
desplazamiento del helicoptero en el plano cartesiano?

Y 4
64

5l

o
{ Jv]

S0 1 3 3 4 5 6 7x
\ 4

Paso 1: |dentifica el punto final (B) e inicial (A) del desplazamiento.

La abscisa del punto A se incrementa en 4 unidades y su ordenada se incrementa
en 1 unidad, por lo tanto:

El punto inicial es (2, 3) y el punto final es (2 + 4, 3 + 1).
¢Cudl es el punto resultante de la operacién propuesta en el paso 1?

. . —> . e
Paso 2: Representa el desplazamiento mediante un vector v'. La posicién
inicial del avién correspondera al inicio del vector y la posicion final al
extremo de la flecha del vector.

Paso 3: Determina las coordenadas del vector de desplazamiento V. Para ello,
resta las abscisas de los puntos final e inicial y luego resta las ordenadas.

punto final

V=(6,4-0273=6-24-3)=(4,1)

A

punto inicial

Paso 4: |dentifica el vector de desplazamiento.
El vector desplazamiento v es el que
inicia en (0, 0) y finaliza en (4, 1), es
decir, el vector trasladado al origen
del plano cartesiano.

¢Por qué podemos decir que el vector
que une Ay B es equivalente al vector
de desplazamiento?
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ﬁ
Un vector v" es un segmento de recta
dirigido que tiene cierta direccion,

sentido y médulo o magnitud. NN ﬁ direccién

El médulo es la longitud del vector, la 4 magnitud
direccién es el angulo que forma con o médulo
una recta horizontal y el sentido es

hacia dénde va dirigido en esa recta.

sentido

Se llama vector desplazamiento

- DRI
cuando separa un punto inicial y otro 1_1 123 45X
final en cierta distancia. El punto final
también se denomina imagen.
2. A partir de laimagen, responde: YA D c

Determina los vectores >

desplazamiento de las 4t B
. . . D C

siguientes figuras. Considera las 34

letras con comilla como imagen. o L 5]

¢Cuales serian los vectores \ o1l B

desplazamiento si las J, |\ N A O A
imagenes fueran las figuras -4 -3 -2 -10] 1,2 3,4 5 6 7 8 9

. 14
iniciales desplazadas? 1

24

3 &L K

3. Construye las figuras y traslada cada vértice segun el vector dado. Luego,
identifica las coordenadas de las imagenes.

Figura 1: £(1, 1), F(4,1), G(2,4). Vector: 5) =(4,2).
Figura 2: J(5,1), L(2, 1), M(2, 3), N(5, 3). Vector: T = (6, 3).

© (Qué relacién tienen las coordenadas x de un vértice, su imagen y el vector
desplazamiento? ¢Sucede lo mismo con las coordenadas y?

4. Desafio Si solo conoces las coordenadas de un punto y de su imagen, ;cémo
determinarias las coordenadas del vector desplazamiento? Explica.

A Para concluir

a. ¢Cudl es la imagen de punto (4, 6) si se desplaza con el
vector vV = (5, 1)? Explica tu procedimiento paso a paso.

b. ¢Qué estrategia utilizas para encontrar los vectores desplazamiento?
¢Existira otra forma de realizar ese procedimiento?

c. De todas las actividades, ¢cual te parecié mas dificil? Fundamenta.
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Antes de continuar

Realiza las actividades planteadas a continuacién. Luego, responde las preguntas de
la seccidn Reflexiono.

Evaluacion intermedia

1. Representa las figuras en un plano cartesiano:
a. A(-3,1), B(1,1), C(2,3), D(0, 3). c. J(5, -2), K(8, -2), L(8, 1), M(5, 1).
b. E(1, -4), F(3, -4), G(2, -1). d. N(1, -2), O(-3, -1), H(-4, -2), I(-3, -4).
C

BN
N

‘-’1_(1)1 iy? 3 4\6p6 1 8 9 10y

3. Siel paralelogramo P(4,2), Q(6, 2), R(5, 4), S(3, 4) se desplaza segun el vector
e . . . .
V = (=3, —1), ;cudles seran las coordenadas de la figura imagen?

2. Determina el vector traslacion del tridangulo ABC:

HNw-h_<

4. Observa la situacién y realiza las actividades solicitadas.

En la Zona Sur de Chile habita
el pinguino magallanico, un ave
que nada a gran velocidad y se
zambulle desde elevadas alturas.

a. Recrea en un plano cartesiano, con puntos y vectores, la siguiente situacién:
Usa solo el cuadrante IV y toma como posicion inicial el punto (0, 0).

¢ Un pinguino se sumerge en el mar. En este movimiento se desplaza cinco
lugares hacia abajo y dos lugares a la derecha.

b. ¢Cudles son las coordenadas del vector desplazamiento que representa el
movimiento?

Reflexiono

¢ Elabora una tabla donde describas lo que te resulté sencillo y lo que te trajo
dificultades en relacién con los contenidos de la Leccién.

¢ Elige las rutinas que te puedan ayudar a mejorar tus debilidades.

152 Unidad 3 Geometria



Leccioén

1 4 Rectas y congruencia

Rectas paralelas V' perpendiculares Objetivo: Construir rectas

paralelas y perpendiculares.

¢Cuanto mide un angulo recto? ;Con qué figura se representa?
¢De cuantas maneras se pueden posicionar dos rectas en un plano?
¢En qué objetos o lugares cotidianos has visto rectas?

1. Raul desea hacer un triptico para entregar informacién al
curso en una disertacion. Guidndose por las lineas de los

bordes, dobla la hoja en tres partes.

a. ¢Cémo son las lineas que dividen el triptico? ;Qué
¢
relacion tienen con las lineas del borde superior?

b. Sise dobla el triptico por la mitad cruzando los
dobleces, ¢qué relacion habria entre todas las lineas?

2. Replica la siguiente actividad con regla y compas en una hoja blanca.

Paso 1: Marca los puntos Ay B, y traza
una recta que los contenga.
Luego, en el punto B, traza
un arco de circunferencia de
cualquier radio.

Paso 3: Realiza el mismo procedimiento
en el punto A. Luego, marca
el punto de interseccién con la
letra C.

Paso 2: Desde la intersecciéon con la recta,
traza otro arco de circunferencia
manteniendo la misma medida 'y
marca la interseccion con la letra D.

Paso 4: Une los puntos Cy D con una
recta. Luego, mide en tres
puntos distintos la distancia
que separa las dos rectas.

a. ¢A qué distancia se encuentra una recta de la otra?

b. Siextendieras las lineas, ¢crees que podrian cruzarse en un algun punto?
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Las rectas paralelas son aquellas que se encuentran
en un mismo plano y son equidistantes, es decir, se
encuentran siempre a la misma distancia una de la
otra. Por lo tanto, nunca se intersecaran, ya que no
poseen puntos en comun.

LIIL,

© ¢(En que contextos y situaciones observas lineas paralelas? Escribe tres.

3. Camilo decorara su dormitorio con disefios de su creacién. Uno de ellos
requiere el cruce de dos lineas de forma perpendicular y cuenta solo con una
regla no graduada y un compas.

Replica en una hoja de block los siguientes pasos:

Paso 1: Marca los puntos A y B. Luego, Paso 2: Con el compds, marca un radio desde
dibuja con una regla una recta B a una distancia mayor que la mitad
gue contenga los dos puntos. del segmento AB. Luego, dibuja un

arco de circunferencia.

Paso 3: Con el mismo radio, dibuja un Paso 4: Marca las interseccion de los arcos y
arco con el centro en el punto A. traza una recta.

¢Como podemos verificar si efectivamente las rectas son perpendiculares?

¢Cudl crees que es el propdsito de este paso a paso? ;Para qué crees que lo
utilizan en la vida cotidiana?

Mide los angulos formados con un transportador. ;Cuanto mide cada uno?

Las rectas perpendiculares (L) son aquellas que se encuentran en un mismo plano
y se intersecan en un punto, formando 4 angulos rectos.
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4. Desafio Dos lineas, L, y L, son perpendiculares. Si se traza una linea L,
perpendicular a L, ¢qué relacion tendra L, con L,? Comprueba tu resultado
haciendo dobleces con una hoja.

5. Construye con reglay compas el rectangulo de 8 cm de largo y 5 cm de ancho
siguiendo estos pasos:

Paso 1: En una recta marca los puntos Ay B Paso 2: En las intersecciones de las

separados por 8 cm. Luego traza dos semicircunferencias marca un
semicircunferencias de radio 3 cmy arco de circunferencia sobre los
manten la apertura del compas. puntos Ay B.

Paso 3: Une las intersecciones de los arcos Paso 4: Une con una recta los puntos
con los puntos Ay B. Marca una CyD. Asi obtendras el
altura de 5 cmy traza una recta que rectangulo ABCD.

serd perpendicular al punto Ay B.

Dibuja las siguientes figuras utilizando los mismos procedimientos.

Rectangulo WXYZ de base 7 cm Rectangulo FGHI de base 2 cmy
y altura 3 cm. altura 5 cm.
Una ventana. Una escalera.

© Ademas de la estrategia mostrada, ¢de qué otra forma podrias construir un
rectdngulo con la certeza de que tenga 4 angulos rectos?

A Para concluir

a. Resume los procesos de construccion de rectas paralelas y perpendiculares.

b. ¢Son Utiles las estrategias mostradas en el tema? ;Consideras que podrias
encontrar una estrategia mejor?, scual?
c. ¢Aprendiste los contenidos propuestos o crees que debes reforzar? Justifica.

Leccioén 14 Rectas y congruencia 155



Segmentos \' flg-uras congruentes Objetivo: Construir segmentos

y figuras congruentes.
¢Cuales son todos los elementos que componen un triangulo?
¢Con qué informacion puedes copiar un triangulo?

1. Sigue los pasos para construir un segmento congruente para cada caso
utilizando compas y regla no graduada.

Paso 1: Dado un segmento XY, traza una
recta que no lo contenga y dibuja un
punto cualquiera en ella. Némbralo
como X'.

Paso 2: Considerando la abertura del compas
igual a la distancia XY, dibuja el
punto Y’ en la recta. El segmento XY’
es de igual longitud que el segmento
XY, es decir, son congruentes.

T

.

© (De qué otra forma dibujarias segmentos congruentes?

Dos segmentos son congruentes si tienen la misma medida.

Si ABy CD son dos segmentos congruentes, se utiliza B C

la siguiente notacién: / \' D
TR TSy A

B = (CD

Lenguay literatura
2. Investiga la etimologia de la palabra congruencia y verifica cudl es la relacién
entre lo aprendido y su origen. Compara tu analisis con el de un companero.
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3. Violeta esta dibujando el plano de una plaza donde
pondrd dreas verdes en forma de tridngulo. Para ello
dibujara triangulos congruentes al de la imagen.

Observa el procedimiento de Violeta y realiza las
actividades a continuacion.

Paso 1: Paso 2:

Paso 4: Paso 5:

8 cm

6cm

10 cm

Paso 3:

Paso 6:

Describe el paso a paso seguido por Violeta. Luego, construye un triangulo

congruente con el de Violeta siguiendo los pasos.

¢Qué similitud tiene el triangulo construido con el tridangulo verde?

¢De qué otra forma podrias dibujar un tridngulo congruente con el inicial?

Si solo tuvieras informacion de la medida de dos dngulos internos y un lado

del tridngulo, ¢podrias dibujar el mismo triangulo?

4. Desafio Investiga como copiar segmentos y dngulos utilizando GeoGebra.
Luego, describe paso a paso la estrategia y pide a un comparero que la lleve a

cabo y concluya si se logra el objetivo.

Las figuras congruentes tienen igual dimension (medidas) y forma sin importar

posicion u orientacion.

Dos triangulos son congruentes si cumplen con alguno de los

siguientes criterios:

Lado - Lado - Lado (LLL) = Sus lados correspondientes son congruentes.

Lado — Angulo - Lado (LAL) = Dos angulos y el lado en comuin son congruentes.

Angulo - Lado — Angulo (ALA) = Dos 4ngulos correspondientes y el lado

comprendido entre ellos son congruentes.

Lado - Lado - Angulo (LLA) = Dos lados correspondientes y el angulo opuesto

mayor de estos lados son congruentes.
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5. Sigue los pasos para construir una figura congruente con la dada verificando
gue se cumplen las condiciones:

Paso 1: Dibuja el primer vértice. Luego, tomando la
medida del lado con la apertura del compas,
dibuja el segundo vértice.

Paso 2: Dibuja los vértices restantes haciendo centro
con el compas en los puntos ya copiados de
la figura original. Considera las aberturas
correspondientes a las distancias de dichos
vértices con respecto al punto que se quiere
copiar de la figura original.

Paso 3: Dibuja los lados del poligono.
Finalmente, traza los lados del poligono
uniendo los vértices copiados. En este caso,
la figura A’B'C’'D’ es congruente con el
poligono ABCD.

Dibuja tres cuadrildteros. Luego, construye un cuadrildtero congruente
con cada uno de los cuadrilateros dibujados siguiendo los pasos anteriores.

6. Determina mediante qué criterio(s) los siguientes pares de
tridngulos son congruentes.

5cm D 4 cm C E

B C ]
2cm " 3eml 5cm 7cm
F

Para concluir k

C
a. Fabian quiere adivinar como es la figura que esconde Claudio.

Hasta el momento solo sabe que es un tridngulo. ;Qué

informacion necesita para que adivinar sus dimensiones? 4 dm

Considera los criterios de congruencia. B
b. ;Como identificarias dos figuras congruentes? @ 4 dm

c. Si un companero ausente en esta clase te pidiera que le explicaras A
el contenido, ¢podrias?, ;Cémo lo harias?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades planteadas a continuacién. Luego, Il N Y A
responde las preguntas de la seccién Reflexiono. eliplres .

1. Observa el siguiente mapa y responde. Los Abedules
a. ¢Qué calles son paralelas a Los Alamos?

b. ¢Qué calles son perpendiculares a Los Eucaliptos?
Los Alamos

<
S
<
by
S
~

A

c. ¢Qué calle no es paralela ni perpendicular a
Los Abedules?

Los Bellotos

Los Euca'ItOs
Los Pinos

2. Realiza una composicién que contenga solo rectas
paralelas y perpendiculares. Utiliza regla no graduada y compas.

3. Observa larecta L,y el punto A. A

a. ¢Es posible trazar dos rectas perpendiculares a L, que
no sean coincidentes y que pasen por el punto A?

b. ¢Cudntas rectas perpendiculares a L, y que pasen por A
se pueden dibujar?

Ly

4. Utilizando regla y transportador, determina cudl de los siguientes pares de
tridngulos son congruentes. Especifica qué criterio utilizaste.

c. d.

3&9 AA . A

5. Construye un angulo congruente a cada uno de los dados. Utiliza regla no graduada
y compas.

a. b.
C C

Reflexiono

e ;Cudl de las actividades de esta pagina te costé menos realizar? Fundamenta.

¢ ;Cudl de las actividades de esta pagina te costé mas realizar? ;Qué hiciste para
resolverla? Comenta.

Leccioén 14 Rectas y congruencia 159



Leccioén

1 5 Elementos notables del triangulo

Slmetral (o) medlatrlz Objetivo: Construir simetrales y

puntos medios de un tridangulo.

¢Qué técnica utilizas para dividir un segmento en dos partes?
¢Qué significa que una figura este circunscrita a otra?

1. Traza un segmento con regla sin considerar la medida. Luego, sigue los pasos
para encontrar el punto medio del mismo.

Paso 1: Abre el compas con una medida mayor  Paso 2: Haz centro en uno de los

que la distancia entre el punto medio extremos del segmento y dibuja
del segmento y uno de sus extremos. el arco.

Paso 3: Con la misma abertura, haz centro Paso 4: Marca los puntos de
en el otro extremo del segmento y interseccién de los arcos y
dibuja otro arco. unelos con un segmento.

Paso 5: Marca el punto de interseccion entre los segmentos. Dicho punto es el punto
medio del segmento AB.

a. ¢Hay una manera mas eficiente de encontrar el punto medio de
tu segmento?

b. ¢A qué otra construccion de una recta se asemeja el proceso anterior?
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A

®

El punto medio de un segmento es aquel que esta a igual distancia (d) de los
M
h

puntos inicial y final del segmento, y que ademas esta contenido en él:

B
4 ¢
d

encuentro que quede a la misma distancia (lineal) de cada una de las viviendas.
Paso 1: Unen las viviendas formando

2. Tres amigas observan el mapa del sector donde viven. Desean fijar un punto de
un tridngulo.

Paso 2: Marcan el punto medio de cada
lado del triangulo.
)
’,o “‘C ’,o"“c
P} P
~° | ~° %
o [} " [}
4 . L)
Rt 5 o F
” . o *
04 5 04 5
o . & [
A’ % A X
"'---..--.. “I ‘..'--.---.. “I
-------.._.. “ .'"--.-.... ‘l
=a B ~L B
Paso 3: Trazan una perpendicular a Paso 4: Marcan el punto de interseccion
cada punto medio. de las tres rectas.

Realiza el mismo procedimiento con un triangulo escaleno obtusangulo,
uno rectangulo isésceles y uno acutdngulo.
¢En qué posicién queda el punto naranja? ;Serd igual en todos los
tridngulos con la misma clasificacion?
Traza una circunferencia con centro en el punto naranja. ;Qué ocurre?
La simetral o mediatriz de un segmento es una recta que lo corta en su punto
medio, de tal forma que la recta y el segmento son perpendiculares.
En un tridngulo cualquiera, si se traza la simetral a cada lado del mismo, el
punto de interseccién se denomina circuncentro.
Si se tiene un tridngulo con su circuncentro respectivo, es posible trazar la
perteneceran a la circunferencia.

circunferencia circunscrita al tridngulo, es decir, los vértices del tridngulo

© ¢Qué usos cotidianos puedes darle a la simetral y al circuncentro?

Leccién 15 Elementos notables del triangulo 161




3. ldentifica en cudles de los siguientes tridngulos se ha construido una simetral.
Justifica tu respuesta.

A1 A2 A3 A4
B C
D B
E D
C
¢ A
D B
Al A AL B

4. Tres amigos juegan cartas en el patio a una distancia de 80 cm y a la misma
distancia del mazo que esta al centro de ellos.

Representa la situacién. Considera que 1 cm del dibujo son 10 cm reales.
Traza las simetrales y el circuncentro.
¢A qué distancia del mazo de cartas se encuentra cada uno?

5. Observa laimagen en la que se muestra que el punto C se acerca y se aleja del
punto medio del segmento AB.

\
:
s
.
20
.
/

Mide las distancias de ACy BC en cada posicién del punto Cy comparalas.

¢Qué puedes concluir con respecto a las medidas? ;Como se relaciona esta
actividad con la simetral?

6. Los puntos marcados representan la biblioteca (B), la escuela (E) y un parque
(P). Al unir estos puntos, se forma un triangulo. Replica el dibujo en tu
cuaderno considerando las medidas dadas y responde:

E

20° 10° p
20cm

¢Ddénde deben ubicar un quiosco si desean que se encuentre a la misma
distancia de los tres puntos?
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GeoGebra.
7. Realiza la siguiente actividad en GeoGebra.

Paso 1: Con la herramienta Paso 2: Luego, pincha en la herramienta y
(poligono) crea un tridngulo de seleciona la opcion (mediatriz). Haz
vértices cualquiera. clic en cada uno de los lados del triangulo.

Paso 3: Con , marca el punto Paso 4: Por ultimo, con la herramienta , pincha
D, que sera el circuncentro el punto D y cualquier vértice del triangulo
del triangulo. para crear una circunferencia.

¢Como explicas que la circunferencia recorra los tres vértices si tu
seleccionaste solo uno?

Con la herramienta , pincha el vértice B y muévelo para modificar el

tridngulo. ;Cémo son los tridngulos cuyo circuncentro se encuentra en su
interior, en uno de sus lados o fuera de la figura?

A Para concluir

a. Copia el tridngulo y dibuja la circunferencia circunscrita.
¢ ;Cudntos cuadrados mide aproximadamente su didmetro?
* Para trazar la simetral, ;qué pasos previos debes realizar con
reglay compas?
b. ;Qué estrategias te permitieron realizar las construcciones
geométricas de mejor manera? A B

c. ¢Qué actividad crees que sirvié mas para la comprensién del
contenido? Fundamenta tu respuesta.
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B isectriz Objetivo: Construir bisectrices

con instrumentos geométricos
¢Coémo comprobarias que un angulo esta dividido en dos partes? y utilizando software.

¢Qué significa que una figura esté inscrita en otra?

1. Justo frente al escenario de un evento comunal, se necesita construir un pasillo que divida
la superficie para el publico en dos mitades iguales.

Vallas papales

Escenario
Pdblico

Vallas papales

Construye el mismo esquema en tu cuaderno y sigue los pasos a continuacién. Utiliza
solo regla'y compas.

Paso 1: Traza un arco de circunferencia Paso 2: Marca las intersecciones del
con centro en O. No modifiques la arco con los puntos Cy D.
apertura del compas.

Paso 3: Marca un arco de circunferencia con Paso 4: Une el punto de
centro en C. Realiza lo mismo con D. interseccién con el vértice
del angulo.

Utilizando un transportador responde: ;cuanto miden los angulos que se formaron al
trazar la linea del pasillo?, ;cudl es su relacién con el angulo original?
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La bisectriz de un angulo es un rayo que lo divide en dos

angulos de igual medida. D
BD es bisectriz del <ABC.
ass Vel
Geogebra.
2. Construye las bisectrices de un triangulo usando Geogebra.
Paso 1: Crea un tridngulo con la Paso 2: Pincha en el botén y selecciona
herramienta| P (poligono). la opcién | Z | (bisectriz). Luego,

marca los tres puntos de los vértices
en sentido antihorario.

Paso 3: Repite este procedimiento hasta Paso 4: Con la herramienta selecciona

trazar las tres bisectrices. Marca la = (medir). Pincha el punto del

interseccién con un punto. Usa . centro y luego el de interseccion de
la recta con los lados.

Dc=1,98

¢Cudnto miden los segmentos que unen el centro con los lados?

Con la herramienta selecciona circunferencia (centro, radio). Pincha el
centro D y luego, en la ventana que emerge para ingresar el valor del radio,
pon la distancia que analizaste en la parte anterior.

© ¢Se podra construir, dentro del triangulo, una circunferencia que sea de
mayor tamano que la que construiste?
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Las bisectrices de un tridngulo son los rayos que B A
dividen sus dngulos interiores en dos dngulos /
congruentes. Estas se intersecan en un punto —

llamado incentro (/), que corresponde al centro de
la circunferencia inscrita en el triangulo.

3. Dibuja los siguientes angulos en tu cuaderno y construye la bisectriz usando regla y
compds. Comprueba el resultado midiendo los angulos con un transportador.

A A

[
>

o o}
| » B B

B
4. Analiza el siguiente triangulo. Determina cual de las rectas es mediatriz y cudl es bisectriz.
Justifica encontrando los dngulos correspondientes usando un transportador.

L

1

o)

5. Entu cuaderno, dibuja los siguientes tridangulos y construye la bisectriz, el incentro y la
circunferencia inscrita.

6. Dibuja las bisectrices de los siguientes cuadrilateros:

N \ -
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Un grupo de estudiantes desea dividir la sala de clases en cuatro partes

trazando las bisectrices en las cuatro esquinas. La profesora se posiciona al

centro, donde se unen todas las bisectrices.

¢A qué tipo de cuadrilatero debe corresponder la forma de la sala para que
se cumpla la situacién? Realiza una representacion usando regla y compas.

Para responder, dibuja cuadrildteros como trapecios,
paralelogramos, rombos y cuadrados.

¢Es posible dibujar una circunferencia inscrita? Justifica tu respuesta.

© (Qué otra recta se puede trazar que divida el terreno en dos partes iguales?

En el AABC, ADes bisectriz del sBAC.
¢Cual es la medida de m?

A B

En el AEFG, EF 1L FG y EH es bisectriz
del xFEG. ;Cudl es el triple de la
medida de a?

N

F H G

A Para concluir

a. ¢Cudl es la diferencia entre bisectriz y mediatriz?

Calcula lo pedido utilizando la informacién entregada.

En el AlJK isésceles de base KJse ha
trazado la bisectriz JL.

Calcula %x.

K J

|

En la figura, A, Py @ son colineales y en
el AQLP se ha trazado la bisectriz QM .
¢Cudl es la medida de y?

AA L

b. ¢Qué estrategias de las vistas en el tema bisectriz consideras que te ayudaron
en tu aprendizaje? Comenta con un companero argumentando tu respuesta.

c. ¢Podrias explicar qué es y cémo se traza una bisectriz a un comparero
gue haya faltado a esta clase? Si tu respuesta es si, ;cémo lo harias? Si tu

respuesta es no, ;qué deberias reforzar?
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Alturas Objetivo: Construir

alturas de un triangulo.

¢Cual es la recta que define la menor distancia entre un punto y un segmento?
¢Qué medidas necesitas para calcular el area de un triangulo?
¢En qué contextos necesitar medir la altura de un objeto?

1. Las caidas del techo de una casa estan construidas a diferentes dngulos de
la horizontal.

Techo

\ \—/ase

Si un carpintero deja caer una piola con un plomo desde el vértice del techo
hasta su base, ;qué angulo debe formar la piola con la base del techo.

2. Analiza el doblez que se realiza al siguiente cuadrilatero de papel:

¢Qué representa el segmento formado por el doblez del papel?
¢Qué caracteristica observaste que confirmé tu respuesta anterior?

Las alturas de un tridangulo son los segmentos que unen Ortocentro

perpendicularmente un vértice con su lado opuesto o la
prolongacion de este.

Las alturas o sus prolongaciones se intersecan en un
punto llamado ortocentro.
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3. A partir de la definicion anterior, observa las imagenes y describe el proceso
para dibujar las alturas de un tridngulo acutangulo utilizando regla y escuadra.

Paso 1: Paso 2: Paso 3:

4. Elsiguiente es el proceso para construir la altura de un triangulo utilizando
regla no graduada y compas.

Paso 1: Construye un tridngulo ABC. Luego, apoya
el compas en el vértice Cy marca dos arcos
de circunferencia que crucen el lado AB,
como muestra la imagen.

Paso 2: Fija la apertura del compas a una distancia
menor que la anterior y dibuja otros dos
arcos de circunferencia tomando como
centros las intersecciones marcadas antes.

Paso 3: Traza una linea desde el vértice C hasta el
lado AB en direccion del punto construido.

¢Qué angulo forma el segmento construido con el lado AB? Comprueba
usando transportador.

Repite el proceso con todas las alturas y determina el ortocentro.

Dibuja en tu cuaderno un tridngulo rectangulo y traza todas las alturas para
determinar el ortocentro. ;Dénde se encuentra?
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GeoGebra
5. Realiza la siguiente construccién para determinar el ortocentro de un tridngulo.

Paso 1: Con la herramienta , construye un
tridngulo de vértices A(6,4), B(11, 2)
y C(3,7).

Paso 2: Con la herramienta (perpendicular),
pincha en el vértice C y en el lado opuesto
BA: se generara la recta que contiene
la altura.

Repite el procedimiento para trazar las 3 alturas.
Determina en qué coordenada se ubica el ortocentro.
¢El ortocentro esta dentro o fuera de la figura?

Con la herramienta , mueve los vértices del triangulo y observa como
cambia de posicidn el ortocentro. ;En qué tipo de tridngulos el ortocentro
no esta en la superficie del triangulo?

Para comprobar las distintas posiciones del ortocentro dependiendo de la clasificacion
del tridngulo, ingresa el codigo T20M7BP170A en www.enlacesmineduc.cl

6. En el tridngulo ABC de la figura se ha trazado C
un segmento.

El segmento dibujado, corresponde a una 5cm
altura o a una bisectriz?

¢Qué criterios utilizas para la identificaciéon?
A B

Justifica tus afirmaciones. s
cm

7. Construye un tridngulo ABC isésceles rectangulo en C.
Traza la altura desde AB hasta el vértice C.
¢Cudl es la clasificacion de los tridngulos que se forman? Justifica.

8. En parejas analicen la pregunta y respondan: ;es posible que el incentro y el
ortocentro coincidan en un mismo tridngulo? Fundamenta tu respuesta con un
ejemplo o contragjemplo.

© (Qué beneficios tiene trabajar en parejas? ;Tuviste alguna complicacién?

© Hasta el momento, ¢qué tipo de problemas han sido mas dificiles de
resolver? Comenten en parejas.
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9. Resuelve los siguientes problemas:

En el triangulo ABD se ha trazado
la altura AC. ;Cual es el doble de
la medida de x si el angulo BAD
mide 80°?

e

25
A B

El triangulo EGI es equilatero y IF es
una de sus alturas. Si FH es altura del
triangulo FGI, ¢cudl es el valor de la
mitad de la medida n?

G

En el triangulo QAM isdsceles de
base AM, MP es altura. ;Cudl es el
25% de la medida de y?

M

A Para concluir

a. Alicia fabricé un cartel triangular de lados 2, 3 y 4 metros. Para instalarlo en el
suelo, quiere apoyarlo en uno de los tres lados de tal manera que quede lo mas
alto posible. ¢Sobre qué lado debe ubicar su letrero? Explica paso a paso.

El triangulo ABC es rectangulo en C. Si
DC es altura, ¢cudl es la medida de g?

C
A g0°

B

El tridngulo FAJ es isdsceles de

base JF y se han trazado las alturas
JHy FB desde los vértices Jy F
respectivamente. ;Cual es el triple de
la medida de a?

En el rectangulo ABCD se ha trazado la
diagonal ACy la altura DE del triangulo
ACD. ;Cudl es la medida de x?

C

X
70°

b. ¢Cudl crees que es el proceso mas sencillo para determinar la altura y su

medida? Explica.

c. ¢Con qué problemas o dificultades te encontraste a lo largo del tema Alturas?

¢Coémo pudiste superarlas?
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Transversal de g’ravedad Objetivo: Construir

transversales de gravedad.
¢Coémo se denomina el punto que divide un segmento en dos partes iguales?

¢Como debe ser el punto donde se apoya un objeto para que esté
en equilibrio?

1. Los platos chinos son un show circense que suele
dejar maravillado al publico.

En grupos de tres personas, equilibrardn triangulos
con palillos o palos de brocheta. Utilicen los
materiales y sigan los pasos.

gMateriales

* Cartodn piedra o madera
e Tijeras

* Regla

* Compas

* 3 palillos o palos de brocheta

Paso 1: Dibujen 3 tridangulos (acutangulo,
rectdngulo y obtusangulo) en el cartén con
ayuda de regla y compds. Procuren que el
tamano de cada triangulo sea cercano a la
mitad de una hoja de cuaderno.

Paso 2: Marquen el punto medio de cada lado de
los tridangulos y unan este punto con el
vértice opuesto. Luego, marquen el punto
de interseccion de estos 3 segmentos.

Paso 3: Recorten cada tridangulo y equilibrenlos en
cada palillo, colocandolos en la punta de
estos, justo en el punto de interseccién.

© ¢Los triangulos se equilibran solo en ese punto? Compruébenlo tratando de
equilibrarlos en otra parte de la superficie.
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La transversal de gravedad es un segmento que pasa
por un vértice y el punto medio del lado opuesto a

dicho vértice. ‘»
El punto de interseccién de las tres transversales de '-

gravedad de un triangulo se denomina baricentro o
centro de gravedad.

2. Observa los siguientes triangulos:

B
C B A
D
A B A
A B C

Determina si en cada triangulo fue trazada la transversal de gravedad.
Justifica tu respuesta en cada caso.

3. Dibuja un tridangulo en tu cuaderno.
Construye las transversales de gravedad y marca el baricentro.

Mide la distancia desde un vértice al baricentro y desde al baricentro al
punto medio del segmento opuesto.

¢Qué relacién observas en las dos distancias encontradas?
¢Sucedera lo mismo con la mediatriz, la bisectriz o la altura? Investiga.

4. Dibuja un tridangulo equilatero de 8 cm de lado.
Construye las transversales de gravedad.
Con otro color dibuja las rectas que componen la mediatriz, la bisectriz y los
segmentos de las alturas.
Marca el incentro, el ortocentro y el circuncentro. ;Qué concluyes con
respecto a la posicion de las rectas, los segmentos y los puntos?

© (Cémo deberia ser el triangulo para que el incentro, el ortocentro y el
circuncentro coincidan?

5. Usando regla y compads, identifica qué rectas se han trazado en los
siguientes triangulos.
A «

(@) |
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GeoGebra.
6. Realiza la siguiente construccion de un tridngulo y sus transversales con
GeoGebra. Luego, desarrolla las actividades a continuacién.

Paso 1: Pinchaen y construye un
tridngulo obstusangulo de vértices

A(1,6), B(4,1)y C(10, 1).

Paso 2: Selecciona y luego E (medio o
centro). Pincha un vértice, luego otro

y se marcara el punto medio.

Paso 3: Selecciona y luego
(segmento). Pincha sobre el

vértice A y el punto medio H del
lado opuesto.

Marca el punto medio del resto de los lados del tridangulo.

Construye todas las transversales de gravedad. ¢En qué lugar se encuentra
el baricentro?

Con la herramienta , selecciona un vértice y muévelo para formar otro
tridngulo. (Es posible construir un tridngulo cuyo baricentro se encuentre
fuera de la figura?

7. Desafio Cristian afirma que en un tridngulo rectangulo dos transversales
de gravedad coinciden con los lados del triangulo. ¢Estas de acuerdo con
la afirmacién? ¢Es posible que eso suceda? ¢Hay otra recta o que cumpla la
afirmacién? Justifica tu respuesta con ejemplos.

Para concluir

Cd
a. Construye un triangulo ABC escaleno obtusangulo y sus transversales ,>
de gravedad. Luego, marca el baricentro. Explica paso a paso e
tu procedimiento. 97y 98

b. ¢Cudles son las ventajas y desventajas de construir las transversales de
gravedad con instrumentos geométricos?, ¢y con un software?

c. ¢En qué procedimiento es mas probable que cometas errores al construir
transversales de gravedad con instrumentos geométricos? ;Como lo evitarias?
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades planteadas a continuacién. Luego, responde las preguntas de
la seccién Reflexiono.

1. Dibuja los siguientes tridngulos respetando las medidas dadas. Luego, construye
sus mediatrices y traza la circunferencia circunscrita.

a. b. /M\E € Tgoe 300
20° 20°
55° 35° w

2. Tres estudiantes lanzan una pelota que debe caer
en una canasta ubicada a la misma distancia de
cada uno.

a. Replica la situacion en tu cuaderno dibujando un
tridngulo isésceles de lados 6 cm y base 8 cm.

b. ¢Qué rectas debes construir para determinar la
posicion de la canasta?

c. ¢Cémo se denomina el punto que representa
la ubicacion?

3. Dibuja nuevamente los tridngulos de la primera actividad. Luego, determina sus
alturas y transversales de gravedad, y determina sus respectivas intersecciones.

4. Analiza laimagen y evalda si las siguientes afirmaciones son A
verdaderas o falsas. Justifica en cada caso.
a. La circunferencia roja esta inscrita en el tridngulo ABC.
b. La circunferencia azul esta circunscrita en el tridangulo ABC. .
c. El segmento AG es radio de la circunferencia roja. B

d. El segmento OG es radio de la circunferencia azul. G

Reflexiono

¢ Evalua tu aprendizaje realizando un resumen de los siguientes elementos del
triangulo sin apoyo del texto ni otro elemento.

— Mediatriz — Bisectriz
— Altura — Transversal de gravedad

¢ ¢Pudiste recordar todos los conceptos? ; Qué podrias hacer para recordarlos siempre?
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¢Qué es un diagrama de flujo?

Es un organizador grafico, similar a un mapa conceptual, que se va expandiendo
con preguntas cuya respuesta es si o no. Las preguntas definen un ruta en
el diagrama.

Es sencillo de armar: se escoge un tema central y las ideas principales se formulan
como afirmaciones y se las conecta de forma coherente.

Observa el diagrama de flujo creado para reconocer poligonos y clasificarlos.

' R Es una figura cerrada.
%Sm\ SI —] NO No es
poligono.

ormada por lineas
Si

rectas.

poligono. No

Tiene
tresﬁudos.

Tie

e
cuatro I?ados.

dos pares de lados

Esun . No
triangulo. Si
m N 0
mds de cuatro s
aralelos.
Esun Si | No

Es un poligono paralelogramo.

un par de lados
paralelos.

y se nombra
segun el nimero
de sus lados.

No
tiene lados
paralelos.

Es un trapezoide.

Ahora, hazlo tu

1. Continua el diagrama en tu cuaderno desde el recuadro “Es un triangulo”. Piensa en las
preguntas necesarias para la clasificacion de triangulos y forma el diagrama.

2. Integra la circunferencia en el diagrama.

3. En parejas, compartan y analicen sus diagramas. ;Qué aspectos consideré cada uno para crear
su sintesis? ;Qué semejanzas y diferencias hay entre sus mapas?

4. Desafio Crea un diagrama con los elementos notables de un triangulo.

176 Unidad 3 Geometria



Realiza las siguientes actividades.

Leccion 10: Poligonos

1. Determina cuanto suman los dngulos
interiores de los siguientes poligonos.
Luego, calcula la medida de uno de sus
angulos exteriores.

a. Hexagono regular.
b. Decagono regular.

c. Poligono regular de 17 lados.

Leccién 11: Areas de poligonos
2. Calcula el area de los siguientes poligonos:

a'l 8 m 1

2 cm\/

Leccion 12: Circulo y circunferencia

3. Estima el areay el perimetro de las
siguientes circunferencias.
Considera 7 = 3, 14.

a. Circunferencia de radio 3,2 cm.
b. Circunferencia de didametro 12,6 dm.

4. ;Cudl es el drea del sector azul?
Considera w = 3, 14.

Leccion 13: Posicion y desplazamiento

5. Determina las coordenadas cartesianas de
los siguientes puntos:

6. Desplaza la figura y determina las
coordenadas de la figura resultante.

A
Y
.C://V///
)
D

Y5 4 5 24 0 1 3 3 4%
1l

21
\ 4

Leccion 14: Rectas y congruencia

7. Dibuja un segmento WX en cualquier
posicion. Luego, construye una recta
paralela y una recta perpendicular que
pase por el punto A, que es punto medio.

Leccion 15: Elementos notables del triangulo

8. Dibuja el tridangulo respetando sus
medidas. Luego, determina las mediatrices,
bisectrices, alturas y transversales
de gravedad junto con sus puntos
de interseccién.

12 cm 10 cm

A 15cm
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¢Qué aprendi?

Evalua los conocimientos adquiridos a lo largo de
la Unidad realizando las siguientes actividades.

Practica

Realiza las actividades a partir de la
imagen principal.

1. Calcula el area coloreada de cada figura.

2. Calcula el area de las superficies blancas de
cada figura.

3. Calcula el drea total de cada figura.

4. ;Cémo son las dreas de las figuras entre si?
¢Por qué sucede esto?

5. ¢Qué otra figura puedes formar utilizando
el tangrama? ;Qué ocurrird con su area?

Realiza las actividades propuestas
a continuacion.

6. Indica cuanto suman las medidas de los

angulos interiores en las siguientes figuras:
a. Triangulo d. Octégono
b. Pentagono e. Eneagono

c. Hexagono f. lcosagono
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Estima el area sombreada. Considera que
m = 3,14 y que las imagenes contienen
circunferencias y semicircunferencias.

a.

Indica el vector de traslacion.

a. A(2,5)=A11,9)

b. B(-9, -2) = B'(2,7)

Calcula el area (A) de cada poligono dadas las
coordenadas de sus vértices.

a. A(-5,-1),B(-5,-2),C(- 1, -3),D(-1, 0)
b. O(-3, -4), P(3, -4), Q(2, -1), R(-2, -1)



I 120 mm |

60 mm——

30 mm

F—30 mm

F—30 mm—+—30 mm—t

10. Construye un triangulo escaleno c. ¢Qué rectas no son paralelas
acutangulo y luego traza las simetrales de ni perpendiculares?
cada lado, las bisectrices, las transversales
de gravedady las alturas. Finalmente, |
dibuja las circunferencias inscrita 'y
circunscrita al triangulo.

11.Observa la imagen y responde segun
lo solicitado. .

a. (Qué relacion existe entre las rectas \C//
i\

ABYy CD?
b. ;Qué relacion existe entre las rectas /' K of
GH y JK?

Reflexiono

* ;Qué lecciones te costd mas aprender? ;Por qué crees que sucedié esto?

e ;Tuvieron buenos resultados tus planes de mejora o formas de repaso de los
contenidos débiles propuestos en las evaluaciones intermedias?

¢ ;Qué tan interesante te resulté esta Unidad? ;Para qué crees que es Util aprender
sus contenidos?
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Probabilidad
vy estadistica

\ ¢dabias que Instagram cuenta con mds de 900 /
millones de usuarios activos? Goho_Melon es una
instagrammer que tiene 200 000 sequidores.

l Semanalmente revisa las estadisticas de su cuenta.

Si Goho_Melon realiza un
sorteo, ¢qué posibilidad
tiene cada seguidor de
ganar un premio? Justifica
tu respuesta.

/ D@p
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En Instagram, se pueden ver estadisticas de publicaciones, sequidores, historias y el
perfil en general, ya sea diaria, semanal 0 anualmente.

Género
A partir de la informaciéon dada
en estas paginas, ;cuantas
mujeres siguen a Goho_
Melon?, ;cuantos hombres?

I___l Mujeres |:| Hombres

Edad de sequidores . _
¢Es posible saber la cantidad
de personas de entre 13y
17 anos que siguen a Goho_
Melon? ;Por qué?

_
Z = ==
TRTY 18024 2503 BHa4 |
Lugares destacados En aué oaf
¢En qué pais cuenta con
- mas seguidores?
México ||
Perd ]
Chile _
Argentina |

No solo en las redes sociales es posible ver grdficos y estadisticas. De hecho, diariamente
nos relacionamos con ellos. Por ello, en esta Unidad profundizaremos en el uso de
grdficos y tablas de frecuencias, y conocerds las medidas de tendencia central y

las probabilidades.
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Activo lo que sé

Realiza las siguientes actividades para repasar lo que has aprendido anteriormente.

Diagramas

1. Analiza el diagrama de puntos que
representa los puntajes de dos cursos en las
competencias de la semana del colegio.
Luego, responde y fundamenta tu

respuesta.
Puntajes Puntajes
o
[
o o o
[ [ (N
{ I ) [ ) { I )
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
Puntaje 7° A Puntaje 7° B

a. ¢Cudntos puntos obtuvo el 7°A?

b. ¢Cuantos puntos obtuvo el 7°B?

c. ¢De qué curso es el mayor puntaje?
2. Analiza el diagrama de tallo y hojas que

muestra las edades de los asistentes

a dos talleres. Luego, responde
fundamentando tu respuesta.

Talleres

Danza moderna Violin

5555442/1|12233345
63320200015557
111302237

a. ¢Qué taller tiene mas asistentes?

b. ¢En qué taller hay mas participantes de
15 anos?

c. ¢Qué taller tiene mas participantes
mayores de 20 anos?

Interpretacion de graficos

3. Indica si las afirmaciones son verdaderas o
falsas con respecto al grafico. Justifica.

Cantidad de personas hospedadas en un hotel

—
(&)
o

140 u

,_.
w
S

|

20— w1
10— —1 —
100 g

Cantidad de hospedados

Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

a. Hubo menos huéspedes en octubre que
en julio.

b. El mes en que menos personas se
hospedaron fue agosto.

c. La mayor diferencia en la cantidad de
hospedados se da entre los meses de
agosto y septiembre.

Experimento aleatorio

4. A partir del experimento de sacar una bolita
al azar de la caja, responde fundamentando
tu respuesta.

a. ¢(Qué color es mas probable que salga?,
¢cual es menos probable?

b. ¢Cudntas bolitas rojas se deben agregar
como minimo para que este color tenga
mayor probabilidad de salir?

* ;Qué actividades te resultaron mas faciles de realizar? ;Por qué?

¢ ;Qué temas crees que debes reforzar para enfrentar esta Unidad?
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Leccioén

1 6 Organizacion y representacion de datos

Para conocer cierta caracteristica de un grupo de
100000 personas, ¢encuestarias a todos?, ;como lo harias?

Poblaci()n Y muestra Objetivo: Estimar el porcentaje

de algunas caracteristicas de
una poblacion desconocida por
medio del muestreo.

1. Manuel puso 50 cartas de 4 colores en una bolsa. Luego, extrajo 5 cartas al
azar, anoté el resultado y las volvié a dejar en la bolsa. Este proceso lo realizd
5 veces y los resultados fueron los siguientes:

d.

Karina piensa que hay mas cartas verdes, mientras que Francisca piensa
que hay mas amarillas. ;Quién crees que tiene la razén? Justifica.

¢Qué color de carta crees que menos se repite en la bolsa?

Realiza una estimacion de las cartas que estan en la bolsa segun tu
intuicion. Luego, compara tu respuesta con un companero.

Hacer mas extracciones, ;daria mas seguridad a tu respuesta? ;Por qué?

2. ReuUnanse en parejas y respondan la siguiente actividad.

Un grupo de estudiantes realizé una : L
grup . o Resultados del colegio y del 7° basico
encuesta en su colegio y la organizé en los 0%
. . 7 po 0
siguientes graficos:
e . - : 40%-
a. ldentifiquen qué se esta investigando en 2090
la encuesta. °
s . . [0/
b. ¢Qué pueden inferir acerca de los 20%
estudiantes de este colegio? ;Por qué? 10%-— ]:
. . o s o |
c. ¢se puede.con5|derar el 7 b_aSICO como 0%+ Deporte Lectura ' Videojuegos' Television
un subconjunto de los estudiantes del
colegio? ¢Por qué? Total del colegio I 7° basico
. ¢Por qué varian los resultados al considerar solo el 7° basico?
e. ¢Podrian decir que el 7° basico es un buen representante del estudio

realizado en todo el colegio? Justifiquen su respuesta.
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_reccion 16

Se llama poblacién al conjunto de individuos o elementos sobre el cual se infiere en relacién
con alguna materia. Se llama muestra a un subconjunto de la poblacién sobre el cual se
haran las observaciones de la materia que se quiere estudiar.

Poblacion:

‘W’

Muestra

La muestra puede determinarse a través de técnicas de muestreo. Una de ellas es el
muestreo aleatorio simple, es decir, aquel en que todos los individuos o elementos de la
muestra tienen la misma posibilidad de ser elegidos.

3. Enlabolsa hay 100 esferas de dos colores en cantidades no equitativas. Se
extrajeron muestras de 10 bolitas y se las dejé nuevamente en la bolsa. Luego,
se repitio el procedimiento 3 veces. Responde fundamentando tu respuesta:

westa1 | @O OOOCO0000
westa2| @O OOO0O0000O
wesias| @O OOOOC0000
wesras| QO OOO0C0000

¢Qué color de esfera crees que predomina en la bolsa? ;Cudl crees que
menos se repite?

Si se hicieran reiteradas extracciones de la misma forma, ¢cual crees que
serfa el porcentaje de esferas de cada color?

En parejas, comparen sus respuestas. Si existen diferencias, ¢por qué crees
gue se producen?

4. Identifica la poblacién y la muestra en cada caso.

Para sondear el uso del transporte publico en escolares, se encuesta a los
estudiantes de 10 colegios de Chile.

Para estudiar el uso de Internet en un edificio, se realiza una encuesta en 3
departamentos que cuentan con el servicio.

Para analizar la mortalidad de los recién nacidos en Chile, se toman

en cuenta todos los centros hospitalarios nacionales y se registra
cuantos fallecieron.
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En un colegio se desea analizar las carreras universitarias en las que se han
inscrito los egresados de cuarto medio. Para ello, buscan las bases de datos
de inscripcion de todos los egresados en 2016, 2017 y 2018.

Una empresa desea conocer la cantidad de dinero que le gustaria
ganar a cada empleado. Para ello, consulta a 5 funcionarios por
cada departamento.

Se llama variable estadistica la caracteristica que varia entre los diferentes individuos o
elementos de una poblacién, por ejemplo, edad, color de pelo, equipo de futbol preferido,
tipo de musica favorita, etc. Las variables estadisticas se clasifican en:

( Nominales — Color preferido, equipo de
o (sin orden jerarquico) futbol, comida favorita, etc.
Cualitativas

(cualidades o caracteristicas) ) ) )

L Ordinales Escolaridad, nivel

(con orden jerdrquico) | socieconémico, etc.
( Discretas —  Numero de hermanos,
o cantidad de sillas, etc.
Cuantitativas
(cualidades numéricas) i
. Tiempo, altura,
L Continuas
masa corporal, etc.
5. Clasifica las siguientes variables estadisticas: Ingresa a www.
Gustos musicales. Numero de amigos. enlacesmineduc.cl
. ibe el codigo
Tiempo. Sabor de helado. y escr
°mp _ , | T20M7BP185A para

Numero de animales. Pais de procedencia. ma&s informacion de
Color de ojos. Masa corporal. las variables.
Estatura. Nota de una prueba.

A Para concluir

a. Analiza cada situacion e identifica la poblacion, la muestra y la variable.
Luego, clasifica la variable.

* En una fabrica de ampolletas se efectia un control de calidad en 100
unidades para estimar cuantas son defectuosas.

* Se desea estimar el promedio de estatura de todos los estudiantes de un
colegio. Para ello, se mide a 42 estudiantes.

b. (Qué estrategias utilizarias para aprender los tipos de variable? Planificala y
compadrtela con un compariero.

c. ¢Por qué es importante aprender los contenidos de este tema?
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Tablas de frecuencia Objetivo: Representar e interpretar los

datos obtenidos en distintas muestras

En cursos anteriores, ¢cOmo organizabas los datos mediante tablas de frecuencia.

de una encuesta?
¢Qué sabes sobre las tablas de frecuencia?

1. Cierta pagina de Internet dedicada al turismo quiere dar a conocer la cantidad
de hoteles de una ciudad segun su calidad, expresada en estrellas.

5-3-4-4-3-4-3-3-3-3-3-3-4-5-4-2-4-4-3-3-3-3

~3-3-2-3-3-3-4-2-3-4-3-5-2-4-4-4-2-5-3-3-4-

4-4-4-4-4-4-3-3-3-3-3-5-4-4-3-3-3-2-3-3-3-4
A F o555 -5-8-5-2-8-3-2-8-8-8-32

En tu cuaderno, completa la tabla segun los datos presentados.

NuUmero de estrellas Frecuencia absoluta (f)

¢Qué categoria tiene mas hoteles?

¢A qué categoria de estrellas pertenece aproximadamente la mitad de los
hoteles? Analiza y completa en tu cuaderno la resolucién de la actividad.

Paso 1: Calcula qué fraccion del entero representa cada dato. Para esto,
divide la frecuencia absoluta por el total de datos.

Numero de estrellas Frecuencia absoluta (f) Frecuencia relativa (f)
8 o ~0,095
| |
| |
| |

Por lo tanto, la categoria a la que pertenece aproximadamente la mitad de
los hoteles es: Il

¢Qué categoria de hotel tiene un menor porcentaje en su oferta?

Paso 2: Calcula qué porcentaje representa cada dato. Para esto, multiplica la f,
por 100. Asi, la f se puede expresar como porcentaje.

¢Cuantos hoteles tienen a lo mas 4 estrellas?

186 Unidad 4 Probabilidad y estadistica



Una tabla de frecuencias se utiliza para organizar informacién de manera resumida y

ordenada, y se la considera completa si esta formada por:

. Frecuencia . Frecuencia Frecuencia
. Frecuencia Frecuencia . .
Variable T absoluta - relativa relativa
acumulada (F) r acumulada (F)) | porcentual (f,)
Datos de la |NUumero de |Suma de las Cociente entre |Suma de las Porcentaje de
variable en |veces que se |frecuencias la frecuencia  |frecuencias la frecuencia
estudio. repite cada |absolutas de los |absoluta y el n°® |relativas de los |absoluta con
dato. valores menores |total de datos: |valores menores |respecto al total
o iguales al valor £ = f o iguales al valor |de datos:
de la variable en ron de la variable en _f
. . f =7+ 100
cuestion. cuestion. =
Total | N totalde - 1 - 100%
datos (n)

2. Entu cuaderno, completa la tabla y responde.

Respuestas de 16 personas acerca de la cantidad de televisores que tienen en
sus hogares: 4,3,2,1,3,5,1,1,3,1,1,2,4,4, 3, 2.

Cantidad de televisores por hogar

Cantidad de | Frecuencia Frecuencia Frecuencia
televisores absoluta (f) acumulada (F) relativa (f))

0 N N |

1 | | H

2 3 8 0,1875

3 | | H

4 N H |

5 | | H

¢Qué porcentaje de encuestados no tiene televisor en su hogar?

¢Cudntas personas tienen menos de 5 televisores? Justifica.

3. Construye una tabla de frecuencias con la informacién que se entrega.

Kilogramos de basura que producen las familias de un condominio al dia:

[1—2—3—3—2—4—5—0—4—3—1—3—1—2}

Ndmero de mascotas que tienen mis amigos:

1-2-3-3-2-4-4-1-0-1-2-0-4-
3-1-3-1-2-0-1-2-1
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4. Representa la informacién del grafico en una tabla de valores escribiendo
todas las frecuencias que sean posibles. Revisa el ejemplo.

Género de un curso de 40 estudiantes

[ ]Muijeres

[ ]Hombres

Paso 1: Identifica la variable
en estudio.

Género de los estudiantes.

Paso 2: Calcula la frecuencia
absoluta.

.40..93 _ N
Hombres: 40 100 = 212=21

iarec- 40 . A7 _ -
Muijeres: 40 100 = 18,8 = 19

Paso 3: Calcula la frecuencia
relativa y ordena los
datos en la tabla.

Género f f. foy
H 21 0,53 | 53%
M 19 0,47 47 %

Observa que no se escribid la frecuencia absoluta acumulada, ya que la
variable género no se puede ordenar de menor a mayor.

Visitas a un parque nacional durante 2018, con un total de 2890 visitantes.

¢Es la primera vez que visita el parque?

[]si
[INo

Porcentajes de habitantes de un pais segun nivel socioeconémico con una
poblacion de 15116435 habitantes.

Porcentaje de habitantes segun nivel socioeconémico

40%

34,80%

30%

20%

Porcentaje

ABC1

22,40%
15,40%

C2 C3

Nivel socioeconémico

D

20,20%
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5. Enuna encuesta se pregunté a un grupo de estudiantes por su
deporte favorito.

Deporte favorito
Deporte f f f_(fraccion)
Futbol 24 48 % |
Basquetbol 2 [ | H
Véleibol 7 [ | |
Ciclismo 8 [ | |
Tenis de mesa 4 8 % H
Gimnasia 5 [ | |
Total | [ | |

Completa la tabla en tu cuaderno.

¢Cudl es la variable en estudio de esta encuesta?, ;de qué tipo es?

¢A cuantos estudiantes se encuesté? ;Como lo supiste?

¢Cudl es el deporte mas escogido del grupo encuestado? Fundamenta.
¢Qué porcentaje prefiere véleibol? ;Cémo lo supiste?

¢Qué porcentaje de encuestados no prefiere deportes en los que se utilice
un balén o pelota? Describe tu analisis.

6. Realiza la siguiente encuesta a tus vecinos:

1. ¢Cudntas mascotas tienes?
2. ;Qué tipo de mascotatienes?  Perro - Peces - Gato - Otros
3. ¢Tus mascotas tienen el espacio necesario para moverse? S No

Organiza la informacion de cada variable en tablas de frecuencias.
¢Cuantas personas tienen mascota?

¢Cudntas personas tienen como maximo dos mascotas?

¢Cudntas personas tienen dos o mas mascotas?

¢Cudl es el porcentaje de personas que tienen perros o gatos?

¢Cudl es el porcentaje de personas que no tienen el espacio suficiente
para sus mascotas?

A Para concluir

a. Se encuesta a 1500 hombres adultos: el 45% esta casado, el 51 % soltero y el
resto separado. Representa los datos en una tabla de frecuencias y calcula a
cuantas personas corresponden estos porcentajes. Explica tu procedimiento.

b. ¢Qué estrategia usaste para resolver el problema 5? ;Por qué?
c. (Qué fue lo que mas te costd comprender de tablas de frecuencias?, ¢por qué?
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USO de gréflcos Objetivo: Representar datos

obtenidos en una muestra
;Qué tipo de graficos conoces? utilizando los gréficos apropiados.

¢Para qué se utilizan los graficos en la vida cotidiana?

1. Apartir de la informacién, realiza las actividades propuestas.

Un estudio global comparé los precios del servicio de Internet moévil en varios
paises. Cada precio demuestra el pago por 1 GB de Internet, expresado

en délares.
México:
US$ I7.38
Guatemala: Chile:
US$ 453 m US$1,87
()
Finlandia: Reino Unido:
US$1.16 US$ 6,66
Estados Unidos: ‘.
S5 1237 551202
Australia; '
US$ 2,47

Informacién extraida de: https:/www.cable.co.uk/mobiles/worldwide-
data-pricing/#regions y http:/www.t13.cl/

Ordena la informacion de la noticia en una tabla e identifica cuales son las
variables en este caso.

Con los conocimientos adquiridos en afos anteriores, construye un grafico
de barras simple con todos sus elementos a partir de la informacion
de la tabla.

¢Cudl pais es el mas costoso para contratar Internet?

¢Cudl es el pais menos costoso?

¢Es posible representar esta situacion en otro tipo de grafico? ¢Por qué?
¢Cudl es la ventaja de presentar la informacion a través de graficos?

© ¢Qué opinidén te merece el uso del Internet mévil? ¢La consideras
imprescindible para tu vida? Justifica tu respuesta.

190 Unidad 4 Probabilidad y estadistica



2. Un profesor de Educacion Fisica decide encuestar a los estudiantes del 7°Ay
7°B para saber con qué frecuencia realizan actividad fisica.

El grdfico muestra la frecuencia con la que
practican actividad fisica a la semana. 1: dos o mds
veces a la semana, 2: una vez a la semana y 3: no
realiza actividad fisica.

Practica de actividad fisica

40

35 L
30

25

20

15

10 6 z

NUmero de estudiantes

1 2 3
Categorias

Representa la informacion dada por el profesor en un grafico distinto
al mostrado.

¢Por qué escogiste ese grafico?;Podrias haber escogido otro?, ¢por qué?
A continuacién, se presenta una tabla con las respuestas que los

estudiantes que practican actividad deportiva, ya sea de manera ocasional
o frecuente, sobre cual era su motivacion para realizarla.

Motivo Porcentaje
Compartir con amigos 60 %
Utilizar mi tiempo libre 20%
Mejorar mi salud 20%

Representa la informacion anterior en un grafico adecuado.

¢Por qué el grafico escogido es adecuado? En parejas, comenten
Sus respuestas.
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Un grafico de barras simple es una representacion grafica de las frecuencias de una
variable cualitativa (nominal u ordinal) o cuantitativa (discreta). Son usados para comparar
magnitudes de varias categorias.

Un gréfico de barras agrupadas es un Grafico 1
. e I
tipo de grafico de barras que se emplea 25
cuando, para cada categoria de la 20
variable, hay dos o mas conjuntos de 2 1c
datos. La longitud de cada barra muestra 20
las comparaciones numéricas entre las =
, - 5
categorl_as. Estos g.rafl'cos se emplean 0 h | -
para variables cualitativas (nominales A BC C D
. - tegori
u ordinales), aunque pueden también ategorias
representarse frecuencias relativas. M variable 1 Evariable2 [ variable 3
Un gréfico de lineas es una o
‘s g ‘. Grafico 2
representacion grafica de la relacion A
entre variables que refleja los cambios 12 i
. - o ® Ninos

producidos entre cada dato de las 'g 12 -~ — o Mujeres
variables respecto de un eje ordenado x. = ——~ o Hombres

$ 6 .

e

s WA

0 ; - —P
1990 1991 1992 1993 1994
Categoria

Un gréfico de sectores circulares es una
representacion circular de las frecuencias relativas

y relativas porcentuales de una variable cualitativa O Tenis
(nominal u ordinal) o una variable cuantitativa m O Futbol
(discreta) que permite su comparacion. O Bésquetbol

O Atletismo
40% © Hockey

Deportes practicados

3. ldentifica la variable en estudio y escoge el grafico mas pertinente para
representar la informacion. Justifica tu respuesta.

Ejemplo: Cantidad de dias al mes que va a la feria un grupo de familias.
Variable: Cantidad de veces al mes que asisten a la feria.
Clasificacion: Cuantitativa discreta.
Grafico: puntos, barra o circular.
Grupo sanguineo de un conjunto de personas.
Cantidad de turistas que entraron al pais durante cada mes de 2020.
Duracién en horas de una muestra de 50 pilas.
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4. Analiza el gréfico y responde.

Ventas de almuerzos en el casino del liceo

40
8
S 30
>
()]
T 20
o
[J]
g 10—
=2

O_

Lunes : Martes IMiércolesI Jueves : Viernes
Dia

a. ¢Qué dia de la semana hay mayor venta de almuerzos? ;Por qué puedes
interpretar esto?

H. ¢Qué dias se vendieron mas de 20 colaciones?
c. ¢En qué dias se produce la mayor disminucién de las ventas?

5. El gréfico muestra la informacién obtenida a través de una encuesta aplicada a
40 personas acerca de la fruta que mas consumen.

Frutas consumidas por 40 personas

[ Manzana E pistano O Naranja Elpera

a. Construye una tabla de frecuencias con los datos representados en
el gréfico.

. ¢Cudl es la variable en estudio?, ;de qué tipo es?

c. ¢Cuantas personas consumen mas platanos que manzanas?

d. ¢Cual es la fruta menos consumida?

e. ¢Por qué se ha representado la informacion en un grafico circular? ;Pudo
ser otro? Justifica.

© ¢En qué te fijas para analizar e interpretar un grafico?
© ¢En qué casos es mejor analizar una tabla que un grafico?

© ¢Por qué es util saber interpretar un grafico? ;Qué situaciones de la vida
diaria lo requieren?
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6. Analiza la informacién y realiza las actividades solicitadas.

Elano 2016, el INJUV realizé un sondeo sobre la percepcion de los jovenes
sobre la pobreza. Una de las preguntas realizadas sobre la definicion de
pobreza fue “;Tu dirias que la mayoria de las personas en situacion de pobreza
en Chile son...?”

Los resultados fueron los siguientes:

El 41 % de los jovenes opinan que la mayoria de las personas en situacion
de pobreza en Chile son personas que no alcanzan condiciones de vida
dignas en salud, trabajo, educacion y vivienda. El 23 % de los entrevistados
opina que son personas que viven en hogares que no consiguen obtener
un minimo de ingreso al mes, mientras que el 17 % opina que son personas
gue son discriminadas o excluidas por su origen social, cultura, género u
otras razones. Es interesante observar que otro 17 % de los entrevistados
opina que son personas que no trabajan o no se esfuerzan. Un 2 % no sabe
0 NO responde.

Informacion extraida de: http://www.injuv.gob.cl/storage/docs/
Sondeo_Percepcion_de_los_jovenes_sobre_la_pobreza.pdf

Si los casos fueron 1010, construye una tabla de frecuencias que
represente los datos mencionados.

¢Qué grafico utilizarias para representar esta informacion?

Construye el grafico escogido en la pregunta anterior. Luego, redinanse en
parejas y comenten:

* (Por qué escogiste ese tipo de grafico?
* ;Qué opinas sobre el tema mostrado?

¢ ;Qué responderias tu a la pregunta del sondeo?

7. Observa el diagrama de tallo y hojas que representa Notas Matematica
las notas obtenidas en una prueba de Matematica por 7°A B
los estudiantes de 7° basico de un colegio. Luego, 320[3[15
responde. 988633404557
¢Cuantos estudiantes rindieron la prueba? 85500545788
¢Cudl fue la nota mas baja?, ¢y la mas alta? 9874006023779
. . . 00000[7/000
¢Cuantos estudiantes del 7° A obtuvieron nota 5,0?

Recuerda que el diagrama de tallo y hojas es util para mostrar la acumulacion,
tendencia, dispersion y forma de la distribucion de un grupo de datos. Este
diagrama se utiliza para representar variables cuantitativas.

© ¢Qué utilidad tiene el diagrama de tallo y hojas en la vida cotidiana?
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8. Elsiguiente grafico que se presenta en un noticiario Clientes retenid
informa la cantidad de clientes que han retenido \entes retenidos
dos companias (A'y B) de telefonia celular durante el "

T ~ (]
ultimo ano. = 8
¢Piensas que el grafico es adecuado?, ;por qué? § 76
. T - 74
¢Notas alguna caracteristica que puede llevar a un T
error de interpretacion?, ¢cual? 5 72
c
g /70

9. (Sabias que, observando un gréfico, puedes extraer o o 63
intuir informacién adicional del problema? A partir del A B
siguiente grafico, responde las preguntas y justifica Compaiia

tus respuestas.

Consumo de agua en los establecimientos educacionales Ay B

2000
£ 1500
2 M A
£
: 1000 —_
S 500
0

1 2 345 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo (horas)

¢En qué horarios crees que hay gente en cada establecimiento?
¢Cudl es la jornada de cada establecimiento educacional?

En cada establecimiento hay dos recreos. Si el peak de consumo de agua
se da en los recreos, ;cuales son sus horarios?

Replica y modifica el grafico construyendo una tercera linea con el consumo
gue tu crees que se realiza en tu establecimiento educacional.

© ¢Qué importancia tiene el uso de graficos en contextos cotidianos?
Sefala tres beneficios que conlleva la representacién de datos por medio
de gréficos.

y
A

A Para concluir

a. En parejas, consigan una cartulina, plumones y otros materiales para construir
un afiche que muestre organizadamente los tipos de graficos aprendidos y sus
usos. Luego, muéstrenlo a su curso y péguenlo donde su profesor les indique.

b. ¢Qué estrategia le comentarias a un comparnero para facilitarle la construccién
de un grafico adecuado con los datos que se quieren representar?

c. ¢Cudl fue tu desemperio en este tema? ;Crees que sabes lo suficiente
al respecto?
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Encuestas Objetivo: Representar e interpretar los

datos obtenidos en distintas muestras.

En anos anteriores, ;como organizabas los datos de una encuesta?
é
¢.Qué sabes sobre las tablas de frecuencia?

1. Realiza las actividades solicitadas.

OdOS tenemos UNA UPleN

En grupos de 4 integrantes, realicen una encuesta siguiendo estas etapas:
Escojan el tema sobre el cual realizaran la encuesta.

Planteen dos preguntas: una con una variable cualitativa y otra con una
variable cuantitativa. Para las preguntas deben ofrecer como respuesta
4 opciones.

Hagan la consulta a sus companeros y realicen un conteo ordenado de
las respuestas.

Ordenen la informacidn en una tabla de frecuencia.
Grafiquen la informacién en 2 gréficos distintos.

© Las frecuencias acumuladas, ¢pueden ser graficadas? ¢ Por qué?

¢Cudl es la poblacion y la muestra en su encuesta?

Con la informacién recopilada ¢qué frecuencias utilizaron en la tabla?,
icudles no? Justifiquen su respuesta.

Escriban al menos 3 conclusiones sobre la encuesta realizada.
Compartan y analicen los graficos.

* ;Qué temas considerd cada grupo?

¢ ;Qué semejanzas y diferencias hay entre los graficos?

¢ ;Cual piensas que muestra mejor la informacion? ¢ Por qué?

© ¢Por qué piensas que los datos estadisticos son importantes para la
sociedad? Comenten y comparen sus respuestas.
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A través de la encuesta se pueden obtener datos concretos y fidedignos sobre
el comportamiento de los individuos en diversos roles: compradores de bienes
y servicios, votantes, entre otros, y usarlos luego a favor de una marca, una
empresa, politicas publicas y decisiones en general.

Los resultados de una encuesta pueden mostrarse, por ejemplo, en una tabla o
en graficos adecuados a las variables en juego.

2. Lasiguiente encuesta fue realizada en un colegio para jovenes artistas y
deportistas. Analiza la informacién y realiza las actividades.

Tiempo semanal dedicado a practicar tu deporte preferido
Tiempo (horas) f F f
Menos de 2 2 | N
2a4 5 H |
4a6 6 H |
6a8 16 | |
8a10 11 H |

10 0 més 10 H |

¢Cudl crees que fue el objetivo del estudio?

¢Cuantos encuestados tuvo el estudio?

Completa la tabla de frecuencias en tu cuaderno.

¢Cudl es el tiempo con mayor frecuencia absoluta?, ;como lo interpretas?
Representa con un grafico los datos tabulados.

Realiza una conclusion del estudio a partir de la tabla y del
grafico construido.

Realiza una encuesta en tu curso con la misma pregunta y categoria.
Tabula y grafica los datos recopilados.
Compara los datos: ;se asemejan los graficos?

En parejas, reflexionen y respondan: ¢por qué creen que se producen las
diferencias o semejanzas entre los estudios?

A Para concluir

a. Escribe un paso a paso para la realizacion de una encuesta.
b. ¢Por qué son importantes las encuestas?

c. ¢Qué fue lo que mas te costé comprender del tema Encuestas?,
¢por qué crees que ocurrid esto?

5
A
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Antes de continuar

Realiza las actividades dispuestas a continuacién.

1. Escribe tres ejemplos de una relacion de poblacién y muestra para un estudio o encuesta.

2. Serealizd una encuesta a estudiantes de séptimo basico para saber cuantos teléfonos moviles
han tenido a lo largo del tiempo y se obtuvo lo siguiente:

a. ¢Cuantos estudiantes han tenido

dos teléfonos? 010 1

, ) . , 2 01 1

b. ¢Cudntos estudiantes han tenido mas . 3 .
de un teléfono?

c. ¢Cudntos estudiantes no han tenido teléfono movil?
d. Construye una tabla de frecuencias que tenga (f), (F) y (f,).

e. ¢(Qué grafico es adecuado para representar la situacién?, ¢por qué? Construyelo.

3. Analiza cada gréfico y responde:

a. (Qué dia de la semana hay mayor venta de colaciones? ;Por qué puedes interpretar esto?

b. {Qué dias se vendieron mas de 20 colaciones? .
Venta de colaciones en una semana
c. ¢Entre qué dias se produce la mayor w30
disminucién de las ventas? 2 25
c
d. ¢Por qué se eligié el gréfico de barras para g 20
. g 15
mostrar la venta de colaciones? S 10
e. ¢Cuantos estudiantes participan en el taller LE >
0
de danza? © Lun ' Mar ' Miér ' Jue ' Vie

f. ¢Qué taller tiene menor participacion?

g. (Qué cantidad de estudiantes participan en Porcentaje de participacion de 40
pintura o musica? estudiantes en talleres extraprogramaticos

h. ¢Por qué el grafico circular fue la

. o
mejor eleccion’ © Deporte

© Pintura

O Danza
O Mdsica

Reflexiono

* Evalua tu aprendizaje mencionando qué estrategias te resultaron mas sencillas para
calcular porcentajes y variaciones porcentuales. Luego, realiza un plan de mejora
para aquellas estrategias que te resultaron mas dificiles de llevar a cabo.
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Leccioén

1 7 Medidas de tendencia central

Media arltmética Yy rango Objetivo: Calcular e interpretar

la media aritmética y el rango en
¢Como calculas el promedio de notas en las asignaturas? diferentes situaciones.

¢(Para qué crees que sirve el promedio?

1. Laimagen muestra las horas diarias de conexién a las redes sociales.

Francisco Emma Pedro
9 horas 0 horas 2 horas

Josefa
3 horas

Calcula el promedio de horas que pasan estos estudiantes en sus redes
sociales. ¢Cémo lo hiciste? En parejas, compartan sus procedimientos.

La mama de Emma dice que el promedio no representa la realidad de su
hija con respecto a este tema. ¢Por qué crees que afirma eso?

Reflexiona acerca del tiempo que pasas en tu red social favorita. ¢Estas
sobre o bajo el promedio de tiempo de estos estudiantes?

© ;Qué opinas sobre el tiempo en que pasamos conectados a las redes
sociales? Reflexiona y comenta en parejas.

Se llama media aritmética o promedio a la cantidad total de la variable
distribuida en partes iguales. La férmula para el calculo de esta medida de
tendencia central es:
— X EX,EX X, EX X
n

El promedio nos permite calcular un valor medio representativo de un grupo
de datos, siempre y cuando el grupo no sea muy disperso, sino mas bien
homogéneo. La media aritmética es muy sensible a los valores que se desvian
mucho del promedio.

© Reflexiona: ¢Un nuevo habitante de un pueblo, con ingresos millonarios,
puede hacer que el sueldo promedio del pueblo suba aun cuando la
mayoria de los habitantes gane el sueldo minimo? Comenten en parejas.
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2. Calcula el promedio de cada conjunto y analiza si es un buen representante de
ellos. Revisa el ejemplo.
3-4-50-2-5-2

Calcula el promedio: X = 3+4+ 506+ 2+5+2 _ 44

En este caso el promedio obtenido no es un buen representante de la tenden-
cia de los datos, ya que la mayoria de los datos son muy pequefios, excepto
por un valor.

55-62-71-8-6,7-55
2-30-1-3-1-1-2-1
30-32-45-2-31-30-35

Las medidas de dispersidn son valores numéricos que permiten medir qué tan
dispersos estan los datos alrededor de un valor central, por lo general la media.
En otras palabras, qué tan cerca o qué tan lejos pueden estar los datos con
relacion a dicho valor.

El rango de una muestra corresponde a la diferencia entre el mayory el menor
de los valores. Por ejemplo, si los valores registrados de una variable son 2, 3,
5,2,4,3,8,6,7,4y1,elrangoes8-1=7.

3. El gréfico muestra las edades de los integrantes de un grupo de danza.

Edad de integrantes de un grupo de danza

Frecuencia

12 "13 N1 T 15 T1e o1y
Edad en afos

¢Cudntas personas integran el grupo de danza?

¢Cudl es el promedio de edad del grupo?

¢Cual es el valor madximo y cual es el minimo?

¢Cudl es la diferencia de edad entre el integrante mayor y el menor?

4. Las estaturas de los nifios de un curso son las siguientes: 1,62; 1,55; 1,58;
1,65; 1,45; 1,46. Sin calcular, responde si es posible que el promedio sea 1,67
m. Justifica tu respuesta.
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5. La media aritmética de cinco nimeros es 6,1. Si al grupo de datos se agrega
un numero, cuyo valor es 6,1, ¢influird en el calculo del promedio?

6. A continuacién, se presentan las calificaciones de Alan en dos asignaturas.
Inglés: 5,6 -5,7-6,0-6,1-58-6,2-6,2
Ciencias Naturales: 4,3-5,7-6,3-6,5-7,0-5,9-5,9
Calcula el rango de cada asignatura. ;Qué puedes decir de los valores
obtenidos?

Calcula el promedio de Alan en ambas asignaturas. ;Qué significan
esos valores?

Construye un grafico de lineas en el que muestres el rendimiento de Alan
en ambas asignaturas.

Dibuja la media en el grafico. ;En qué asignatura crees que la media es mas
representativa? Explica.

7. Enlquique, el tiempo promedio de dos estudiantes en trasladarse de su
casa al colegio es 23,5 minutos. ;Por qué no se puede asegurar que ambos
estudiantes realmente demoran 23,5 minutos? Fundamenta.

8. ANicole le ofrecen empleo en dos empresas distintas por la misma cantidad
de horas. El Unico dato que tiene para decidir por cual optar es el promedio de
sueldos de ambas.

Empresa A Empresa B
Sueldo promedio Sueldo promedio
$600000 $540000

¢Le basta conocer el promedio de ambas empresas para decidir cual le
conviene? En parejas, comparen y comenten sus respuestas.

© ¢(Es siempre el promedio una medida de tendencia central representativa
para un grupo de datos? Comenta con un compafiero.

A Para concluir

a. Construye un cuadro resumen de los contenidos relacionados con el promedio.
Considera los calculos y las formas de interpretacion.

b. ¢/Qué estrategia tienes para detectar si el promedio de un conjunto de datos es
representativo? Describela y luego comparala con un compafriero.

c. ¢Qué contenidos relacionados con el promedio crees que debes reforzar?
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Moda Objetivo: Calcular e interpretar la
moda en diferentes situaciones.

¢Con qué relacionas el concepto de moda? En parejas, realiza
una lluvia de ideas y compartela con tu curso.

1. Un grupo de estudiantes realiza una encuesta entre sus compareros con
respecto al cuidado del medioambiente. Una de las preguntas fue: ;Qué es lo
gue mas haces para reparar el dafio que le hacemos al medioambiente? Los
resultados fueron los siguientes:

Plantar drboles: 15 personas.
Recoger basura: 7 personas.

Reciclar: 18 personds. Rescatar animales: 12 personas.
Ordena los datos en una tabla de frecuencias.

¢Cudntas personas fueron encuestadas?

¢Cudl es la accién que mas realizan los estudiantes consultados?

De las nombradas, ¢cual es la actividad menos escogida?

Si tu hubieses sido encuestado, ¢qué hubieses respondido?

¢Crees que es importante ejecutar acciones para reparar el dafio que le
hacemos al planeta? ¢Por qué?

Se llama moda (Mo) de un conjunto de datos a la variable que presenta mayor
tendencia de ocurrencia. Para calcular esta medida de tendencia central,
identificamos la variable cuya frecuencia absoluta es mayor que el resto de

los datos.

Un conjunto de datos puede tener mas de una moda, o bien puede que no
exista moda (amodal) si todos los datos se distribuyen con la misma frecuencia.
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2. Enun colegio ha habido distintas denuncias por bullying Has sido victima de
cibernético, por lo que se ha decidido investigar cuantos ’

. . ?
de los estudiantes han sido victimas de esta practica a ,Clberbu”y ng'
través de la siguiente encuesta anénima. Sl N0
A continuacién, se muestra el curso de quienes Curso:

contestaron Si.
7°-8°-8°-8°-1°-8°-3°-8°-1°-1°-2°-3°-3°
8°-1°-8°-7°-8°-1°-3°-1°-8°-1°-3°-8°-7°
Ordena los datos en una tabla de frecuencia.

Construye un grafico de barras con los datos.

¢Cual es la moda de los datos? Describe como obtenerla observando la
tabla. ;Cémo hacerlo teniendo solo el grafico?

3. Define la moday lo que significa en cada caso.

Partidos jugados en el campeonato Numero de televisores por hogar
o 147 en una ciudad
o
g 124
§ 101 Lo
o 8 []1
T 61 ® |:| 2
S 4 .
52 o
T T 1 l:, 4
Ganados Empatados Perdidos
Resultados

© ¢Qué revisaste en cada grafico para identificar la moda?

4. Realiza una encuesta a 20 personas con los siguientes items:

¢Consumes comida ¢Cuadntas frutas o vegetales
chatarra? frescos consumes diariamente?

¢Realizas ejercicio

Edad
semanalmente?

¢Fumas?

Ordena los resultados en una tabla de frecuencias y construye un grafico
adecuado para cada item.

Identifica la moda en cada item y describe qué representa cada una.

A Para concluir

a. Define con tus palabras la moda y como identificarla.

b. ¢Por qué crees que es importante aprender sobre la moda estadistica?
¢Qué uso le daras en tu vida? Menciona 2 usos.

c. Si un companero no asistiera a clases, ¢pordrias explicarle qué es la moda y
cémo calcularla? Describe cémo lo harias.

Leccion 17 Medidas de tendencia central 203



Medlana Objetivo: Calcular e interpretar la

mediana en diferentes situaciones.

En un esquema o dibujo, sin utilizar palabras, representa
lo que entiendes por el concepto de mediana.

1. Para unas olimpiadas de Matematica los profesores han escogido 15 jévenes
que representaran al colegio. Las edades de los competidores son:

14,11, 10, 15, 12, 15, 10, 16, 10, 10, 11, 14, 15, 16, 10.

¢Qué edad tiene como maximo la mitad mas joven de los competidores?
Ordena los datos en forma creciente y determina el término central.

La respuesta anterior corresponde a la mediana. ;Qué sucederia con la
mediana si al grupo se agrega un joven de 15 afos?

En este caso, la cantidad de datos seria par (16 jovenes), por lo tanto, al ordenar

los datos de menor a mayor existen dos términos centrales. En estas situaciones,
cuando n es par, la mediana es la media aritmética de los dos términos centrales y no
necesariamente este valor pertenece al conjunto de datos.

La mediana corresponde al valor que ocupa el término central de un conjunto
de datos una vez ordenados de menor a mayor o viceversa. Cuando la cantidad
de datos (n) de un conjunto es par, la mediana corresponde a la media
aritmética de los dos términos centrales una vez que estos se ordenan.

2. Un curso realizé una campana solidaria para reunir azucar: 4 estudiantes
llevaron 1 kg, 11 llevaron 2 kg, 13 llevaron 3 kg y 4 aportaron con 4 kg.
Identifica e interpreta la mediana.

Paso 1: Ordena los datos en una tabla de frecuencia . .

. . Cantidad de azucar (kg) | f
y calcula la posicién de la mediana. Como la
cantidad de datos es par, entonces hay dos - 4
datos centrales, cuya posicién esta dada por: 2 11 | 15
n_32_ 16 Dato central 1 3 13 | 28
2 2 4 4 | 32
%+ 1= 3—22 +1=17 Dato central 2 Total 32

Paso 2: En F encuentra la posicién 16y 17 o que contiene a ambas. La
frecuencia que las contiene es 28, por lo que la mediana es 3.

Paso 3: Interpreta la mediana. Que la mediana sea 3 kg significa que la mitad
de los estudiantes que donaron la mayor cantidad de aztcar aporté
como minimo 3 kg.

Durante un bingo, la comisién organizadora registra el nimero de
cartones que compran las personas. De las 20 personas que participaron,
9 compraron 1 cartén; 5 compraron 2; 4 compraron 3,y 2 compraron 4.
Siguiendo los pasos, identifica e interpreta la mediana.
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3. Lasiguiente es la némina 2019 de la seleccién chilena de fatbol femenino.

NOMBRE POSICION ESTATURA

Fernanda Araya Delantera 1,70 m

Informacion extraida de www.anfp.cl

a. Calcula la mediana de las estaturas.
H. Sino se considera en el célculo a Endler ni a Grez, ¢varia la mediana?
c. ¢Por qué crees que ocurre lo anterior?

4. Desafio Crea una tabla de frecuencia con un conjunto de 10 nimeros que
cumplan las siguientes condiciones:

a. X =45, el valor minimo es 10, el rango es 90 y X > Me.
b. X =116, el valor maximo es 160, el rango es 70 y X > Me. ,}’
»

A Para concluir

a. Resume la forma de calcular la mediana para un grupo de datos par y uno impar.
b. ¢Qué diferencia existe entre la mediana y la media? Explica.
c. ¢Cudles fueron tus debilidades en el tema Mediana? ;Cémo las superarias?

Leccion 17 Medidas de tendencia central 205



Apllcaciones de medidas Objetivo: Analizar cudl es la medida
. de tendencia central que permite
de tendencia central

hacer inferencias y comparaciones
adecuadas en distintas situaciones.

¢(Por qué es importante conocer el calculo y la
interpretacion de las medidas de tendencia central y el rango?

1. Analiza el paso a paso y observa el ejercicio resuelto. Luego, realiza las
actividades propuestas.

Bl departamento de deportes de un municipio inici6 las inscripciones para
el taller de zumba. Cada inscrito tiene derecho a asistir a una clase semanal,
las cuales se imparten los lunes (grupo 1) o los miércoles (grupo 2). Para
conocer el impacto de este taller, la profesora registro las edades (afios) de
los asistentes durante la primera semana.

¢Como es la distribucion de las edades en cada uno de los grupos?

Paso 1: |dentifica las caracteristicas de los datos de cada grupo.

Dia Asistentes R . | Mediana E,d?d E,d?d Rango
promedio minima | maxima
Lunes 11 25 16 14 45 31
Miércoles 11 25 27 21 28 7

Paso 2: Establece criterios de comparacién.

Cantidad de asistentes en cada grupo.

Edad promedio de quienes asisten el lunes y el miércoles.

Rango y distribucién de los datos.
Mediana de ambos grupos.

Paso 3: Establece semejanzas y diferencias entre ambos grupos.
Semejanzas
e Ambos grupos tuvieron la misma cantidad de asistentes.
¢ | a edad promedio de los asistentes del lunes y del miércoles
es la misma.
Diferencias

¢ Elrango de edad de los asistentes del lunes es mayor que el del
miércoles, lo que significa que las edades del grupo 1 estan mas
distribuidas que en el grupo 2.

¢ |a mediana del grupo 2 es mayor que la del grupo 1, lo que
significa que el miércoles la mitad de las personas tienen como
minimo 27 anos.

¢Qué mas podrias decir respecto de estas muestras?
¢Por qué la moda para estas muestras no es buen criterio de comparacion?
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2. Aunafiesta de Ao Nuevo asisten 15 personas cuya edad promedio es 18 anos.
¢Cudl crees que podria ser el rango de edad de los asistentes?

Sugiere la edad de cada asistente, de tal forma que cumpla con
el promedio.

Compara tu listado de asistentes con el de un compariero.
¢Es Unico el rango dado en la pregunta a?
¢Son las Unicas edades que cumplen con el requerimiento del promedio?

Segun tu distribucion de las edades, ¢qué es mas representativo de la
muestra: el promedio o la mediana?, ;por qué?

¢Es util la moda en este caso? ¢Por qué?

Al momento de escoger qué medida de tendencia central es la adecuada para definir un
conjunto de datos, es necesario considerar que:

El uso de la media aritmética puede llevar a malinterpretar los datos si existen algunos
datos muy alejados de la mayoria.

La mediana proporciona el valor tipico aun cuando los datos no estén bien agrupados.
La media aritmética puede dejar de ser representativa si el tamano de la muestra es muy
pequeno.

Cuando los datos sean simétricos, la media y la mediana seran esencialmente el mismo
numero.

El uso de la moda es util si, por ejemplo, en una encuesta que mide el aprendizaje de
una leccién, se quiere conocer el nivel mas comun.

3. En parejas, realicen un estudio sobre la cantidad de azucar de
dos grupos de jugos y néctares embotellados: los denominados
light y los comunes. Luego, calculen la moda, la media
aritmética y la mediana para comparar estos grupos.

* Nota: El azdcar en muchos
alimentos se cataloga como
hidratos de carbono disponibles.

A Para concluir

a. Inventa un conjunto de datos en que la media, la moda y la mediana tengan el
mismo valor (los datos no pueden ser todos iguales). ;Qué caracteristica tienen
estos datos? Explica paso a paso tu analisis.

b. ¢Te resultd util la estrategia de reconocimiento de las medidas de tendencia
central para cierto grupo de datos y contexto? ;Tienes otra forma de realizarlo?

c. ¢Qué deberias reforzar respecto de las medidas de tendencia central?
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Antes de continuar

Realiza las actividades dispuestas a continuacién.

1. La Municipalidad desea conocer las edades de las personas que visitan la plaza
en la mafnana con el objetivo de realizar actividades dirigidas a la mayoria.

Patricio Daniela Arlette Carla Romina Lissette Patricia

H6afios  65afios  3Hafos  66afios  H0afios  48afios 30 afios
Gladys Luis Simén Anita Natalia Fabidn Cristidn

70 afios bafos  85afios  6afios 6 afios 2 afos 6 afios
Carlos Julio Catalina Jacinta Anfonia  Benjamin David

63afios  56afies  65afos 8 afios Mafios  H6afios D5 aiios

Maria Lucia Cecilia Camila Willy Karina Juan
2 afios Mafos  H6afios 69 afios 6 afos 62 afios 66 afios

a. A partir de la imagen, calcula las medidas de tendencia central adecuadas para
el objetivo de la Municipalidad.

b. Analiza el resultado obtenido y responde: ¢la Municipalidad debiese realizar
actividades para nifos o adultos? Justifica tu respuesta.

2. Responde a partir del gréfico. Ndmero de estudiantes en talleres
a. ¢Cual es la moda? 1 [ Natacién
b. ;Qué significa la moda en este . L] Violin
grupo de datos? ® | [ Fotografia
c. Sise inscriben diez estudiantes 1 O Guitarra
mas en el taller de natacion, 0 10 20 30 [ Are

¢qué ocurre con la moda?

Nimero de estudiantes

3. En lq tabla a contlnugaon se presentan las Curso | Media | Mediana | Moda
medidas de tendencia central de las notas de
. 7° A 54 51 5,7
cuatro cursos respecto de los promedios de d ’ ’
biologfa. ¢En cudl de los cuatro cursos puede °B 5,2 4.9 5,5
asegurarse que al menos el 50 % tiene nota 7°C 51 5,2 47
promedio superior a 5,27 Justifica. 7°D 51 49 52

Reflexiono

¢ Evalua tu aprendizaje mencionando qué estrategias te resultaron mas sencillas
para calcular porcentajes y variaciones porcentuales.

* Realiza un plan de mejora para aquellas estrategias que te resultaron mas
dificiles de llevar a cabo.
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Leccioén

1 8 Probabilidad

EXperlmentOS aleatorlos Objetivo: Describir espacio muestral,

evento y casos favorables en

. experimentos aleatorios.
En un juego o sorteo, ¢puedes saber exactamente el P

resultado? Explica.
¢:Qué es un experimento? ;Qué experimentos has realizado?

1. Observa la situacion y realiza las actividades propuestas.

En ciencias, un experimento
consiste en aplicar un procedimiento
para descubrir o demostrar algunos
fenémenos o principios.

En probabilidad, existen dos tipos

de experimentos.

Existen los experimentos deterministicos, cuyo
resultado se puede predecir, y los aleatorios, cuyo

resultado no se puede predecir.
| —

Clasifica cada experimento como deterministico o aleatorio.

Abrir un libro sin mirar y observar el nimero de la pagina.

Lanzar un dado y observar el nUmero de puntos obtenidos.

Calcular el promedio de mis notas en Matematica a fin de afo.

Analizar si el agua a 100 °C, al nivel del mar, inicia su proceso de ebullicion.
Extraer una bolita roja de una urna con bolitas rojas y azules.

Observar si amanece manana.

Predecir el ganador de una competencia de atletismo.

@ *o 00Ty

En probabilidad, existen dos tipos de experimentos:

o Su resultado se puede predecir, ya que es Unico. Si se lo
Deterministico . . . - .

repite bajo las mismas condiciones, este no varia.

No se puede predecir su resultado, ya que no es unico. Si

Aleatorio . . . . .
se lo repite bajo las mismas condiciones, este puede variar.
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2. Formen grupos de tres integrantes y realicen la siguiente actividad:

Cada uno lanzara una vez el dado numerado.

Antes de cada lanzamiento, cada miembro del grupo dird qué
numero cree que saldrd en la cara superior.

* Gana quien acierte el nimero.

Repitan el juego 3 veces.

Anoten en una tabla el nimero que salié en el dado y el
nombre de la persona que gano.

¢Qué numeros pueden elegir al lanzar un dado?

Al elegir el 6, ses mas dificil ganar que al elegir cualquier otro nimero?
Justifiquen su respuesta.

¢Existe algun numero con el que haya mas posibilidades de ganar?

¢Se puede saber a priori quién ganara el juego de acuerdo con la eleccién
de sus numeros? Justifiquen sus respuestas.

En un experimento aleatorio el conjunto formado por todos los posibles resultados se
denomina espacio muestral, designado por Q.

Un suceso o evento A es cualquier subconjunto del espacio muestral. Por ejemplo:
Experimento: lanzar un dado y registrar el nUmero que muestra su cara superior.
Espacio muestral = Q={1, 2, 3, 4, 5, 6}.

Suceso (que salga un numero par) = Casos favorables= A: {2, 4, 6}.
Un experimento aleatorio es equiprobable si los sucesos de su espacio muestral son

equiprobables, es decir, tienen igual probabilidad de ocurrir. De lo contrario, se dird que el
experimento no es equiprobable.

3. Escribe el espacio muestral y los casos favorables de cada evento descrito.
Luego, crea un suceso que sea equiprobable al planteado.

Lanzar un dado de ocho caras numeradas del 1 al 8 y que salga un
numero primo.

Lanzar tres monedas y obtener exactamente dos sellos y una cara.

Extraer dos bolitas de una urna solo con bolitas negras y blancas, y
extraer por lo menos una blanca.

Para concluir

a. Construye un diagrama que resuma los conceptos vistos en el tema.

b. ¢Como le ensenarias a un companero que no conoce el contenido a identificar
experimentos aleatorios, espacios muestrales y sucesos?

c. ¢Aprendiste qué es un experimento aleatorio? ¢Por qué lo sabes? Explica.
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Probabilidades y frecuencia relativa  Obietivo: Analizar experimentos

equiprobables a través de la

Cuando lanzamos un dado y anotamos sus resultados, luego frecuencia relativa.

de repetirlo muchas veces, ¢es posible observar
cierta tendencia en los resultados obtenidos?

Escribe tres ejemplos de una situacién similar a la pregunta anterior.

1. Latabla muestra los resultados (cara-sello) del experimento “lanzar una
moneda” de acuerdo con la cantidad de veces que este se repite.

Ianzr\;;:\?eerwtos fde cara f de sello
1000 700 200
2000 1500 500
3000 1400 1600
4000 1900 2100
5000 1900 3100

10000 4800 5200
15000 7700 —300
20000 10700 9300
25000 12800 12200

Construye una tabla de frecuencias que incluya
frecuencia absoluta, relativa y relativa porcentual.

Representa la frecuencia relativa de cada uno de
los eventos utilizando un grafico de lineas.

¢A qué nimero tiende la frecuencia relativa Sello Cara
de cada evento a medida que se realizan
mas lanzamientos?

¢Cudl crees que es el resultado mas probable de salir? ;Por qué?

En un experimento aleatorio, la probabilidad es un numero que se asigna a
cada suceso y que da informacién acerca de la frecuencia con que ocurre. Una
estimacién de dicho numero es la probabilidad frecuencial o estimada, que
corresponde a la frecuencia relativa del suceso al realizar el experimento.

© Si el valor de la probabilidad se relaciona con la frecuencia relativa, ¢cudl
serd el valor minimo que puede tomary cual el maximo? ¢Por qué?

© ¢Para qué te sirvié el desarrollo de la actividad inicial? ;Que relacion tiene la
actividad inicial con la informacién entregada en el recuadro amarillo?
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2. Realiza la siguiente actividad utilizando el simulador de
lanzamientos propuesto.

Ingresa a www.enlacesmineduc.cl y escribe el
cédigo T20M7BP212A para realizar la actividad.

Simula el lanzamiento del dado de seis caras no cargado 500 veces. Con
los datos, construye una tabla similar a la del ejercicio anterior.

¢Qué sucede con los resultados obtenidos para cada nimero
(1, 2, 3, 4, 5, 6) a medida que aumenta la cantidad de lanzamientos?
¢Qué sucede con las frecuencias relativas de cada niumero obtenido a

medida que aumentan los lanzamientos? ;A qué valor tienden? ;A qué
porcentaje equivalen?

Si lanzaras 6000 veces el dado, ¢cuantas veces aproximadamente
te saldrian los numeros 1, 2, 3,4, 5y 6? ;Como serian sus
frecuencias relativas?

Segun el experimento realizado, ¢cual es la probabilidad estimada de
obtener 3 al lanzar el dado?, ¢y la de obtener 47 Explica.

¢Qué sucesos tienen igual probabilidad de ocurrir al lanzar un dado
no cargado?

3. Selanzé un dado cargado de seis caras 300 veces y se obtuvieron los
siguientes resultados:

HOILIEIEIES

Construye un grafico de barras simple que muestre los resultados
obtenidos en los 300 lanzamientos.

Segun los resultados obtenidos, ¢cudl es la probabilidad estimada de cada
resultado del dado?

Los resultados observados en el gréfico, ;dan cuenta de sucesos de igual
probabilidad? Explica.

Si se lanzara nuevamente el dado, ;qué numero crees que saldria?

¢Por qué?

¢Por qué crees que inicialmente se hablé de un dado cargado? ;Cémo se
refleja esto en los resultados obtenidos?

© (Tienes claro el concepto de probabilidad estimada o frecuencial?

© ¢Como puedes relacionar estos conceptos con tu vida?
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4. Considera el experimento de extraer una bolita, registrar su color en la tabla y
devolverla. El experimento fue realizado 2000 veces.

«>»

¢Cuadl es la relacion entre las cantidades de bolitas?
¢Qué se espera de la probabilidad de cada suceso?

¢Se puede representar con fracciones y porcentajes la probabilidad
estimada? Justifica tu respuesta.

5. Completa la tabla en tu cuaderno considerando que se realizaron
5000 extracciones de una ficha desde una urna con fichas numeradas desde
el 1 al 10. Luego, resuelve.

5000 extracciones
N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f 490 513 501 491 508 506 493 498 502 498
f | | | | | | | | H |

Calcula la diferencia entre la mayory la menor probabilidad frecuencial.
¢Es significativo el valor calculado en la actividad anterior? Justifica.

Si se aumentan las extracciones a 100000, ¢a qué valor debiese tender
cada probabilidad frecuencial? ;Por qué?

Segun tu respuesta anterior, ¢cual crees que es la probabilidad de extraer
una ficha con el 77

© (Qué has aprendido de ti mismo en el desarrollo de este tema? ;Consideras
gue has aprendido todo lo que se te ha propuesto? ;Por qué?

A Para concluir

a. Al realizar un experimento aleatorio, Javier calcula la probabilidad estimada de un
suceso, siendo esta un 17 %. El afirma que si aumenta el nimero de repeticiones del
experimento, la probabilidad estimada también aumentara. ¢Estds de acuerdo con
Javier? Fundamenta tu respuesta y explica paso a paso tu razonamiento.

b. ¢/Qué estrategias usaste para completar las tablas de frecuencias relacionadas con
Probabilidad y frecuencia relativa? Explica por qué escogiste esa estrategia.

c. ¢Qué contenidos referidos a Probabilidad y frecuencia relativa crees que
podrias mejorar? ;Cémo lo harias?
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Célculo de probabilidades Objetivo: Calcular la probabilidad

de ocurrencia de sucesos usando la

¢En qué contextos no matematicos regla de Laplace.

utilizas la palabra probabilidad?
¢Qué significado tiene que una cosa sea mas probable de otra? Explica.

1. Relnanse en trios y realicen la siguiente actividad:

a. En 10 papelitos de igual tamafo escriban los niumeros del 1 al 10 y analicen
ciertas probabilidades de ocurrencia antes de realizar el experimento
“extraer un papelito sin mirar y anotar el niUmero”.

12 3 4 l5
AR R

b. Copia la frase en tu cuaderno y completa seguin el experimento.
* Hay M de M posibilidades de que salga un 3.

* Hay M de ™ posibilidades de que salga un 5.
* Hay M de ™ posibilidades de que salga un 1.
* Hay M de M posibilidades de que salga un 7.
* Hay M de M posibilidades de que salga un 10.

c. ¢Qué pasara con las posibilidades para los demas resultados?
d. Escriban como razén la probabilidad de obtener cada papelito al realizar
una extraccion (resultado).

Entonces, cada resultado del experimento “sacar un papelito y anotar el nimero” tiene
la misma probabilidad de ocurrir, es decir, el experimento es equiprobable.

e. ¢Qué sucede si se quiere conocer la probabilidad del evento “que sea
numero par”? Copia las frases y complétalas.

* Hay M casos posibles o resultados.
* Hay M casos favorables al evento, los cuales son: IR,

f. ¢Cudl es la probabilidad para cada caso favorable?, ¢y cudl es la
probabilidad de extraer un nimero par?

Calculen la probabilidad del evento “que sea nimero primo”.

7@

. ¢De qué manera se podria generalizar la forma de encontrar la probabilidad
para cierto evento?
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El calculo de la probabilidad tedrica (P) de un suceso o evento en un
experimento equiprobable se obtiene aplicando la regla de Laplace, que dice:

P (evento) = £350S favorables
casos posibles

Casos favorables = nimero de elementos del evento.

Casos posibles = numero de elementos del espacio muestral (que debe
ser finito).

La probabilidad tedrica puede expresarse como fraccién, nimero decimal

o porcentaje.

© ¢Por qué la probabilidad de un suceso no puede ser mayor que 1 0 menor

que 0? Discute con tus companeros.

Mahuru confeccionara flores de distintos colores para regalar a
las personas que llegan a Isla de Pascua. Al terminar, tiene 300

flores verdes, 250 fucsias y 200 blancas.
Como no cuenta con la misma cantidad de flores para cada
color, decide armar los collares tomando las flores al azar.

¢Cudl es la probabilidad de que la primera flor que saque
sea verde?

¢Cudl es la probabilidad de que la primera flor que saque
sea blanca?, ¢y de que sea fucsia?

Calcula la probabilidad de cada suceso al hacer girar la ruleta.
Observa el ejemplo.

Que caiga en el color amarillo

Los casos favorables de que salga el color amarillo son 90° y
los casos totales son 360° (giro completo de la ruleta). Por lo
tanto, la probabilidad de que salga amarillo sera:

P(amarillo) = == = 0,25

Asi, la probabilidad es de un 25 %.

Que quede en el color verde.

Que quede en el color azul.

Que quede en el color rojo.

Que quede en el color azul, rojo o verde.
Que no quede en color azul.

Que no quede en el color rojo.

144°

4/ 108

© ¢Qué procedimiento seguiste para resolver las actividades e y f? Explica.
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4. Elgrafico representa la cantidad de turistas de un bus.

10

3 8
@

é 6

g 4

o 2
P

0

Turistas en un bus

Francia ' Alemania = Japon

Pais de origen

Inglaterra

Determina los casos favorables para el suceso “que el primero en bajar del

bus sea japonés”.

¢Cudl es la probabilidad de este evento si todos tienen la misma

probabilidad de bajar primero del bus?

5. Analiza el diagrama de arbol del lanzamiento

de tres monedas simultaneamente.
que C: caray S: sello.

¢Cudl es la probabilidad de ocurrencia de los

siguientes eventos?
Que salgan dos caras y un sello.
Que salga solo una cara.
Que salgan tres sellos.
Que salga al menos una cara.
Que salgan al menos dos sellos.
Que no salgan caras

Considera

12 moneda 22 moneda 32 moneda

C  ccc

C/
c/ s s
C  csc

e

C

T s«

5/ s scs
C

T s

Un diagrama de arbol es una herramienta que se utiliza para determinar todos
los posibles resultados de un experimento aleatorio, ya que en el calculo de la
probabilidad se requiere conocer el nimero de elementos del espacio muestral.

6. De una caja en que hay 3 fichas azules y 2 rojas, se sacaran dos de la siguiente
forma: se extrae una ficha, se observa y anota el color, y se la devuelve a la
caja. Luego, se saca la segunda ficha y se repite lo anterior.

Realiza un diagrama de arbol que ilustre la situacién anterior.

Calcula la probabilidad de los siguientes eventos:
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Que las dos fichas sean azules.
Que la primera ficha sea azul y la segunda sea roja.
Que ambas fichas tengan el mismo color.
Que las fichas tengan distinto color.




7. Latabla muestra la cantidad de hombres y mujeres que estudia en un colegio
técnico las especialidades de Mecanica y Contabilidad.

Mecanica Contabilidad
Mujeres 1 54
Hombres 81 54

Interpreta el dato destacado en amarillo.

Calcula la probabilidad de escoger al azar, del total de alumnos, una mujer
que estudie Mecanica.

Calcula la probabilidad de escoger al azar, del total de hombres, uno que
estudie Contabilidad.

8. Observa el mazo y responde.

Si se saca al azar una carta, calcula la probabilidad de ocurrencia de los

siguientes eventos.
Considera J, Q, Ky A

Que la carta sea un trébol.
solo como letras

Que la carta sea un 2.

Que la carta contenga una letra y sea de pinta roja.
Que la carta sea un 9 de pica.

Que la carta sea un numero impar de diamantes.
Que la carta no sea de pinta roja.

A Para concluir

a. Resume los contenidos vistos en el tema utilizando un dibujo o diagrama.

b. ¢En qué te facilita los procesos el diagrama de arbol?

c. ¢Qué fue lo que mas te costé comprender del calculo de probabilidades?, ;por
qué crees que ocurrio esto?
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Comparac:lén de probabllldades Objetivo: Comparar la probabilidad

estimada (frecuencia relativa) con la

¢Es lo mismo la probabilidad tedrica que la probabilidad probabilidad tedrica.

estimada?, scual es la diferencia?
¢Pueden ser iguales la probabilidad teérica y la estimada?

1. ReuUnanse en parejas. Luego, consigan dos dados cubicos
numerados y realicen las siguientes actividades:
Registren las parejas de todos los posibles resultados

gue obtienen al lanzar dos dados de 6 caras en
forma simultanea.

¢Cudntos elementos tiene en total el espacio

muestral del experimento? Dado electrénico: ingresa a

) ) www.enlacesmineduc.cl y escribe
Lancen los dos dados simultaneamente 50 veces y el cédigo T20M7BP218A.

registren
sus resultados.

En sus cuadernos, construyan una tabla de frecuencia como la siguiente:

Frecuencia Frecuencia Frecuencia relativa
Resultado ]
absoluta relativa porcentual
Resultado A [ | [ | [ |

¢Cudl es la probabilidad estimada de obtener cada una de las parejas
de numeros?

Con respecto a la probabilidad tedrica, ;qué es mas probable: obtener
5enunoy 6 en el otro, 0 6 en ambos dados? Explica tu respuesta
usando probabilidades.

¢Qué es mas probable tedricamente: obtener el mismo numero en los
dos dados o diferentes nimeros en los dados? Explica tu respuesta
usando probabilidades.

¢Qué es menos probable tedricamente: obtener 3 en un dado y un nimero
par en el otro, o un nimero impar en ambos dados? Explica tu respuesta
usando probabilidades.

¢Como es la probabilidad estimada de tus lanzamientos con respecto a la
probabilidad tedrica calculada?

¢Qué deberias hacer para que la probabilidad estimada se acerque mas a la
tedrica? Explica.

Los valores de la frecuencia relativa tienden a estabilizarse en torno al valor
correspondiente a la probabilidad tedrica del evento cuando se realiza el
experimento un gran nimero de veces.

© ¢Qué conocimientos debo recordar para poder afrontar los contenidos de
este tema?
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2. Relnanse en parejas y sigan las instrucciones.
Luego, respondan.

Materiales

e 20 rectangulos de papel
Paso 1: Construyan 20 rectangulos congruentes de - Lapices

papel y numeren 9 de ellos del 1 al 9. * Bolsa o recipiente no transparente

Paso 2: En 6 papeles escriban un nombre
de persona.

Paso 3: En el resto, dibujen una figura geométrica cualquiera.
Paso 4: Doblen en cuartos los papeles y ponganlos dentro del recipiente.

Extraigan aleatoriamente uno de los papeles y escriban el resultado
(numero, nombre o figura). Luego, regresen el papel a su lugar y repitan el
proceso 50 veces.

Construyan una tabla de frecuencias con los resultados obtenidos.

¢Como son los resultados obtenidos con respecto a la probabilidad tedrica?
Explica el proceso que seguiste para el andlisis.

3. Analiza el grafico. Luego, responde las preguntas a continuacion.

Lanzamientos con resultado cara
0,6
i \./ e

o—

———_

= —~
0,4

0,3

0,2

Frecuencia relativa

0,1

0
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Frecuencia relativa —e— 0,55 045 0,52 | 0,53 048 049 051 052 049 0,51
Probabilidad tedrica —_ | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Numero total de lanzamientos

Observa en la grafica los valores correspondientes a las frecuencias
relativas (probabilidad estimada) y la probabilidad tedrica. ;Qué puedes
decir al respecto?

¢Qué crees que sucedera con la relacion entre las lineas a medida que se
aumente el numero de lanzamientos?

© ¢Qué beneficios tiene comparar las probabilidades mediante un grafico de
lineas? En parejas, comenten su respuesta.

© ¢Podrias haber representado el ejercicio anterior con otro tipo de grafico?,
¢cuadl? Justifica tu respuesta.
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4. Sigue las instrucciones para realizar la siguiente actividad.

Ingresa a www.enlacesmineduc.cl y escribe el cédigo T20M7BP220A.
Descarga la aplicacion y configtrala como indica la figura.

a. Realiza 20 extracciones y escribe tus resultados.
b. Repite el procedimiento para 50 extracciones.
c. Completa las 100 extracciones y escribe los resultados.
d. Copia la tabla en tu cuaderno. Luego, complétala.
Amarilla Celeste Verde Morada
flfF | f | £ | f | f£ | f|f
0extracciones | W | W | W | W =W =W = @@
50extracciones | M | W | W | W W W W | »
00extracciones | M | W | W | W | = =W = @»
P. tedrica BN BB BEE BN BEEE BEEE BN
e. ¢Cudl es la diferencia entre la probabilidad tedrica y la estimada de

100 extracciones? Calcula para cada caso.

f. ¢Qué conclusiones puedes plantear con respecto a la cantidad de

veces que es necesario repetir un experimento para acercarse a la
probabilidad tedrica?

Para concluir

a. Escribe con tus palabras una frase, de maximo una linea, que resuma lo visto
en el tema de Comparacion de probabilidades.

b. {Qué estrategias debiste recordar para realizar las actividades solicitadas?
c. ¢Como evaluas tu aprendizaje en Comparacion de probabilidades? Explica.
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Antes de continuar Evaluacion intermedia

Realiza las actividades dispuestas a continuacion.

1. Plantea dos ejemplos de experimento aleatorio y dos de experimento
deterministico. Luego, explica por qué lo son.

2. Enun evento se prepararon tres tipos de postres en las cantidades que se
muestran a continuacion:

Torta: 88 porciones Fruta: 120 porciones Helado: 90 porciones

a. ¢Cudntos postres se prepararon para el evento?

b. Si se reparten aleatoriamente, ;cuél es la probabilidad de que a un invitado le
toque ensalada de fruta? ;Cual es la probabilidad de que no le toque ensalada
de fruta? ;Cémo lo descubriste?

3. Eltaller de futbol de una comuna tiene jévenes de diferentes edades, como se
muestra en esta tabla:

12 | 13 |15 | 1515 |13 |14 | 12 | 14 | 15
11 12|12 |14 |14 (14| 14 |15 | 11 | 13
11 | 15115 | 15|13 (13 |12 | 14 | 15 | 15

Si se elige un jugador al azar:
a. ¢Cudl es la probabilidad de que tenga 12 anos?

b. ¢Cual es la probabilidad de que tenga mas de 13 afos?

c. ¢Cudl es la probabilidad de que tenga menos de 14 afios?

d. ¢Es mas probable que tenga 11 afios o que tenga 15 afnos? ¢Por qué?
4. Lanza 20, 40, 60y 100 veces un dado no cargado de 6 caras y registra el

resultado cada vez que salga un nimero menor o igual a 2. Luego, realiza
las actividades:

a. Construye una tabla con las frecuencias absoluta y relativa del experimento.

b. Calcula la probabilidad tedrica de que salga un nimero menor o igual a 2 en el
lanzamiento del dado.

c. Construye un grafico que muestre la relacion entre las probabilidades
estimada y tedrica del experimento. ¢Se cumple lo dicho en la definicion
anterior? Explica.

Reflexiono

¢ Evalua tu aprendizaje. ;Qué contenidos piensas que debes reforzar? Crea un plan de
reforzamiento para los temas que consideres mds débiles.

Leccion 18 Probabilidad 221



¢{Qué es un diagrama de pez?

Conocido también como diagrama de Ishikawa, es un organizador grafico que nos
muestra la relacion de diversos factores que conforman un proceso o fenémeno,
estructurando ideas y encaminando el proceso principal.

Para confeccionar este diagrama, se debe definir el eje central y los sucesos que
intervieren e identificar como los procesos estan involucrados entre si.

Observa el diagrama de pez que sintetiza el proceso de organizacién de datos.

Mefodos de com‘eo ;
de datos Grdficos

Simples

Circular

Ordenar y ‘
representar
Acumulada datos de una
Diagrama de
Relativa / ’rall%yhojas encuesta.
Absoluta /
/

Tablas de - Dobles
frecuencia Graficos

Ahora, hazlo tu
1. Explica el diagrama de pez observado.
2. Escoge una leccion de la Unidad 4 y realiza un diagrama de Ishikawa.

3. En parejas, compartan y analicen sus diagramas. ;Qué Leccion considerd cada uno
para crear su sintesis? ;Qué semejanzas y diferencias hay entre sus diagramas?
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Realiza las siguientes actividades: 3. Los siguientes resultados corresponden al

numero de pulsaciones por minuto (ritmo
Leccion 16: OrganizaCién Yy representaCién Cardiaco) en reposo de 35 hombres de
de datos entre 20 y 30 afos.

1. Responde a partir del grafico.
108 | 82 | 62 | 74 | 58 | 90 | 85

Tipo de acoso en la escuela 701 70 | 63 | 63 | 80 | 58 | 98
[ ]Bloqueo social 85 | 90 | 84 | 68 | 67 | 81 | 66

[ Hostigamiento 60 | 65 | 57 | 100 | 62 | 92 | 103
s | I Manipuiacion 66 | 102 | 65 | 70 | 55 | 87 | 54
0

[ ] Exclusién social a. Calcula el promedio de las pulsaciones.
[ Agresiones b. ldentifica la mediana.
[] Amenazas

|Leccion 18: Probabilidad

a. (Qué tipo de acoso es el mas frecuente? | 4, Se encuestd a 80 personas sobre el tipo de

b. ;Qué tipo de acoso es el menos peliculas que mas les gusta y se obtuvo lo
frecuente? siguiente:

< "OU? porcentaje de personas ) Tipo de pelicula | Numero de personas
consideran que el bloqueo social y
el hostigamiento son los acosos mas Aventura 15
frecuentes? Comedia 10

d. Construye una tabla de frecuencias Te"of 18
considerando que la encuesta se realizé Infantil 12
a 500 estudiantes. Musical 6

e. Representa los datos con un grafico Ciencia ficcion 19

de barras. . . o,
a. Si se elige una persona al azar, ;qué

tipo de pelicula es mas probable que le
guste? ;Por qué?

Leccion 17: Medidas de tendencia central
2. Analiza el gréfico y responde. ) . )
b. ¢Cual es la probabilidad de que, al elegir
NUmero de hermanos una persona al azar, a esta le gusten los
musicales o las peliculas de terror?

5. Se lanzan sobre una mesa tres dados
cubicos numerados no cargados.

a. ¢Cual es el total de elementos del
12 3" "4 '5 6 7 espacio muestral del experimento?

Nimeros de hermanos b. ¢Es mas probable que todos los
numeros sean pares o impares?

o N b O @

Cantidad de estudiantes

a. ¢Cudntas personas fueron encuestadas?
c. ¢Es seguro afirmar que, al sumar los

valores obtenidos, el resultado sera
menor que 197 ;Por qué?

o

Indica las medidas de tendencia central
del grupo de datos.
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Evalua los conocimientos adquiridos a lo largo de
la Unidad realizando las siguientes actividades.

Turistas extranjeros

Durante los ultimos afios ha crecido
considerablemente la llegada de extranjeros a
Chile para visitar diversos lugares.

El siguiente grafico muestra, en porcentajes, el origen de los 5722928
turistas que visitaron Chile durante 2018.

América 4832392
Asia 110745
Africa 4955
Europa 498937
Oceania 63460
No clasificado 212439

[l América [JAsia [] Africa
[ Europa [[] Oceania [ No clasificado

Practica
Realiza las actividades basadas en la imagen Si se elige un visitante al azar, ¢cual es
principal. la probabilidad de que sea de origen
. . . americano?

¢De qué continente es la mayor cantidad

de extranjeros que visitaron Chile? Realiza las actividades a continuacién.

¢Qué porcentaje de los extranjeros que Lanzg 20, 40, 60 y 100 veces una moneda

visitaron Chile provienen de Asia? y registra el resultado cada vez que

salga cara. Luego, realiza las siguientes

¢Qué porcentaje de los extranjeros actividades:

que visitaron Chile provienen de Africa .

U Oceania? Construye una tabla con las frecuencias

absoluta y relativa del experimento.
Segun la informacion, ¢cuantos turistas no

Calcula | babilidad tedrica d
americanos visitaron Chile durante 20187 aictlia la probabiiidad teorica de que

salga cara.
Si se elige un visitante al azar, ¢cual Construye un grafico que muestre
es la probabilidad de que sea de la relacidn entre las probabilidades
origen europeo? estimada y tedrica del experimento.
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8. La siguiente tabla muestra la informacion relacionada
con la cantidad de zonas de camping que existen

en Chile.
Region Zona de camping (Cantidad)

Arica y Parinacota 10
Tarapaca 4
Antofagasta 12
Atacama 9
Coquimbo 47
Valparaiso 33
O’Higgins 44
Maule 55
Nuble 33
Biobio 105
La Araucania 50
Los Rios 64
Los Lagos 95
Aysén 61
Magallanes 26
Metropolitana 20

a. Construye un grafico de barras que represente la
informacién entregada en la tabla.

b. ¢A qué porcentaje del total de los campings
corresponden los de la Region de Los Rios?

c. ¢Es posible determinar medidas de tendencia
central con la informacién entregada en el grafico?
¢Por qué?

d. Indica la probabilidad de cada suceso considerando
una eleccion al azar.

* Elegir un camping de la Regién de La Araucania.
* Elegir un camping de la Region de Magallanes.
* Elegir un camping de la Regién Metropolitana.

Reflexiono

* Al resolver las actividades de esta evaluacién, ¢qué actividades te costaron mas?, scudles
menos? ;Por qué crees que ocurrio esto?

* ;Qué resultados dieron los repasos propuestos en las evaluaciones intermedias?

* ¢Para qué crees que es Util aprender los contenidos de esta Unidad? Fundamenta.
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Glosario

Abscisa: primera coordenada de un par ordenado,
correspondiente a la posicion en el eje X.

Acutangulo: triangulo que tiene todos sus angulos
agudos.

Altura: de un tridngulo, segmento que une
perpendicularmente un vértice con el lado opuesto.

Baricentro: o centro de gravedad, punto de
interseccion de las transversales de gravedad de un
triangulo.

Bisectriz: semirrecta que divide un angulo en dos
angulos congruentes.

Circuncentro: punto de interseccién de las
simetrales de un tridngulo.

Circunferencia circunscrita: a un triangulo,
circunferencia que contiene todos sus vértices, con
origen en el circuncentro.

Circunferencia inscrita: a un tridngulo, circunferencia
cuyo centro es el incentro y es tangente a todos los
lados del triangulo.

Colineales: puntos ubicados en la misma recta.

Diagrama de arbol: diagrama que representa todos
los posibles resultados o combinaciones de un
experimento (espacio muestral).

Diametro: segmento que une dos puntos de la
circunferencia y pasa por el centro. El didmetro mide
el doble del radio.

Elemento neutro: nimero que operado con
cualquier otro no lo altera. Por ejemplo, el elemento
neutro de la adicion en los enteros es el cero.

Equilatero: tridngulo que tiene todos sus lados de la
misma medida.

Escala: relacion matematica entre las distancias
representadas graficamente y la realidad.
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Escaleno: tridngulo que tiene todos sus lados de
diferente medida.

Espacio muestral: conjunto de todos los posibles
resultados de un experimento aleatorio.

Evento o suceso: subconjunto del espacio muestral
de un experimento aleatorio.

Experimento aleatorio: experimento cuyos
resultados no se pueden predecir al realizarse bajo
las mismas circunstancias.

Expresién algebraica: suma o resta de términos
algebraicos.

Frecuencia absoluta (f): cantidad de veces que se
repite cierto dato.

Frecuencia acumulada (F): suma sucesiva de las
frecuencias absolutas de los datos.

Frecuencia relativa (f ): nimero que se obtiene al
dividir la frecuencia absoluta por el nimero total de
datos de la muestra.

Frecuencia relativa porcentual (f,): frecuencia
relativa expresada en porcentaje.

Incentro: punto de interseccion de las bisectrices de
un tridngulo.

Inverso aditivo: nimero que sumado a otro da como
resultado cero, el elemento neutro aditivo.

Isésceles: triangulo que tiene dos lados de igual
medida.

Lugar geométrico: conjunto de puntos que
cumplen con una misma condicion. Por ejemplo: la
circunferencia es el lugar geométrico de los puntos
gue equidistan de un punto fijo llamado centro.

Magnitud de un vector: tamaro que tiene un vector.

Media aritmética: medida de tendencia central,
conocida como promedio.



Mediana: medida de tendencia central. Corresponde
al dato que ocupa el lugar central de una muestra de
datos ordenados. Si la cantidad de datos es par, se
considera el promedio de los dos valores centrales.

Mediatriz: simetral.

Medidas de tendencia central: valores en torno a los
cuales suelen agruparse los datos de un conjunto.

Moda: medida de tendencia central. Corresponde al
valor que mas se repite en un conjunto de datos.

Muestra: subconjunto de elementos de una
poblacion.

Notacioén cientifica: forma de escribir nUmeros
usando potencias de 10. Se expresa un nimero
como el producto entre un nimero mayor o igual
que 1y menor que 10, y una potencia de base 10.

Ndmeros enteros: conjunto formado por los
numeros naturales, el cero y los opuestos de cada
numero natural.

Obtusangulo: triangulo que tiene un angulo obtuso.
Opuesto aditivo: inverso aditivo.

Ordenada: segunda coordenada de un par
ordenado, correspondiente a la posicion en el eje Y.

Ortocentro: punto de interseccion de las alturas de
un triangulo.

Par ordenado: elemento matematico en el que
se distingue un primer elemento, que indica una
posicion en el eje X'y un segundo elemento, que
indica una posicion en el eje Y.

Plano cartesiano: sistema de referencia conformado
por dos rectas numéricas perpendiculares, cuya
interseccidon se denomina origen.

Poblacién: conjunto de todos los elementos de los
cuales se quiere estudiar una o varias caracteristicas
o propiedades.

Potencia: representacion de una multiplicacion
reiterada de un nimero por si mismo en cierta
cantidad de veces.

Probabilidad: numero que se asigna a un suceso y
gue da informacion acerca de la frecuencia con que
este puede ocurrir. Sus valores estan entre O y 1.

Proporcion directa: relacién entre variables cuyo
cociente es constante.

Proporcion inversa: relacion entre variables cuyo
producto es constante.

Radio: segmento que une el centro de una
circunferencia con cualquier punto de ella.

Rango: medida de dispersién que corresponde a la
diferencia entre el mayor y el menor de los valores
de una variable cuantitativa.

Sentido: indica hacia dénde apunta la linea recta
gue representa la direccién.

Simetral: recta perpendicular a un segmento y que
pasa por su punto medio.

Términos semejantes: términos que tienen el mismo
factor literal.

Transversal de gravedad: segmento que une un
vértice y el punto medio del lado opuesto.

Valor absoluto: nimero que se puede asociar a la
distancia de un nimero respecto del 0 en la recta
numérica. Por ejemplo, el valor absoluto de -3 es 3,
ya que la distanciade 0 a -3 es 3.

Variable cualitativa: variable que expresa una
cualidad, categoria o atributo.

Variable cuantitativa: variable que se puede mediry
expresar numéricamente.

Variable estadistica: caracteristica que se estudia en
una poblaciéon o muestra.

Vector: segmento de recta dirigido que tiene
direccién, sentido y médulo o magnitud.

Vector de desplazamiento: vector que permite
trasladar figuras en el plano cartesiano.
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Solucionario

Unidad 1. Numeros

Pagina 8

1. 125 personas.

Pagina 9

2. La diferencia es de 382 m.

3. Aproximadamente 33 murales.
4. Alrededor de 70 obras.

Activo lo que sé

Pagina 10
1. 500 3750 9250
—t——f—t+—to+—f&>
250 1500 7500
9250 - 7500 - 3750 - 1500 - 500 - 250
2.
a. 778167 b. 61954
3.

a.1-1000000+8-10000+2-1000+1-10+6
b. 2-10 000 000 +6-100 000 +9 - 10 000 +
8-1000+6-100+3-10

4.

a. 1,003 >0,093 b. 17,96 > 17,89
5.

a. 12,517 b. 595,52 c. 65,25 d. 8,945
6.

11 2 13 13

7 5 4

a1 0,5 b. 5 0,8
8.

a. 16:25;64% b.3:10;30%
Reflexiono

* Respuestas segun reflexion del estudiante.
Leccion 1. Numeros enteros

Pagina 11
1.
a. D. Atacama: 10 °C, Cachiyuyo: 0 °C, Géiseres del
Tatio: =10 °C.

b. Respuesta variable, por ejemplo: ubicar la t°* maxima
en la recta y avanzar 30 espacios a la izqg.
c. Actividad en pareja, reflexion de los estudiantes.

® Respuesta variable, por ejemplo: calcular los depdsitos
y retiro de dinero en una cuenta.

Pagina 12
2.
a. &< o—t+—+—+—+++++++o+o
-8 0 3 5
b. <¢—F—"F—"F—+F+—o++++>
-5 0 1 6
. <O—t+—ot+—+—+—++++++o
-5 -3 0 7
d. < ¢ I I ¢ ¢ I
-5 -2 -1 0
3.
a. -2 c. -20 e. -5000
b. 800 d. 0 f. 9500

®© Respuesta variable, por ejemplo: los afios de las
civilizaciones antiguas.
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a. Altura de los montes: positivo. Profundidad de las
fosas: Negativo. Por su posicion con el nivel del mar.
b. El origen es el nivel del mar.
c. Ojos del Salado: 6893, Fosa de Tonga: —10 882,
K2: 8611, Fosa de las Marianas: —11000,
Everest: 8848.
d. Fosa de las Marianas - cima del Everest: 19848 m.
Ojos del Salado - fosa de Tonga: 17775 m.
Pagina 13
5. Respuestas variables, por ejemplo:
a. Recibi un pago de $25000 y debo $12500.
b. Hay un pez nadando a 20 m de profundidad y una
gaviota a 140 m de altura.
c. En una mina, los camiones descienden alturas de
200 metros, mientras que las personas a pie solo
pueden bajar hasta los 80 metros de profundidad.

® Respuesta variable, por ejemplo: Porque los nimeros
enteros se pueden utilizar en diversos contextos.

© Respuesta segun reflexidn del estudiante.

6. Enero, febrero, junio: positivo y Marzo, abril, mayo:
negativo.

Para concluir
a.
o —12.
e Respuesta variable, por ejemplo: Que bajé 12 °C
implica una disminucién de t°.
b. Respuesta segun reflexién del estudiante.
c. Respuesta segun reflexién del estudiante.
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L <9—0—F+——F+—¢—0—1+——F+—"F>
-5 -4 -1 0 3 5
a. 5 metros b. 5 metros

c. El nimero que representa la profundidad de la
estrella de mar es —4 y su distancia al nivel del mar
es de 4 metros.

2.
a. 4 c. 10 e.7 g.8
b. 12 d. 12 f. 8 h. 10
Pagina 15
3.
a. 5 c. 78 e. 68 g. 60
b. 42 d. 372 f. O h. 0
4.
a. -3. b. 3.
c. Se encuentran a la misma distancia del cero. 3 unidades.
d. Elvalor absoluto de -3 es 3, y el de 3 es 3.
5.

a. Recorrié 130 metros.
b. Pajaro: 43 m de altura. Buzo: 43 m de profundidad.

Para concluir
a. Respuesta variable. El diagrama debe mostrar el
concepto de valor absoluto de forma simple.
b. Respuesta segun reflexién del estudiante.
c. Respuesta segun reflexion del estudiante.
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1.
a. Lago de Todos los Santos: =337, Volcan Osorno:
2652, Lago Villarrica: —165, Volcan Villarrica: 2847.
b. -337, -165, 2652, 2847
c. Elnivel del mar se ubica entre —-165y 2652.
2.
a. Negativos. b. Positivos.
c. Un ndmero situado a la derecha del cero es mayor a
otro que esta a la izquierda de éste.
© Ninguna.
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3.
a A——f——F—+—++—+F+F+F+—
-3 -3<7 7
b. < —e— I I ¢ I
T 15<-8 -8
¢ <Hot—F—F—F+—+——F+——F+—"F+—"F+—+et>
-1 ~11<9 9
d. <t+—t—F—¢—+—F—¢—+—"F—"F—"1
¢ _g<0?®
4.
a. 6>-38 c. -13>-17 e.0>-2
b.4<6 d. 8<9 f. -6<6
5.
a. -85,-9,-7,-3,5, 10, 11, 26, 75.
b. -26,-25,-1,0, 6, 27, 122.
6.
a.x=9 b. x=0,1,2,3,4,5,6,7
7.
a. °c| b. °C c. °C d. °C
20 20 0 0
16 =
13
0 0 -2 20

Para concluir
a. Afirmacion uno, es falsa puesto que mas alejado el
numero negativo del cero es menor.
Afirmacion dos, verdadero, el nimero que este a la
izquierda del numero entero siempre serd el menor.

b. Respuesta segun reflexién del estudiante.
c. Respuesta segun reflexion del estudiante

Antes de continuar
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1.
a. —10000000 b. -4y 18 c. -4
2.
a. <e >
-776 2020
b. <e >
-89 56

3.
a. -11,-5,-4,0,3,12
b. -11328, -1201, -1200, 12300, 12303.
4. P,Br, N, He.
a. Br: 59 b. N: 196 c. He:269  d. P:280
Reflexiono
» Respuestas segun reflexion del estudiante.
Leccion 2. Adicion y sustraccion en Z
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1.
© La deuda de Marcos se expresa, en Z, con -3.
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2.
a. 4 c. 0 e. 9
b. 3 d. -3 f. -9

© Enlas actividades e y f los cubos se posicionan al
mismo lado.
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3.
a. 1 c. -1 e. -10
b. 0 d. -9 f. -7
4.
a. -$35000. b. -3°C.
5. Respuestas variables. Por ejemplo:
a. -4+(-6)=-10 c. —2+15=13

b. 10+(-11) =-1 4 8+9+(-3)=14
6. :

a. 0 b. 10 c. -8 d -1

© Se obtiene el mismo resultado si las adiciones se
resuelven sin respetar el orden de izquierda a derecha
debido a la propiedad asociativa.
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7. Con 100 sumandos es Oy con 101 es 8.
8.
a <—fF—F—F—F—¢—F—F—¢>
-17 -12 -9
La profundidad del delfin viene expresada por el
numero -9.
b. <® >
-427 -384

Platén tenia 43 afnos cuando nacid Aristételes.

Para concluir

a. -27y-12

b. Respuesta de reflexion personal.

c. Respuesta de reflexion personal.
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1.
© Corresponde al inverso aditivo.
Pagina 24
© Es correcto, siempre se cumple quea - b =a +(-b)
2. Martes: 3 °C, Jueves: 6 °Cy Sabado: 6 °C.
3.

a. -2 c. -9 e. 4

b. 43 d. -3 f. -300

® No se obtiene el mismo resultado, ya que la propiedad
solo se cumple en la adicion.
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a. 12 c. -26
b. 8 d. -47
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5.

e. 47
f. 100

a. 7m. b. 5m. c. 12m.
d. La gaviota se encuentra a 19 metros del pez.
e. No existen distancias negativas, esto depende del

sistema de referencias que se use en cada situacion.

a. Verdadera.

b. Falsa. En tal caso, se cumple que (b —a) es un
numero entero negativo.

c. Falsa. Solo la adicién de nimeros enteros cumple
con la propiedad conmutativa.

d. Verdadera.

e. Falsa. El resultado es positivo.

7. Sandra resolvio el ejercicio de manera correcta.
Rodrigo no realizé el cambio de signo al factor -17 a
pesar que estaba precedido por un signo negativo.

® Para reconocer el error hay que resolver el ejercicio de

manera ordenada.

® Respuesta de reflexion personal.

® Respuesta de reflexion personal.
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8.
a. Amigas F.C. c. Leonas.
b. 1 gol. d. 2 goles.

Para concluir

a. Respuesta variable, por ejemplo:

e Para resolver la resta de nimeros enteros,
debemos utilizar el inverso aditivo.

e Un submarino esta a 15km bajo el nivel del
mar, deben descender otros 18 km ¢A cuantos
kilometros se encuentra el submarino bajo el
nivel del mar? Respuesta: -33.

b. Respuesta de reflexion personal.

c. Respuesta de reflexion personal.
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1.

a. Respuesta variable, por ejemplo: Primero sumar los
numeros naturales, después los nimeros enteros,
para tener una suma de dos sumandos.

b. Respuesta de reflexion personal.

c. Respuesta de reflexion personal.

® Conmutativas, asociativas e inverso aditivo.

2.
a. 8 b. -7
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3.
a. 8 b. -7
4. Se deben agregar $13500 a la cuenta.
5.
a. -138 c. -40 e. -110 g. -58
b. -201 d. 185 f. -43 h. 13

6. Elmodeloesa-2=b
a. Se llega al piso 3. Si sirve el modelo.
b. Se llega el piso -3. Si sirve el modelo.
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c. Se llega al piso —1. No sirve el modelo.
d. El modelo considera la existencia de un “piso 0”, lo
cual en la realidad generalmente no existe.
Para concluir
a.
 Latemperatura final del material es de 7 °C.
 Respuesta variable, por ejemplo: sume -1 con
11 a su resultado le reste 15 y después sume 12,
dando como resultado 7.
b. Respuesta de reflexién personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
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1.
a. El saldo después de girar el dinero es de $13 200.
b. El nuevo saldo es de $21 800 en contra, 0 =521 800.
c. Alterminar el dia, el saldo es de $225700.

a. Las diferencias de temperaturas medias son:
Tierra-Jupiter: 135 °C Tierra-Urano: 219 °C
Tierra-Saturno: 144 °C Tierra—Neptuno: 234 °C

b. Las diferencias en °C son:

Neptuno—Mercurio: 386, Neptuno-Venus: 684,
Neptuno-Tierra: 234, Neptuno-Marte: 174.
Reflexiono

» Respuestas de reflexion personal.

Leccion 3. Numeros decimales

Pagina 30

1.
a. Platano: 3,3 g, coco: 6,64, kiwi: 4,4gy nuez: 31,29.
b. Se ingieren 45,5 g de proteinas en total.
c. Se consumirian 6,5 g de proteina diariamente.

®© Divisidn, multiplicacion y adicién.

® Respuesta de reflexion personal.
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2.

a. 994 c. 152,04 e. 12,36

b. 38,25 d. 3354,75 f. 1254,525
3.

a. Con cada cero agregado al divisor, la coma en el
cociente se desplaza un lugar hacia la izquierda.
b. Si, sucede lo mismo.
c. Desplaza la coma hacia la izquierda tantos espacios
como ceros tenga el divisor.
d. 0,0028; 0,002; 0,006
4. Se necesitaran 5 vasos.
5. Respuesta de desarrollo personal.
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® Respuesta de desarrollo personal.
6.
a. 0,05 c. 0,81 e. 0,48
b. 0,08 d. 0,01 f. 04
7.
a. 4,2 d. 1031,03121
b. 150,3177 e. 972,931
c. 19,616296 f. 3648,8256
8.

® Que tienen el mismo resultado.
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9.
a. 2,1 c. 2,9 e. 68,1
b. 3,98 d. 2,5 f. 12,8
10. Cuadrado: 5,13 cmy hexagono: 7,2 cm.
11.

a.1,5-02=03=15:5=0,3
3,8:0,2=0,76 =3,8:5=0,76
Esto sucede ya que si transformamos 0,2 a

1

z es equivalente a

fraccion resulta % y dividir por

multiplicar por 2.

b.45:05=9=45-2=9
6,3:05=126=6,3-2=12,6
Esto sucede ya que si transformamos 0,5 a fraccién

resulta % y dividir por un medio es equivalente a

multiplicar por 2.
c. Respuesta variable, por ejemplo: Multiplicar por
0,25 es lo mismo que dividir por 4.
Para concluir
a.
e Aproximadamente 454,84 km.
e Ramon lleva 75 ladrillos.
¢ Respuesta variable, por ejemplo: Multiplicar la
capacidad total del estanque por el rendimiento
por litro. Dividir el total de ladrillos por la masa
de uno solo para sacar el total.
b. Respuesta de reflexién personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
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1
“Hl .

c. Ambas representaciones son equivalentes.
d. La cantidad expresada por la balanza es la misma
que la fraccion solicitada por Luis.
© Si, son equivalentes.

45 b, 50 _ 48

a.m=0,45 100—0,5 C.m:0,48
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3.
-5 =235
a. 59= ) c. 2,35= 100
_ 48 _ 103
b. 0,48 = 100 d. 1,03—m
4 1 12 179
a. Z C. ? e. m
3 176 483
b. Z d. T f. T
5.
162
a. Falsa. 55 - ous
b. Falsa. La fracciéon decimal de 0,985 es 1000°

c. Verdadera. d. Verdadera.

6.
a. 0,014 d. 0,72 g. 1,25
b. 36,5 e. 1,85 h. 0,85
c. 0,12 f. 6,75 i. 2,125

© Respuesta de reflexion personal.
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7.
a. Camila subio 1,2 kg entre los 6 y los 9 meses.
b. Sergio subi6 2,375 kg entre los 6 y 12 meses.
c. Alsexto mes, Sergio alcanzo los 64,2 cm.
d. Alos 12 meses, Camila alcanzé a tener 9,8 kg.
e. Alos 9 meses, Sergio aumenté mds kg de masa.

8. La caja morada debe valer 1,6.
Para concluir

a. 0,73 = 73 . 58

100’ 100
b. Respuesta personal.

Antes de continuar
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1.

—058188=1887_
=0,58;1,88 =355, 4 = L75.

c. Respuesta personal.

a. Marco debe recorrer 94,5 kildbmetros a diario.
b. En una hora recorrié 23,328 kildmetros.

2. A=25;B=500;C=18,75;D=1,25;E =3,75.
3. Podran llenarse 20 bolsas.
4,
61 109
a. 0,4 b. m C. 1,375 d. f
a. %cm2 b. 22,113 cm? c. %cm2

6. Paula debe pagar $337680,56.
Reflexiono
» Respuestas segun reflexiéon del estudiante.
Leccion 4. Fracciones
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1.

a. Pregunta con material concreto.

1
b. 8
c. Para resolver la multiplicacion se operan
numeradores y denominadores por separado. Otro
ejemplo podria ser: “Juan le regala a su hermano
Adrian la mitad de una sandia, pero él decide
comerse solo % de ella ¢Qué porcion de la sandia
completa se comié Adrian?”
© Respuesta a partir de la reflexién del estudiante.
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® Eltrabajo con material concreto de la actividad inicial

y el algoritmo resuelven los mismos problemas de
manera diferente.

2.
1 6 3
a.ﬁ b ﬂ C T6
3.
L 2.5_10
‘4 6 24
b i.l:i C i.g:&
10 4 40 117 77
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a. % b. % (8 %
> 8 55 26

a. ﬁ C. % e. E

b. % d. % f. %

® Se evita multiplicar nimeros muy grandes entre si.
® Es necesario ser ordenado y conocer los multiplos de
cada numero para simplificar mas facil.

6.
a%m2 b.%m2 cﬁm2
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7.
a.A=7,B=106A=14,B=5
b.A=2,B=3
c. A=1,B=1100A=2,B=55
d.A=2,B=60
eeA=1,B=1
f.A=3,B=7

® Respuesta variable, por ejemplo, dividir el nimero
resultante por el factor existente en la operacion.

® Enlas preguntas a, b, ¢, e y f hay mas de una
respuesta gracias a que A y B pueden formar
fracciones equivalentes.

8.

a 11214 41211
71315 51713

1L 24 311216 |3

7 1492135 8 |40 |56 | 24
3|36 114121

4 128[12]20 9 | 45|63 |27
111 2]4 218|142

2 |14] 6 |10 3]15]21]9

9. No siempre, en el caso que existan multiplos que se
puedan simplificar en la fraccion no se cumple tal
afirmacion.

10.

a. Eliana utilizé % kg de semillas.

b. Cristobal destind % de su mesada para la
campana solidaria.

c. Pamela comlo = del postre.
d. Aracelino vendlo T del fundo.

e. Quedan % del jarro de jugo.
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1. 9 18 333
Fatbol: Tierra: 5 N - Luna: 5 N - Marte: 200 N
Basquetbol: Tierra: 6 N - Luna: 24\ _ Marte: 111 N

25 50
2 37
Tenis: Tierra: = N Luna: 2% N — Marte: 200 N
Ping pong: Tierra: 3 N - Luna: iN
'1 100 625

Marte: 10000N
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Para concluir
a. Leonor guardé $10500 para el juego.
b. Reflexion del estudiante.
c. Reflexion del estudiante.
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1.

® Eneste caso, 1 my se divide en trozos de %m cada

uno, obteniendo 3 trozos por metro. Como se tienen
2 m de alambre, finalmente se tienen 6 trozos iguales.

® Ambos procesos realizan la misma operacion de
manera distinta.
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2.
a. 8 d. 18 g.3
b. 7 e. 35 h. 10
c. 8 f. 36 i. 3

® Respuesta variable, por ejemplo: Simplificando antes
de dividir para visualizar mejor.

3.
1.
L5

1

o=

a
b.

[1/2 172 |

|8 |w8|1s|18|1s]|18]|1/8]1/8]
c. <O—f—+eo ——Fot——>
0 1

2

|

I
1 1 1 1

8 8 8

8
d. Se obtienen 4 trozos.

® Respuesta variable, por ejemplo: Dividir primero
un entero en dos partes de % y luego todo eso en

8 partes del g para visualizar mejor el problema.

® Resulta mas faC|I visualizar la representacién de
divisiones en recta numérica cuando el dividendo es
un numero entero.
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4,
a. 2 c. 3 e. 6
b. 3 d. 6 f. 2
5. 3
a2 b. 4 e 1 d. 12
2 5
6 18 9
a. v (o 1z e. 0
e 15 3
b. 10 d. 8 f. 50
7.
ac| ca b ad\d|(d
alblcld b'd ok a:e (E:E>:§ (E:a>:c
ol S| 51 ¢ | % | 3
27 16 2 3
6/4(8/9| g 57 12 5 i
5 8 10 25 1
216143 3 5 3 6 20
56 9 64 7
8197 G | 5 | ' 141 7




8.

a. 98 vasos. c. 9 frascos.

b. 10 trozos. d. 46 puntadas.
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9. Respuestas veriables, por ejemplo:
a. Gertrudis repartira 7 pasteles en trozos equivalentes

a % . ¢Cudntos trozos podra repartir?
b. Camila comio % de una pizza, de lo que sobra, su

hermano reparte%

resto. ;Cuanto comié el hermano de Camila?
c. Anibal tiene 1 metro y medio de tela para cubrir dos
figuras iguales ¢Cuanta tela ocupard en cada figura?
d. Los padres de Antonia compraron 12 trozos de torta
y deciden repartirla de la siguiente manera: Ellos
se quedaran con la mitad y el resto sera repartida
entre Antonia y sus 3 hermanos. ;Cuantos trozos le
tocaran a Antonia?

entre sus amigos y se come el

10.
a.
O—f—Fot+—F———¢—
0 1 3
2 2
O+ 1190
0 1 2
2 3
b. El nifo tiene la razon.
11. 320
27
16 3
9 20
2 3 5
3 8 2
1 3 4
2 1 2 5

Para concluir
a. Respuesta variable. El resumen debe contener todas
las estrategias mostradas a lo largo del tema.
b. Respuesta variable, por ejemplo: Representar las
divisiones en una recta numérica.
c. Respuesta variable, por ejemplo: Utilizar el inverso

multiplicativo.
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1.
a. No existe ninguna diferencia con el resultado.
b. Se deben considerar las habilidades que cada
persona pueda tener para trabajar ya sea con
decimales o con fracciones, la complejidad depende
de cada quien.
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a. 213615217 b. 207,857
3, 60
a. 0,1 b. 2,63 c. 0,565

4. Recorrieron aproximadamente 13936 yardas.

Para concluir

a. Martin se quedd con 15568 pesos.

b. Respuesta variable, por ejemplo: es necesario
ser ordenado no solo al momento de realizar
las operaciones, sino que también a la hora de
transformar los factores y asi se evitan errores.

c. Respuesta segun reflexion del alumno.

Antes de continuar
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1. Violeta: $4000 - Esteban: $2500 - Isabel: $3500
2.
a. El producto es 55+ 216
1 p_ 1. ~_4 p_ 1
b.A—6, B—12, C=1; D—18
c.
111709
3 3
131
3
3 1] 1L
3
3. 1
a. 2 :a =128

b. El dividendo se mantiene en 2, el divisor es el
cociente de la divisién anterior, es decir que
va disminuyendo y el cociente es el doble del

denominador del divisor, por ende va aumentando.
1

c. El cociente aumenta. Por ejemplo con = ea

como

divisor, el resultado sera 128.
4. Lamaquina fabricard 1200 tornillos en una horay

900 tornillos en % de hora.

5. 1.

Reflexiono

¢ Respuestas segun reflexion del estudiante.

Leccion 5. Porcentajes
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1.

a. Respuesta variable, por ejemplo: La representacion

pictérica simboliza los mismos porcentajes de la
tabla de una manera grafica que puede resultar mas

entendible. - 9
b. Perd: Verde -%= 100 - Argentina: Amarillo == 100~
1 4

Venezuela: Rosado - == 100~ Ecuador: Naranjo ==~ 100~

14 10
Colombia: Celeste 100 ~ Bolivia: Café =55~ 100 ~

8

Haiti: Rojo ==~ 100 - Otro: Morado =5~ 100

1
Ignorado: Negro —=+ 100

c. Son menos de la mitad del total.
d. Los extranjeros que provienen de Haiti son
representados con el nimero 0,08.

© La cuadricula cuenta con 100 partes iguales porque
en total representan un entero y cada cuadrado
pequenio representa un 1% de éste.
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2.
a. 27% b. 30% c. 46%
3.
a. Un trozo rojo corresponde al 50 % del papel lustre.
b. Un trozo verde corresponde al 25 % del papel lustre.
c. Untrozo azul y uno rosado corresponden al 30 %.
d. El rosado representa un porcentaje menor, ya que
el papel de ese color es separado en mas partes
iguales.
® Respuesta de reflexiéon personal.
4,

a. Los colores verde, morado y celeste representan en
conjunto un 25%.

b. Los colores naranja y azul representan en un
conjunto un 75%.
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5.
a. 30% b. 50% c. 7% d. 6%
6. 30% novelas, 25% cuentos, 20% fabulas, 7%
cuentos de terrory 18 % libros cientificos.

a. 200 libros b. 48%

c. Los nimeros decimales suman 1 porque
representan las fracciones de un total.

a. 25% b. 20% c. 10% d. 20%

a. Camila lleva mas paginas leidas porque ha leido
40 que corresponden al 26,6 % del total.

b. Miguel: 26 %, Eduardo: 25% y Camila: 26,6 %.

c. Camila sigue llevando mds paginas leidas, porque
ha leido 90 que corresponden al 45 % del total.

Para concluir
A _0,4=40%yL3=0,26=26%
107 50 7

b. Respuesta de reflexion personal.

c. Respuesta de reflexion personal.
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1.

a. Aproximadamente el 65% de los investigadores son
hombres, porque se asume que son el resto que
faltan para completar el 100 %.

b. Debiesen ser 420 investigadoras.

c. Debiesen ser 1300 investigadores.

a.

® 0,35
© Respuesta de reflexion del estudiante.
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2.
a. 5,28 d. 875 g. 44,1
b. 112 e. 456 h. 151,2
c. 270 f. 2104 i. 1134
3.
a. 324 cm?,
b. El rea del nuevo cuadrado es de 81 cm?,
c. Respuesta segun desarrollo del alumno.
d. Es un 25% del cuadrado original.
4. Dicha cantidad corresponde a un 30 % del total.
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5.
a. 20% b. 20% c. 300 d. 570
® Respuesta de reflexiéon personal.
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6.

a. Se debe dividir por 5. b. Se debe dividir por 10.

® No sirve para cualquier porcentaje porque no todos
representan una cantidad entera del total.

7.
a. 5 d. 8 g.9
b. 60 e. 50 h. 42
c. 30 f. 125 i. 42,3
8.
a. 75% b. 10% c. 25% d. 15%

© Respuesta de reflexion personal.
Para concluir
a. Respuesta variable, El esquema debe contar con las
estrategias trabajadas en el libro.
b. Respuesta de reflexién personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
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1.
a. Cada litro tendria 250 cm? de fruta.
b. Cada botella contiene: 250 cm?3, 125 cm3, 150 cm?,
90 cm?3, 180 cm? de fruta respectivamente.
c. Berries: 225 mL; frambuesas: 150 mL; arandanos:
180 mL; frutillas: 225 mL.
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2.
a. Al comprar 3 kilogramos se ahorran $120.
b. Al comprar 7 kilogramos se ahorran $200.
c. Se aplicé un 38 % de descuento.
3.
a. $1650 b. $8250 c. $900
4. Respuesta variable, por ejemplo: Esteban sabiendo
que el 10% de 150 es 15, lo multiplico por tres para
que represente el 30 %, resultando en 45.

5. Esto es correcto ya que se cumple que 25% = 4l y

también 12,5% :%

Para concluir
a. 880 nifos. Quieren atender 1600 personas en total.
b. Respuesta de reflexién personal.
c. Respuesta de reflexion personal.

Antes de continuar
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1.
a. 71% b. 32% c. 60%
2.
a. 60% b. 50% c. 25%
3.
a. $4800 b. $2800 c. $12000
4,
a. 4% b. 1% c. 33%



a. A Jaime la faltan ain $2100 para comprar el libro.
b. Aproximadamente el 14,3% no tiene Facebook.

Reflexiono

» Respuestas de reflexion personal.

Leccion 6. Potencias
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1. Respuesta variable. Por ejemplo: “Se puede observar
que aumenta, al ser uno o dos grados de diferencia.”
a. Grado 8 es 10000 veces mayor que grado 4.

Pagina 60
2.
a.
A B C D E
10 | 100 1000 10000 100000
10 [10-10(10-10-10/10-10-10-10(10-10-10-10-10
10| 107 103 104 10°

b. La cantidad de ceros es igual al exponente.

c. La cantidad de factores de 10 es igual a la cantidad
de ceros que siguen al 1.

d. 101

e. Respuesta variable. Por ejemplo: “En las potencias
de base 10, el exponente siempre representard la

cantidad de ceros en el nimero”.
® “Al cuadrado”: se multiplican dos elementos, alto

y ancho como el drea del cuadrado. “Al cubo”: se
multiplican tres elementos, largo, alto y ancho como el
volumen del cubo.”

3.
a. 100. e. 10000000.
b. 1000. f. 10.
c. 100000000. g. 1000000000.
d. 10000000000. h. 1.

® Respuesta variable. Por ejemplo: “Toda potencia de
exponente cero es iguala 1.”

Pagina 61
4.

a. 10 personas.

b. Envio de Franco | 1° 2° 3° 4°

10 100 | 1000 | 10000 | 100000

5.

a. 2. b. 7. c. 9. d. 6.
6.

a. 10°. b. 10°. c. 108 d. 103

7. Luciano gasté $10° en total.

8. Elerror estd en que el nimero de ceros debe ser igual
al exponente.
© Respuesta variable.
Para concluir
a. Debe serun 1 acompanado de ceros a la derecha.
b. Respuesta de reflexiéon personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
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1.
a. UMi=1000000. DM =10000. D = 10.
b. UMi=10° DM =104 D = 10%.
c. Tiene exponente cero.
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© Respuesta variable. Por ejemplo: “85410, por que
8 como decena de mil, es el nUmero mayor.”

2.
a. 1-104 b. 7106 c. 2-10° d. 5-104
3.
a.1-107+2-105+1-105+6:102+6-101+5-10°
b. 6-106+2-10°+3-104+5-102+5.101
.3:-108+1-107+2-10+9-10°+8-10%+
1.101+1.10°
d.3-107+4-106+2-10°+3-10%+5-101!
.8-107+2-10%+9-10°+8-10%+7-103 +
3.102+2-10'+1-10°
f. 2-10°+9-108+8-107+8-10°+9-10%+
5.102+4-101+4-10°
4.
a. 1295 b. 524898 c. 62689578

5. Es una multiplicacién por la potencia 1013,
Para concluir
a. Cada numero representa una cantidad
dependiendo del lugar posicional del nimero, eso
es su valor posicional. Si un nimero, se expresa
en potencia, se debe tener en cuenta el lugar
posicional, por la cantidad de ceros que contiene.
b. Respuesta de reflexién personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
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1.
a. Ciento cuarenta y nueve millones seiscientos mil.
b. Dos mil setecientos setenta y dos billones.
c. Respuesta variable, por ejemplo: “Que son nimeros
muy extensos y pueden confundir al escribir o leer.”
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2.
a. 3,52-108 d. 1,38-10%7
b. 2,25-1013 e. 2,7-10
c. 3,897-1015 f. 7,98.10%°
3.
a. 24000000000 d. 4500
b. 701000 e. 39000000
c. 500000000000 f. 5645000000000
Pagina 66
4.
a. 7-10° c. 7,6-1012 e. 1,7-107
b. 1,5- 10 d. 6,5-107 f. 7,4-101
5.

a. Solo las masas estan en notacién cientifica.
Sol = Volumen: 1,412 - 108 km3, radio: 6,96 - 105 km
Tierra = Volumen: 1,08321 - 1012 km?,
radio: 6,378 - 103 km.

b. El cociente es = 3,329 - 10°.

. El producto es = 4,439 - 10°.

d. El cociente es = 1,303 - 10°

0
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Para concluir
a. Respuesta variable. El esquema debe incluir las
estrategias para el planteamiento y el desarrollo de
un numero expresado en notacion cientifica.
b. Respuesta de reflexion personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
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1. Base| E);F;?e_ Multiplicacion reiterada  |Potencia V;(l:,:;:cei;a
10| 4 [10-10-10-10 10* {10000
10| 0 |1 100 |1
10 6 [10-10-10-10-10-10 10® (1000000
10 8 [10-10-10-10-10-10-10-10, 10% (100000000
2.
a. 9-10°0,7-10%,1-102,7- 102

o
N

-109,1-10%,5-10%,3-103

-10°+3-10%+1-103+1-10'+8-10°
-103+5-102+8-10°
-10%+5-10°+8-104+9-103+6- 102
1-10*+5-103+5-10%+9- 10!

o now
N B~ O

a. Hay 10" pjilimetros en 10* ké“'
b. Aproximadamente 1,399 107 ,

a. Las superficies de Europa, Antdrtica, Africa, América
y Asia estdn en notacién cientifica.
b. Oceania: 9 - 10°
Reflexiono
¢ Respuestas de reflexion personal.
Repaso
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1.

, | 3/,1,-3,-6.
, | 5], 0, -17, -|-30|, -5

N oTw

a. -43 b. -27

3. 25 metros.

4. Respuesta variable, por ejemplo: Un delfin se
encuentra a 58 metros de profundidad y desciende
26 metros ¢A qué profundidad se encuentra?

Respuesta: 84 metros de profundidad.

5.

a. $22569,5 = $22570 b. $33728,5= 533729
6.

_ 56 -3

a. 0,56 = 100 b. 0,34= 100

20 minutos.

21

10

9. Elvalor disminuird $65096,5 =~ $65097

10. 1:108+2-107+5-10+5-10°+9 104 +
6-103+6-102+6-101+2-10°

11. 3,5-1019+7,8.1010=1,13- 101
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¢Qué aprendi?
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1. Keops 3. 1,47-10%"m
2. 46332,5625 m?. 4. ~75cm.

5. Respuesta variable, por ejemplo: El tesoro se

)0 ® NO

encuentra escondido a 23 metros bajo tierra.
4 numeros.

a. =27
3°C
Recorrié en promedio 10,92 km por litro.

b. -12

Paglna 71

10.

11,
12,

13.

14.

5_29 _
38— 8 =3,625

13 frascos.
3
92

a. 486,54
b. 851,4

c. 390
d. 1083

a. 2301009 b. 52010090

Reflexiono
 Respuestas de reflexion personal.

Unidad 2. Algebra y funciones
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1. 8000=100-a = 80 =a. Elotrolado mide 80 cm.
2. Demorard 9,6 segundos.
Pagina 73
3. 6x. Donde x es el nimero de autos.
Activo lo que sé
Pagina 74
1.

a. 19 b. 7
2.

a. 202 b. 7
3.

a. -0,32 b. 155
4. Si, sialcanza a terminar.
5.

a. 85% b. $272000
6.

a.x=4 b.x>-2
7.

a. 3x - 2x b.2x+8
8. P=11,8r+12m
9.

a. 30 kilémetros. En una hora y media, 54 kilémetros.
b. Debe pagar $6750.

10. A(1,2),D(2,0),E(0, 1)
Reflexiono
 Respuestas de reflexion personal.



Leccion 7. Lenguaje algebraico
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® Respuesta de reflexion personal.

® Un tiempo desconocido que no se ven.
1. Juego en aula.

2.
a. 2x+ 10 c. 0,25x e. K-3
b. 3(x+4) d. 0,5x + 2x f. 3(x-13)
3.
a. 3(j+m)=120 d. 12=v+10
b.x+(x-2)=x+5 e.x—-7>6
c. 3c+3n=102

4. Respuestas variables, por ejemplo:
a. Se desean dividir 4 trozos de torta entre p personas.
. ¢Cuanto es veinticinco veces una unidad?
. La edad de Pedro disminuida en 8 afios.
. De mis 65 bolitas voy a dar 9 a mi hermano y cierta
cantidad a un amigo. ;Cuantas me quedan?
. Tengo 50 billetes y me gasto cierta cantidad.
f. En un juego primero gané 800 puntos, después
gané 500 y finalmente gané algunos puntos mas.
g. Quiero comprar 57 lapices y cada uno cuesta y pesos.
h. Tenia p pesos, me pagaron 550y gasté 90.
i. El perimetro de un cuadrildtero de lados a, b, cy d.
Pagina 77

o N T

(]

5.
a. P=2@+b)
b. A=a?
c.A:%b-h
d.P=a+b+c
e.P=2a+b

© Las formulas de area y perimetro.
6. Las personastienena, 5+aya +10 anos.
7.
a. Lainformacién necesaria son las fracciones de su vida.

1 1 1 .
b. Se deben sumar € de 72, 1 de 72, 7 de dicha

magnitud aumentada en 5 unidades, %de 72

aumentado en 4 y comprobar que sea igual a 72.

c. Respuesta variable, por ejemplo: la suma de Juan
y Pedro suman 25, si Juan tiene un aflo mas que
Pedro ;Cuales son sus edades?

Para concluir

a. Respuesta variable, por ejemplo nos ayuda a
comprender la operatoria en algun ejercicio.

b. Respuesta de reflexion personal.

c. Respuesta de reflexion personal.
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1.
a.A=y2 P=4y
b.A=v-w.P=2v+2w
c.A=%,P=s+t+n

Término algebraico | Coeficiente numérico | Factor literal

5-a%-b 5 ab
0,7x? 0,7 x?

1 .7.p3 1 7.hH3

9 a'+b 9 a’+b
1223x 12 z3x

-3,75a%pq -3,75 a’pq

4 4

HStU i1 stu

® Respuesta variable, el coeficiente numérico es el
numero en la expresién y factor literal son las letras.
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3.
a. Binomio. c. Trinomio. e. Binomio.
b. Monomio. d. Polinomio. f. Binomio.
4.

a. Naranja: 3x. Celeste: 6x — 4

b. Verde: La mitad del numero y luego aumentado
en 14 unidades. Morada: El doble del nimero,
disminuido en una unidad

Para concluir

a. p+b+2p+100

b. Respuesta de reflexiéon personal.

c. Respuesta de reflexion personal.
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1.
a. P=2x+z+y+w c. P=41cm
b. P=a+2b+2c+3d+4e d.P=116cm

® Respuesta de reflexion personal.
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2.
a. 84 b.81g
3. Se le aplicd una fuerza de 500 kg S—";
Para concluir
a. Se reemplazan los valores de cada letra. En las
propiedades de las operaciones.
b. Respuesta de reflexiéon personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
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1. Donde c: cebollas, a: aji.

c. $883000

a. 4c+2c+ 3a +4a. b. 6¢c+7a
Pagina 83
2.
a. 1lx- 14y +7z d. 11bc + 3bd
b. 11f-21g+ 14 e.a+7ab+7b
c. =-9pq - 8rs f. =2v
3.
a. P=a+5b+2c b.P=a+2x+y+w
4.
a.A=9,B=6 c. A=5B=-6
b.A=7,B=11 d.A=-3,B=2

5. Lacinta debe tener 22a + 12b metros de largo.

a. Si, ya que se usa la propiedad distributiva.
b.a(bb+4c-7)
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Para concluir

a. Deben tener el mismo factor literal.

b. Respuesta personal. c. Respuesta personal.
Antes de continuar

Pagina 84
1.
a. 3(n+2) C. % e. 2(p-3)
b. x+((x+1) d. 4(h +))
2.
a. P=4a+12 b. P=4p + 16a c. P=9%+6
3.
a. 11f-21g+14 c. =Tm-5n+20
b. -4v+5p -4 d. 7ap+9p - 10
4.
a. 4 c. 3
b. -3 d. -4
5.
a. $2250y $2750. c. 19,20y 21.
b. 35 afos. d. 1300 m2.
Reflexiono

 Respuestas de reflexion personal.
Leccion 8. Relaciones proporcionales
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1.
a. 10 cm la silueta, 500 cm real.
b. 5 cm silueta, 350 cm real.
c. 5 cm silueta, 250 cm real.
d. Cocodrilo: 5 m. Elefante: 3,5 m. Delfin: 2,5 m.

® Elelefante.
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2.
a. 3:17 b.17:4 c. 1:2
3.
a. 8:11 b.11:8 c. 11: 19 d. 19:8

® No, el orden importa.

4. Sila cantidad de amigos aumenta al doble se deben
gastar $120000. Si asisten 11 se deben pagar
$165000. 1 : 15000
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5.

a. No b. Si c. Si d. Si
6.

a. 25 ninas. b. 96 sillas. c. 15 anos.
7.

a. No c. No e. Si g. No

b. Si d. No f. No h. Si
8.

a. Ambas estan en lo correcto

b. Mantienen la misma proporcion.
Para concluir
a. Diagrama debe contener, razones y proporciones.
b. Respuesta personal. c. Respuesta personal.
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1.
a. Con la motocicleta. b. Con la motocicleta.
c. Rojo: motocicleta y azul: auto.
d. Auto: 60 km. Moto: 150 km.
e. Esuna p. directa. f. Es constante.
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2.

a. Si b. Si c. No d. No e. Si
3.

a. No b. Si c. Si
4.

a. 4 b. 252 c. 24 d. 12
Pagina 90
5.

a. Frutillas: $750. Manzanas: $850. Tomates: $330.
Cerezas: $475. Cebollas: $675
b. $4500. c. $1320. d. k=850
e. Tabla de p. directa construida por el estudiante.
® No corresponde a una p. directa ya que no hay k entre
las cantidades dadas.

6.
a.5ecm-25cm?2-20cm/7cm-49cm?-28cm/
10 cm - 100 cm? - 40 cm
b. Si. c. No.
7.
a. $2000
b. $5000

c. k=20, representa el valor por minuto.
® Usando un gréfico, debe ser una recta que pasa por el
origen. Porque k - 0 = 0 para cualquier k.
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8.
a. Si. El grafico es una recta que pasa por el origen.
b. 112 archivos.

b. 60 ton en 120 dias.

© Cambia la proporcién ya que cambia la k.
10.
a. En el A ya que el precio aumenta proporcionalmente
con la hora.
b. ELA.
c. ElA, ya que se pagarian $4410 versus los $4430
que habria que pagar en el estacionamiento B.
d. Gréfico adecuado a los datos, con todos sus
elementos, a eleccidn del estudiante.

a. 15 toneladas.

Para concluir
a. Respuesta variable, se puede explicar sobre la suma
constante de ambos elementos.
b. Respuesta personal. c. Respuesta personal.
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1.
a. Asumir que era una proporcionalidad directa.
b. Cantidad de trabadores Tiempo (dias)
10 120
20 60
30 40
40 30

c. Tardan 60 dias. 40 maquinas lo hacen en 30 dias.
d. 60 maquinas.

e. Si, 40 maquinas.

f. Se debe reducir a la mitad.



g. Gréfico de una curva en el primer cuadrante que no
pasa por el origen.

h. El grafico de una proporcionalidad directa es una
recta que pasa por el origen mientras que el de una
inversa es una linea curva que no pasa por el origen.
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®© k=120
2.

a. Si b. No c. No d. No
3.

a. Todos poseen igual superficie porque mantienen la
proporcion entre sus lados.

b. Disminuye.
c. k=200, representa el area del terreno.
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4,
a. 60 km/h b. 20 km/h c. 10 km/h

© Aldespejary, queday = ;foméndondose una hipérbole.

5. 1D-2A-3F-4B-5H-6l-7G

6.

a. Gréfico con todos los elementos a eleccién del
estudiante.

b. 24 dias.

c. No ya que 240 no es multiplo de 7.
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7.

a. Sise abren 2 llaves la piscina tarda 12 horas en
llenarse, si se abren 3, se demoran 8 horas. Si se
abren 4 llaves el llenado tarda 6 horas.

b. 288 minutos.

8.
a. 10 dias.
b. 9 sacos.

c. La constante de proporcionalidad es 150.

®© Porque es una variable directa, cuando mds grande el
perro mas alimento necesita.
Para concluir
a. Six disminuye a la mitad, y se duplica. Si x
se triplica, y disminuye a la tercera parte. Si x
disminuye a un 25%, y aumenta a un 400%.
b. El grafico de una proporcién inversa es una curva
gue no pasa por el origen.
c. Respuesta de reflexion personal.
Pagina 96
1.
a. 560 cm. Tiene forma cuadrada.
b. Cuadrado de 210 cm. A = 44100 cm?.
c. 245 cmy por 140 cm. Su superficie es 34 300 cm?.
d. Aumentaria 96 000 cm?.
e. 6 horas.
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2.
a. Las magnitudes son directamente proporcionales.
Su gréfica es una recta que pasa por el origen.
b. Las magnitudes son inversamente proporcionales.
Su grafica es una curva que no pasa por el origen.

. Cada dado cuesta $375. Es p.directa.
. Puedo comprar 40 vasos. Es p. inversa.
. 1,25 horas. Es p. inversa.
. Han pasado 20 segundos. Es p. directa.
. Tardan 6 dias. Es p. inversa.
La velocidad aumenta. Es p. directa.
. Podra hacerlo por 5 dias. Es p. inversa.
. Se necesitardn 90 maquinas. Es p. inversa.
Para concluir
a. La grafica de la proporcionalidad directa es una
recta que pasa por el origen, mientras que la de una
proporcionalidad inversa es una linea curva que no
pasa por el origen.
b. Respuesta de reflexiéon personal.
c. Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
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1.

TQ S0 0N T 9w

a. Directa. k=0,5
b. Directa. k=7

c. Inversa. k=15
d. Inversa. k=17

a. Empresa roja. b. Empresa azul.
c. La empresa azul porque se paga menos.

a. X=33
b. 37,5 segundos.

c. Qvale @.
3
Reflexiono
» Respuestas de reflexion personal.

Leccion 9. Ecuaciones e inecuaciones
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1.
a. 225 dias. c. 88 dias.
b. 323 anos. d. 84 afos.

© El periodo aumenta a medida que se alejan del sol.
Esto ocurre ya que su 6rbita es cada vez mds grande.
2.
a. 3x+4 =x+ 10. Cada cilindro masa 3 kg.
Pagina 100
3.
. Un cubo equivale a % de esfera.

a
b. Un cubo equivale a 0,4 de esfera.

. Un cubo equivale a % esfera.

Q 0N

. Un cubo equivale a un tercio de esfera.

a. Si, los saltos son de igual longitud y al final
retrocede 0,6 m quedando en los 12,27 m.

b. Cada uno de sus saltos midio 4,29 m. La ecuacion
es3x=12,27+0,6

c. Habria alcanzado una distancia de 12,87 m si no
hubiese apoyado las manos.

a. 4x+10=38:x=7
b.5x-2=28-x=6

c. 3x+9=30:-x=7
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6.
a.x=3 c.x=2,6 e.x=2
b.x=2,14 d.x=1 f. x=3,25
7.
a.x=5 c.x=3 e. x=100
b.x=12 d.x=8 f.x=l
2
8.
a. 43 =3s+4.s=13. Sandra tiene 13 afos.
b. n+30=4n-n=10. Nicolas: 10y padre: 40.
c.a+2a+4a+8a=90a=6.Losn°son6,12,24y 48.
d. x+x+14+x+2=66x=21.Losn°son 21,22y 23.

9. Para que la respuesta sea un nimero natural a puede
tomar los valores {1, 2, 5, 10} ya que son divisores de
10.
Para concluir
a. Respuesta variable, el diagrama debe contener
definicién de ecuaciones e incégnita, estrategia de
balanzas, recta numérica y operatoria inversa.
b. Respuesta personal. c. Respuesta personal.
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1.
a. Se deben vender como minimo 34 nimeros. La
inecuacién es 1350x > 45000.
b. Se deben vender como minimo 100 boletos.
c. Se deben vender mas de 144 boletos.
d. Habrian pérdidas en lugar de ganancias porque no
se alcanza a recuperar lo invertido en los premios.
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2.
a. 6+8x<16+6x
b. 12+4x<4+8x

c. 3+8x<11+4x

d. 3+8x<12+4x

o Las soluciones sona: x< 5; b: 2 <x; c: x<4; d: x< 9
a. Sise plantea en N la solucién no puede tomar

valores negativos ni 0 mientras que en Z si.

b. Con una recta numérica.

4.

b.x>4 c. x<18

® Si el circulo es blanco la desigualdad es estricta
mientras que si es negro si se considera el valor.
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5. Cada barra de hormigdn masa mas de 5 toneladas.

6.
a. 15<w c.x>5
b.h<4 d.y>0

7. Respuestas variables, por ejemplo:
a. {16, 20, 32, 47, 53} d. {1,7, 13,27, 35}
b. {3,0, -5, -12, =27} e. {2,5, 18, 23, 34}
c. {6, 14,21, 28, 49} f. {5, 10, 34, 57, 101}

a. x<3

e.x>1
f.x>4

a. Si b. No c. Si d. Si

9. La estructura debe tener como maximo 24 pisos.

10. La solucién es x < 2, en N, el tinico valor posible es 1.
En una recta numérica la solucion seria solo un circulo
negro sobre el numero 1.
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Para concluir
a. Respuesta de reflexion personal.
b. Hay que considerar el conjunto de elementos sobre
el cual se describe la solucién (N o Z).
c. Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
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1.
a. 4p + 3e = 2p + 2e. Un cilindro equivale a 1,5 esfera.
b. 3p +8e = 11p + 4e Un cilindro equivale a 0,5 esfera.

2.
a. 4+8x<10+3x b.5x+6>7x+1
3.
a.x=8 c.ng e.x=18
b.x=12 d.x=7 f.xz—ﬂ
4 31

. x<3,5.(3,0,-1.5, 10, 21}
.x>%. (3,10, 27, 31, 36)

. x<8.{7,0,-1,5,-1.8}

.x>5{6, 20, 21.6, 30, 56}

.x<5{4,25,0,-8,1}

. x<36{35,7,0,-5,2.8}

5. Los posibles valores para el largo de la ceramica son
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15} cm.

Reflexiono

o 9

o o0

 Respuestas de reflexion personal.

Refuerzo
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1.
a. P=18y-24=30 b. P=12x+8y-4=168
2.
a. 11x-14y+7z c. 11f-21g+ 14
b. =9pq - 8rs d. 11bc + 3bd
3.
a. y=x. b. 30 minutos.
4.
a. b=5,a=600 b.b=10,a=5
5.
a. 150 llamados. b. = 1,15 minutos
6.
a. x=50 b. h<18 c. k=-1 d. x<21
2 3

a. Debe separar las piedras en partes iguales y
colocarlas en la balanza. Naturalmente un lado
serd mas pesado, toma esas piedras y las divide
en partes iguales, nuevamente un lado serd mas
pesado y asi hasta encontrar la piedra mas pesada.

¢Qué aprendi?
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1.
a. Fotografia 1: 6 x 9 cm. Fotografia 2: 8 x 12 cm.

Fotografia 3: 5 x 7,5 cm. Fotografia 4: 8 x 12 cm.

b. Larazdén es %

c. Si, porque tienen la misma razén en sus lados.
d. Si, lo son.



a. La constante de proporcionalidad es 1,5. Se calcula
dividiendo el largo por el ancho.

b.
* 90 x 60 cm ¢ 120x80cm

3.

a.d=2m-6 . x+(x+1)

b.a+b+c+12
4.

a. P=a+5b+2c b.P=a+2x+y+w
Pagina 109
5.

a. P.inversa. b. k = 36. c. 3
6.

a. n—10=3(15-10) - n = 25. Nicolas tiene 25 afios.
b. 1000x - 250 > 1000 - x > 1,25.{1.5, 2, 3, 10, 14}.
Reflexiono
» Respuestas de reflexion personal.

Unidad 3. Geometria
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1. Respuesta variable. Los listados deben contener figuras
2D como tridngulos, cuadrados, paralelepipedos, etc. y 3D
como prisma de base hexagonal, cuadrada y piramides.

2. Paralelas y perpendiculares.

3. No. En la pirdmide hay angulos acutangulos.

. No. Faltan datos.
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5. Una circunferencia.

IS

Activo lo que sé
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1.
Si. No.

Traslacién: Desplazar los puntos de la figura la
misma cantidad en una determinada direccion
Reflexion: Reflejo de una imagen respecto a un eje.
Rotacion: Movimiento alrededor de un punto que
mantiene la forma de la figura.

3.
Angulo agudo: mide mas de 0° y menos de 90°.
Angulo recto: mide exactamente 90°.
Angulo obtuso: mide mas de 90° y menos de 180°.
4.
y=39° z=38°
Reflexiono

* Respuesta segun reflexion del estudiante.
Leccion 10. Poligonos
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1. Respuesta a partir de la observacion de los alumnos.
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2.
13 lados: tridecadgono, 14 lados: tetradecdgono,
15 lados: pentadecdgono, 16 lados: hexadecagono,
17 lados: heptadecagono, 18 lados: octodecagono.
Un circulo

Octégono regular.
Tridngulo regular.
® Tridngulo equilatero
4. Respuesta segun trabajo del estudiante.
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5.

Hexagono regular.

Siempre es acutangulo. No, porque puede tener sus
lados de distinta medida.
Si, solo debe tener un dngulo recto.

6.
Respuesta de investigacion.
7.
Trapezoide, sus angulos interiores suman 360°.
Rombo, sus dngulos interiores suman 360°.
Trapezoide, sus angulos interiores suman 360°.
8.

n-2.
10 lados: 8 triangulos, 12 lados: 10 tridngulos,
15 lados: 13 triangulos, 20 lados: 18 triangulos
Para concluir
La medida de sus lados y sus angulos.
Respuesta personal. Respuesta personal.
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1.
Observar proceso.
Porque la suma de los angulos interiores es 180°.
Porque por cada vértice se forma un angulo.
No porque los angulos serian diferentes entre si.
Cada angulo interior mediria 108°.
Cuadrado: 360°, heptagono: 900°, octégono: 1080°.
® Cuadrado: (n —2)-180=(4 - 2)-180 =360
Heptagono: (n - 2) - 180 = (7 — 2) - 180 = 900
Octégono: (n - 2)-180=(4 - 2)-180 = 1080
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2.
1440° 1800° 3240°
1080° 2340° 17640°

© Respuesta variable, ejemplo: “los 1800°, son divididos
por el nimero de vértices, cada dngulo mide 150°”.

3.
90° =128,57° 162°
120° 140° 172,8°

© Tienden a acercarse a los 180°.

4,
x =104° x=73°
Extendiendo el lado y completando el dngulo
extendido entre el angulo interior y su suplementario.
360°.
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5.
(3 =45° c=50°

6.

Hexagono. £ central: 60°; dngulo de las bases del
tridngulo isdsceles: 60°; Linteriores: 120°
Decagono. £central: 36°; Angulo de las bases del
tridngulo isdsceles: 72°; Linteriores: 144°

Siguiendo el procedimiento ensefiando.
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Para concluir
Sus dngulos interiores miden =158,82° y sus
angulos exteriores =21,18°.
Respuesta de reflexion personal.
Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
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1.

Irregular. Irreqular. Regular.
2.

Trapecio Cuadrilatero Trapezoide
3.

Int: 60°. Ext: 120°.
Int: 90°. Ext: 90°.
Int: 108°. Ext: 72°.

Int: 120°. Ext: 60°.
Int: 150°. Ext: 30°.
Int: 160°. Ext: 20°.
4.,

b = 40°
Reflexiono
» Respuestas de reflexion personal.
Leccion 11. Areas de poligonos
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1.

c=58° d=66°

1, 6y 7 son tridangulos. 2 es un cuadrado. 3y 5
trapecios. 4 es un rectangulo.
Los terrenos 2 y 5, porque ambos tienen 4u?. Los
terrenos 3y 4, porque ambos tienen 6u?.
El terreno mas barato es el 1, porque es el terreno
mas pequefio. Los mas caros son 4 o 3, porque
tiene son los terrenos mas grandes.

2.

© Los trapecios ya que se pueden formar un rectangulo

al trasladar una parte (triangulo).

El area del terreno 5 es de 4 unidades cuadradas.
Conocer la medida de la altura y un lado.
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® Si, es posible.

® Es posible si cuenta con la medida de la altura.

3.

56 m?. 78 cm?2.
15 cm?. 180 m2.
© Respuesta de reflexion personal.
4.
25 m?,
56 m?. Se calcula el drea del cuadrado morado y se
le resta el drea amarilla.
144 m2.
Para la parte roja se necesitaron 48 cajas, para la
superficie morada 19 y para la amarilla, 9 cajas.
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5.

1500 m2.

Rojo: 72 m2. Naranjo: 288 m?. Amarillo: 360 m2.
Azul: 420 m?. Verde: 360 m2.

Rojo: 8 litros. Naranjo: 32 litros. Amarillo: 40 litros.
Azul: 46,6litros. Verde: 40 litros

Rojo: 2 tarros. Naranjo: 8 tarros. Amarillo: 10 tarros.
Azul aproximadamente 12 tarros. Verde: 10 tarros.
Se gastaran $504 000 en adquirirlos.
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6.
b=23cm h=7cm
7. Laregién morada ocupa un area de 166 cm?.
8.
4 cm?

32cm? 224 cm?

Para concluir

e 216 cm?
+ 75600 cm?
» 350 adoquines
Respuesta de reflexion personal.
Respuesta de reflexion personal.
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1.
60 m?.
30 m? porque la figura esta dividida en dos.
Se debe conocer la base y la altura, al calcular como
darea, el producto de ambos se divide en dos.
Figuras 1y 3, porque los tridngulos son
congruentes.
En los casos en que las partes de la figura no sean
iguales entre si.
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2.

12 m2. 9m2

6 cm?2. 82,5 dm?.
3.

Siya que todas las figuras tienen la misma base y
altura. Sus areas son iguales.
Cada triangulo tendria una superficie de 20 m2,

4.
27,5m?2, 33m?2. 13,75 m2.
38,5m?. 19,25 m2.
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5.

Para duplicar la superficie, la altura debe aumentar
6 dm. Para triplicarla, 12 dm.

Para duplicar la superficie, la altura debe aumentar
9 mm. Para triplicarla, 18 mm.

Para duplicar la superficie, la altura debe aumentar
5 cm. Para triplicarla, 10 cm.

© Para el doble, se debe sumar consigo mismo, y para el
triple, sumar con el doble.
6.
16 cm? 30m? 45,5 m?
© Respuesta variable, por ejemplo: “Cuando no se
conoce la férmula, se puede usar esta estrategia”
© Si, pero deben ser con figuras que en su interior

tengan tridngulos congruentes”
7. Aroja: 50 hm?. A verde: 20 hm2. A amarilla: 8 hm?

Pagina 127
8.

x=10mm X =8cm X =6cm
9.

90 mm? 200 cm?



Para concluir
Respuesta variable, el resumen debe contener las
férmulas de drea de: paralelogramo, triangulo,
rombo y pasos cuando hay un valor desconocido
como el tridangulo y paralelogramo.
Respuesta de desarrollo personal.
Respuesta de desarrollo personal.
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1.
Romboide.
Multiplicando su largo por su ancho.
(B+b)-h

Dividirla por 2, porque son dos mesas congruentes.
El drea de cada cubierta es de 4050 cm?.
162000 cm?

© Respuesta variable, por ejemplo: “Que son poligonos y
cuadrilateros, ahora se calcular el area”
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2.
160 dm? 32.cm?
35m? 100 cm?
3.

La superficie es 34,5 cm?.

Respuesta variable, por ejemplo: “Primero calcula
el area de la region en blanco, luego, el rea de la
region celeste y después restar del drea blanca.”

4.
Debe llevar la primera ceramica.
Pagina 130
5.
h=7m h =4cm
6. Debe existir 14 cm de separacién entre las bases.
7. 200 m?
8. La otra base mide 20 hm, es mayor a la explicada.

Respuesta variable, por ejemplo: “Primero ordeno
los valores en la férmula, notando que queda una
ecuacion, y voy siguiendo el procedimiento para
despegar la incégnita.”
Respuesta de reflexién personal.
Respuesta de reflexién personal.

Para concluir
Respuesta dependiendo de la realidad del alumno.
Respuesta de reflexion personal.
Respuesta de reflexion personal.

Antes de continuar
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1.
x=1,71 mm x=10dm
X =24km

2.

Averde: 396 dm2. A amarilla: 66 dm?
Amorada: 117 mm?2. A naranja: 18 mm?2,
A amarilla: 9 mm?2

45 mm?2.
Reflexiono
» Respuestas de reflexion personal.

58,5 hm?2.

Leccion 12. Circulo y circunferencia
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1.
Respuesta seguin desarrollo del alumno.
Es la misma distancia.
Son iguales, porque van desde el centro al borde de
la circunferencia.
No, es el segmento mas extenso dentro de la
circunferencia.
El didmetro mide el doble que el radio.
Es menor o igual al radio.
Radio: segmento que une el centro con con
cualquier punto de la circunferencia. Diametro:
segmento que une 2 puntos de la circunferencia
pasando por el centro. Centro del circulo: punto que
estd a la misma distancia de cualquier otro punto
de la circunferencia. Circulo: el rea rodeada por la
circunferencia. Circunferencia:todos los puntos cuya
distancia al centro sea igual al radio.
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2.
Circunferencia de radio 6 cm.
Circunferencia de didmetro 12 cm.

Todos los aspersores riegan todos los sectores.
Todos los sectores reciben agua de todos los
aspersores.
El aspersor 4 porque abarca el jardin casi completo.
Se podria dividir el jardin en sectores cuadrados y
colocar cada aspersor en el centro de éstos.

Para concluir
Respuesta variable, el mapa deba contener
circunferencia, circulo, radio y didmetro.
Respuesta de reflexion personal.
Respuesta de reflexion personal.
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1.
Respuestas variables dependiendo de los objetos
cilindricos o esféricos.
Respuesta variable dependiendo de los objetos.
El cociente es cercano a 3,15.
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2.
25,12 cm 78,5cm 21,98 cm
© Porque pi es un decimal infinito.
3.

El circulo superior debe tener un perimetro de
157 cm, y el circulo de la base, 314 cm.

* 40009,88 km. e 12712 km.
49 vueltas. Demora =147 segundos.
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4.
d=10cm d=5m r=7,5mm
5.
P=12,56cm P=26,28cm
P=237,68cm P=157,96 cm
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6. P=43,96m

7.
El perimetro también se duplica.
El perimetro debiese medir 100,48 cm porque es el
doble que el de una circunferencia con radio de 8 cm.

© Respuesta variable, por ejemplo: “Para calcular el
perimetro de forma mas sencilla”

8.
El ciclista demora aproximadamente 14 minutos y
10 segundos en recorrer la cancha.

© Respuesta segun procedimiento utilizado.

Para concluir
El perimetro de cada una es de 25,12 cm. Son
radios congruentes, los 16 cm se dividen en 4y el
resultado es el radio.
Respuesta de reflexién personal.
Respuesta de reflexién personal.
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1.
Rectangulo. Radio y diametro.
32 cm?2. 64 cm?.
Menor. Mayor.
32 < AO < 64 Una buena estimacién para el area
seria 48 cm?.
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2.
18<27<36
32<48<64
72<108< 144

3.
Base=m-r
La altura corresponde al radio.
A=m.r?
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4.
A=12,56 cm? A =50,24cm?
A=176,625 cm?

5.

Buscar dos factores iguales para el resultado.
Al didmetro.

El 4rea de la piscina es de 113,04 m2.

Quedan 30,96 m? de pasto aproximadamente.

@ Respuesta variable, por ejemplo: “Restar el drea del
circulo del area del cuadrado”
6.
A=113,04 cm?2. A=19,625 cm?.
A = 63,585 mm?. A=78,5cm?2.
© Elementos del circulo, tridangulos y su clasificacion,
entre otros.
7.
28,26 m2.
© Respuesta variable.
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8.

27,74 m2,

r=3m r=5m r=9cm
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9.
16 cm. $31400 $11304
© Respuesta variable, por ejemplo: “calcular el didmetro,
calcular el drea completa, resta el area del vidrio y el marco”
10.
El area de la figura coloreada es de 1093,5 cm?.
Respuesta variable, por ejemplo: calcular el drea
del rectdngulo y después restar el drea de los
semicirculos.
Para concluir
Si se duplica la medida de r, el drea se cuadriplica.
Respuesta personal. Respuesta personal.
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1.
Tridngulos y trapecio. 648 cm?y 3888 cm?.
Si, son suficientes. 2268 cm?.

© Respuesta variable, por ejemplo: “Si, estan bien los calculos”
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2.
A=276m? A =735 mm?
Si, es posible, ya que se dividen exactamente en
figuras ya conocidas.
3.
A= 560,34 cm?, A =296,52 cm?
@ Respuesta variable, por ejemplo: “se calcula las figuras de
forma separada y después se suman teniendo el drea total.”
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4.

1,14 cm? 64,26 cm? 19,26 cm?
5.

56,52 cm? 87,48 cm?

Respuesta variable, por ejemplo: “Al area del
cuadrado le reste el drea del camino.”

15 baldosas. 423,9 cm?.
La superficie verde sera de 116,1 cm?.

Para concluir
El resumen debe contener la suma de dreas para
figuras compuestas, las figuras contenidas en otras
figuras y el rea de regiones pintadas en una figura.
Respuesta personal.
Respuesta personal.

Antes de continuar

Pagina 145

1.
Jupiter: 4389,72 u. Saturno: 3768 u. Marte: 427,04 u.
Tierra: 398,78 u.
Marte: 7259,68 u?. Saturno: 565200 u?. Jupiter:
767103,57 u?. Tierra: 6330,63 uZ.

P=62,8cm. A=78,5cm?.
P=64,26 cm. A= 34,83 cm?.

176,625 m?y 283,385 m? respectivamente.
En un galpén quedan 112,375 m? sin luzy en el
otro 157,615 m2.

Reflexiono

 Respuestas de reflexion personal.



Leccion 13. Posicion y desplazamiento
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1.
(2,1) (6, 4)
© Respuesta variable, por ejemplo: “el primer nimero se ubica
en el eje X'y el segunda en el eje Y. Si se invierte el orden, el
punto queda mal ubicado.”
2.
3 espacios hacia la derecha y dos hacia arriba.
2 espacios hacia la izquierda y 5 espacios hacia arriba.

® La coordenada es (-2, 5)
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3.
Estadio: (-3, 2). Parque de diversiones: (-1, 2).
Playa (-1 ,-1).
No, no es correcto ya que el puerto estd en (-5, -3).
13 unidades hacia la izquierda y 6 hacia abajo.
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4.
« Rectangulo OPQR. Ubicado en los cuadrantes Il y IV.
Vértices: O (-3, -3); P(1,-3); (1, -1)yR (-3, -1).
e Rombo DEFG. Ubicado en los cuadrantes | y IV.
Vértices: D (3, -2); E(6,-2); F(5,1)yG (2, 1)
« Tridngulo escaleno ABC. Ubicado en el cuadrante .
Vértices: A (2,2); B(5,2)yC (4, 4)

Tridngulo isdsceles. Ubicado en el cuadrante |.
Romboide. Ubicado en los cuadrantes | y II.
Cuadrado. Ubicado en el cuadrante III.
Rectangulo. Ubicado en los cuadrantes 'y IV.

En todas las figuras con segmentos paralelos al
menos un par de puntos coincide en al menos una
de sus coordenadas.

(8, 3)
(1,2);(7, 2);(7,5); (1, 5).
7. Para marcar cualquiera de sus puntos es necesario
conocer el centro y el radio.

© Respuesta segun reflexion del estudiante.
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8. Es necesario unir los puntos que tengan igual abscisa.
Para el lado horizontal se unen los que tengan igual
ordenada.

Respuesta variable, por ejemplo: C(-2,1) o C (-2, 7).
C(-2,0;D(2,0.C(-8,2);D(2,8)
Es posible formar un tridangulo equildtero colocando
el punto Cen (0, 4 - V12). Para formar uno isésceles
basta con poner el punto C sobre el eje Y, a
cualquier altura.

10. Respuestas personales de acuerdo al proceso.

Para concluir
Las coordenadas de la figura podrian ser: A(-2, -1);
B(3, -1); C(2, 2); D(-1, 2).
Respuesta personal.
Respuesta personal.
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1. Respuesta variable, por ejemplo: “Por medio de una

flecha”
(6, 4) Se trasladé de A a B.
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2.
El vector que desplaza el rombo es v(4, 2). El vector
del trapecio es v(5, -3)
El vector que desplaza el rombo seria v(-4, —2). El
vector del trapecio seria v(-5, 3)
3.

E’(5, 3); F'(8, 3); G'6, 6).
J(11, 4); L'(8, 4); M'(8, 6); N'(11,6)
© Respuesta variable, por ejemplo: “que conserva su
forma, solo cambia la ubicacién y sucede lo mismo
con las coordenadas y”
4. Restando las coordenadas de la imagen a las del
punto inicial.
Para concluir
9,7)
Respuesta personal.
Antes de continuar
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1. Respuestasa, b, cyd.

Respuesta personal.

2. V(5,3)
3. P(1,1);Q(3,1);R(2, 3); S0, 3)
4

v(2, -5)
Reflexiono
* Respuestas de reflexion personal.

Leccion 14. Rectas y congruencia
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1.
Las lineas que dividen al triptico son paralelas entre
si'y perpendiculares a las lineas del borde superior.
La linea de en medio seria paralelas a las del borde
y perpendiculares a las que dividen al triptico.
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Respuesta variable seguin medida realizada.
No, porque son paralelas.
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© Respuesta variable, por ejemplo: “en edificios,
cuadernos o ventanas”

3.

Midiendo el &ngulo entre ambas rectas con una
escuadra o transportador.

Construir rectas perpendiculares. Se utiliza en
construccion.

90 grados.
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4. L, yL, seran paralelas entre si.

5. Las respuestas correctas corresponderan a lo
solicitado respetando las medidas solicitadas y los
angulos rectos donde corresponda.

© Respuesta variable, por ejemplo: “con una escuadra”

Para concluir

El resumen debe contar con los pasos de
construccién de rectas paralelas y perpendiculares,
construccién de figuras y medicion.

Respuesta de reflexiéon personal.

Respuesta de reflexiéon personal.
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1.

m(P'Q’): 10,5 cm. m(R’S’): 7,5 cm.
m(F'G): 6 cm. m(J’K’): 13,5 cm.

® Midiendo el segmento y replicarlo con la regla

2. Respuesta de investigacion.
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3.

Respuesta variable, por ejemplo: Paso 1: Trazar una
recta de tamano igual al lado mayor del tridangulo.
Paso 2: Con el compas abierto en la medida de uno
de los lados, trazar un arco de circunferencia sobre
uno de los extremos el segmento anterior. Paso 3:
Repetir el paso 2 con la medida del otro lado desde
el otro extremo del segmento inicial. Paso 4: Unir
los extremos del segmento con la interseccién de
los arcos de circunferencia trazados.

Los lados miden lo mismo.

Respuesta variable, por ejemplo: con la reglay
transportador.

Si, se podria.

4. Respuesta variable, por ejemplo: en GeoGebra para
copiar un segmento o angulo, debe hacer clic con el
boton izquierdo en el objeto y hacer clic en la opcién
“copiar”, después se selecciona un lugar en el plano y
con el botdn izquierdo se hace clic en la opcién “pegar”.
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5. Respuesta variable. La respuesta correcta
corresponde a tres pares de cuadrildteros
congruentes entre si. Los cuadrilateros deben tener la
misma medida de lados y dngulos.

LAL LLL ALA
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Para concluir
Claudio debe entregar 3 datos que podrian ser: los
3 lados, 2 dngulos y un lado, 2 lados y un dngulo o
los 3 angulos.
Respuesta de reflexion personal.
Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
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1.
Los bellotos, los abedules y Los Boldos.
Los bellotos, los alamos, los abedules y Los Boldos.

Los alerces.
2. Respuesta dependiendo de la creacion de cada
estudiante.
3.
No es posible. Solo una.
4.
Si. Criterio LLL.
No son congruentes.
No son congruentes.
Si. Criterio LAL.
5.

Respuesta variable segun la ubicacion del angulo en
el IV cuadrante del plano. El angulo debe medir 40°.
Respuesta variable segun la ubicacién del angulo en
el IV cuadrante del plano. El angulo debe medir 125°.
Reflexiono
 Respuestas de reflexion personal.
Leccion 15. Elementos notables del triangulo
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1.
Midiendo la distancia entre los extremos y ubicando
el punto que estd justo a la mitad.
A la construccion de la recta perpendicular.
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2.
Respuesta segun el desarrollo del alumno.
Para Aobtusangulos queda fuera. Para
Arectangulos, el punto queda en un lado. Para
Aacutangulos, adentro.
La circunferencia pasa por sus vértices.

© Respuesta variable, por ejemplo: “para la construccién
de edificios”
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3. En 2y 3. Larecta pasa por su punto medio y es
perpendicular al lado del tridangulo.
4,
(en laimagen b.)

Cada uno se encuentra a 46,2 cm del mazo.



Las distancias son las mismas siempre.
Las medidas de ACy BC son las mismas a medida
que el punto C se aleja y acerca del centro.

6. A 20 cm de cada vértice.
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7.
Porque estan a igual distancia del circuncentro.
En Aacutangulos se encuentra en su interior, en los
Arectangulos en un lado y en los Aobtusangulos
fuera.

Para concluir

» =6,8.
¢ Ubicar los puntos del segmento donde se hara
la simetral, ocupar el compds que marque el
camino para trazar la mediatriz.
Respuesta personal. Respuesta personal.
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1.
Cualquier cuadrilatero en que su diagonal coincida
con la bisectriz.
Cualquier cuadrilatero en que la suma de sus lados
opuestos sean iguales.
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2.
Mide lo mismo para cada lado.
Ubicar circulo dentro del triangulo.

© No es posible.
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3.
Angulo original: 55°. Angulos bisectados: 27,5°.
Angulo original: 120°. Angulos bisectados: 60°.
Angulo original: 35°. Angulos bisectados: 17,5°.

4. L2 corresponde a la mediatrizy L, a la bisectriz.

5. Respuesta personal. 6. Respuesta personal.
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7.
Cualquier cuadrildtero en que su diagonal coincida
con la bisectriz.
Cualquier cuadrildtero en que la suma de sus lados
opuestos sean iguales.

© Una mediatriz.

8.
m = 80° Tx=52,5°
3a=45 y= 30°

Para concluir
Respuesta variable, por ejemplo “la bisectriz divide
el angulo, la mediatriz divide el lado”.
Respuesta personal. Respuesta personal.
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1. Deberia formar un dngulo recto.
2.

La altura del cuadrilatero.
Respuesta variable, por ejemplo: “que es
perpendicular a la base”.
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3. Respuesta variable, por ejemplo: “La escuadra se
ubica por la base, y se desliza hasta que se encuentre
con el vértice opuesto, se traza la linea de forma que
quede un angulo recto”
4.,
Forma un angulo recto.
El ortocentro se ubica
fuera del tridangulo.
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5.

Sobre el £ recto.

El ortocentro se ubica en el punto (-5.67, -14.67)
Esta fuera de la figura.
En los triangulos obtusangulos.

Alas dos.

Medir el angulo que se forma y medir la distancia
entre la interseccion con el lado opuesto y sus
respectivos vértices.

El segmento forma un dngulo de 90° y corta al
angulo opuesto en la mitad.

Respuestas variables a partir del desarrollo del

alumno.

Se forman dos triangulos rectangulos isésceles.
8. En cualquier Aequildtero coinciden ambos puntos.
© Respuesta de reflexion personal.
© Respuesta de reflexion personal.
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9.
2x =30° 0.25y=5° 3a=75°
$n=30° q = 40° X =70°

Para concluir
Debe ubicar el letrero sobre el lado de 2 metros
Respuesta personal. Respuesta personal.
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1. Actividad de desarrollo en el aula.
© Solo se pueden equilibrar en ese punto.
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2.

Sélo en el segundo triangulo se puede asegurar.

3. Respuestas segun el desarrollo del alumno.

4. Respuestas segun el desarrollo del alumno.
Respuesta c: Las rectas, segmentos y puntos que
componen la mediatriz, bisectriz, altura y transversal
de gravedad en un triangulo equildtero coinciden.

® Eltriangulo debe ser equilatero.

5.

Alturas

Transversales de gravedad.
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6.

El baricentro se encuentra dentro del triangulo
No, no es posible.
7. No es posible que suceda. En un tridngulo rectangulo
dos alturas coinciden con los lados del tridngulo.
Para concluir
Respuesta variable segun el desarrollo del alumno.
Respuesta variable segun el desarrollo del alumno.
Respuesta de reflexion personal.
Antes de continuar
Pagina 175
1.

AOE
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Respuestas segun el desarrollo del estudiante.
Las mediatrices. Circuncentro.
3. Respuestas variables segun el desarrollo del alumno.
4,
Falsa. La circunferencia no esta contenida en el
triangulo.
Verdadera.
Falso.Es solo un segmento.
Falso. Ya que G no pertenece a la Oazul.
Reflexiono
» Respuestas de reflexion personal.
Repaso
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1.
Aint suman 720° y Lext miden 60°.
Aint suman 1440° y Lext miden 36°.
Aint suman 2700° y £ext miden = 21,2°.
49 m? 160 dm? 9cm?
P =20,096 cm. A = 32,1536 cm?.
P =39,564 dm. A = 124,6266 dm?Z.
4. A=6,88cm?
5. A2, 3); B(1, 1); C(4, 0); D(-2, 2); F(-1, 3); G(3, -3);
H(-2, 1); I(3, 2); J(1, -1); K(-1, -2); M(-3, -2).
6. C'(-5,0);D(1,-2); E(1, 1).
7. Respuestas variables segun el desarrollo del alumno.
8. Respuestas variables segun el desarrollo del alumno.
¢{Qué aprendi?
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1. F1:9900 mm?, F2: 9000 mm?y F3: 4500 mm?

2. F1:4500 mm?, F2: 5400 mm?y F3: 9900 mm?
3. F1:14400 mm?, F2: 14400 mm?y F3: 14400 mm?
4. Son iguales ya que tienen las mismas formas.
5. Respuesta variable.
6.
180° 720° 1260°
540° 1080° 3240°
7.
A=113,04 cm? A =34,54 cm?
8.
v(-1, 4) v(11,9)
9.
8 cm? 15cm?
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10. Respuestas variables segun desarrollo del alumno.
11. .
Son paralelas. Son paralelas.
Las rectas BC no es paralela ni perpendicular a
ninguna recta, lo mismo con la recta Cl.
Reflexiono
 Respuestas de reflexion personal.



Unidad 4. Estadistica y probabilidad
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1. Muy poca, ya que es 1 de 200000 seguidores.
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2. 110000 mujeres y 90000 hombres.

3. No es posible, porque falta informacién en el gréfico.
4. EnChile.
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Activo lo que sé
1.

640 610 El 7°A.
2.

Violin. Danza. Violin.
3.

Falso. Verdadero. Falso.
4.

Amarillo mas y rojo menos probabilidad.
2 0 mas bolitas.
» Respuestas de reflexion personal.

Leccion 16. Organizacion y representacion de datos
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1.
Las dos tienen razén ya que esos colores son los
gue mas se repiten en las extracciones.
Rojo.
Respuesta variable, por ejemplo: 16 amarillas,
16 verdes, 10 moradas, 8 rojas.
Respuesta variable, por ejemplo: sacar otras
5 cartas.

Pasatiempos que realizan los estudiantes.

A la gran mayoria le gusta realizar deporte y a muy

pocos les gusta la lectura.

Si, porque son estudiantes del colegio.

Porque esas son las respuestas del curso y las otras

del total del colegio.

Respuesta variable, por ejemplo: No, en cuanto a

lectura y videojuegos son casi iguales, en deporte y

television difieren del promedio del colegio.
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3.
Color verde predomina por sobre el azul.
Aproximadamente 70 % verde y 30 % azules.
Respuesta segun los resultados de los alumnos.
4.

P: Estudiantes de Chile. M: 10 colegios de Chile.
P: Habitantes del edificio. M: 3 dptos con internet.
P: Recién nacidos fallecidos. M: Centros
hospitalarios nacionales.
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Poblacién: Egresados del colegio en cualquier afio.
Muestra: Egresados en 2016, 2017 y 2018
Poblacién: Empleados de una empresa. Muestra:
5 funcionarios por cada departamento.

Cuantitativa discreta.
Cualitativa nominal.
Cualitativa nominal.
Cuantitativa continda.
Cualitativa discreta.

Cualitativa nominal.
Cuantitativa continda.
Cuantitativa discreta.
Cualitativa nominal.
Cuantitativa continda.

Para concluir

» P: Ampolletas fabricadas. M: 100 unidades de
ampolletas. Tipo de variable: cualitativa nominal.

« P: Estudiantes de un colegio. M: 42 estudiantes.
Tipo de variable: cuantitativa continda.

Respuesta de reflexion personal.

Respuesta de reflexion personal.

Pagina 186

1.
8,45,23y8
3 estrellas.
3 estrellas.

Los hoteles de 2 y 5 estrellas tienen el menor
porcentaje de oferta.

76 hoteles.
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2.
0%.
15 personas, esto se ve en la frecuencia acumulada.
3.
Kilogramos de basura por hogar
Cantidad de [Frecuencia| Frecuencia |Frecuencia| Frecuencia
kilogramos |absoluta (f)|acumulada (F)|relativa (fr)| relativa (f,,)
0 1 1 =0,0714 714%
1 3 4 =0,214 21,4%
2 3 7 =0,214 21,4%
3 4 11 =0,286 28,6%
4 2 13 =0,143 14,3%
5 1 14 =0,0714 714%
Total 14 =1 =100%
Mascotas que tienen mis amigos
Cantidad de| Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
mascotas | absoluta (f) Jacumulada (F)| relativa (fr) | relativa (f,)
0 3 3 =0,136 13,6%
1 7 10 =0,318 31,8%
2 5 15 =0,227 22,7%
3 4 19 =0,181 18,1%
4 3 22 =0,136 13,6%
Total 22 =1 =100%
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4,
Respuesta f [F fr i
Si 867 867 | 0,30 | 30%
No 2023 | 2890 | 0,70 | 70%
socio:lclt\)lﬁiimico f F fr f%
ABC1 1088383,32|1088383,32|0,072| 72%
C2 2327930,99|3416314,31 (0,154 | 15,4%
C3 3386081,44/6802395,75 (0,224 | 22,4%
D 5260519,38/12062915,13/0,348| 34,8%
E 3053519,87| 15116435 [0,202|20,2%
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5.

f: 50 / fr%: 4%, 14%, 16%, 10%, 100% /

o) 24 2 7 8 4 5 50
fr{fraccion): 50, 56> 56" 50° 50° 50" 50
Deporte favorito, es del tipo cualitativa nominal.
50 estudiantes. 14%

Futbol. 26%

6. Respuestas variables, de acuerdo a los datos
recopilados por los estudiantes.

Para concluir

Estado civil f F fr i
Casado 675 675 | 0,45 45%
Soltero 765 1440 | 0,51 51%

Separado 60 1500 | 0,04 4%

Respuesta de reflexién personal.
Respuesta de reflexién personal.
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1.
Pais y precio en délares.
Grdfica creada por el estudiante.
Estados Unidos y Canada.
Finlandia.
Si, en un grafico de lineas.
Es mas facil hacer comparaciones entre los datos.
© Respuesta de reflexion personal.
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2.
Respuestas variables de acuerdo a la eleccién del
estudiante.
Respuesta variable dependiendo del grafico
escogido.

Respuesta segun procedimiento del estudiante.
Respuesta segun procedimiento del estudiante.
Pagina 192

3.

Variable: Grupo sanguineo de un grupo de personas

Clasificacion: Cuantitativa nominal
Gréfico: barra o circular
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Variable: Cantidad de turistas que entraron al pais
por cada mes.

Clasificacién: Cuantitativa discreta.

Gréfico: lineas, barra o circular.

Variable: Duracién de una pila.

Clasificacién: Cuantitativa discreta.

Gréfico: lineas o barra.
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4,

Viernes porque la barra en ese dia es la mas alta.
Lunes, martes y viernes.

Miércoles.

Fruta f F fr iz
Manzana 20 20 0,5 50%
Platano 10 30 0,25 | 25%
Naranja 8 38 0,2 20%
Pera 2 40 0,05 | 5%

Variable: Frutas que consume un grupo de
personas. Tipo: Cualitativa nominal.

10 personas. Pera

Repuesta variable, por ejemplo “también se puede
usar un grafico de barras”.

© Respuesta variable, por ejemplo: “En la forma o

cantidades que refleja”

© Respuesta variable, por ejemplo: “cuando nos interesa

un analisis mas profundo”

© Respuesta variable, por ejemplo: “para entender

informacién en noticias y redes sociales.”

Pagina 194

6.
¢ dirfas que la mayorfa de las personas en
situacion de pobreza en Chile son...?
Opinidn f F fr
No alcanzan condiciones de
vida dignas en salud, trabajo, 414 | 414 | 0,41
educacion y vivienda
Viven en hogares que no
consiguen obtener un minimo | 232 | 646 | 0,23
de ingreso al mes
Discriminadas o excluidas por
su origen social, su cultura, 172 | 818 | 0,17
género u otras razones
No trabajan o no se esfuerzan 172 | 990 | 0,17
Otro 20 | 1010 | 0,02

Un grafico circular.

« Porque es facil de representar porcentajes.
* Respuesta de reflexion personal.
* Respuesta de reflexion persona.

46 alumnos.
Mds baja: 3,0 y mas alta: 7,0
2 estudiantes.



© Para comparar dos grupos de datos o para obtener
visualmente donde y como se acumulan datos.
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8.
No, porque hace pensar que los clientes retenidos
por la comparia B son muchos mas que la
compania A y solo equivalen a 10 personas.
El eje Y comienza en 68.

9.

A: Entre 10y 22 horas. B: Entre 5y 16 horas.
A: jornada completa. B: jornada vespertina.
B: 9y 11 horas. A: 16y 19 horas.
Respuesta de reflexién personal.

© Respuesta segun reflexion del estudiante.

Para concluir
Actividad en aula, la cartulina debe presentar
grafico de barras simple, barras agrupadas, tallo y
hora, circular, lineas, etc.
Respuesta de reflexién personal.
Respuesta de reflexién personal.
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1. Respuestas variables, dependiendo de la informacién
recopilada en la encuesta realizada.

@ Pueden ser graficadas pero no sirven para comparar
informacion.

© Respuesta variable, por ejemplo: son importante para
resumir informacion.
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2.
Analizar el nivel de sedentarismo en los estudiantes.
50.
F:2,7,13,29, 40,50/ fr:0,04;0,1;0,12; 0,32;
0,22;0,2.

6 a 8 horas, se ve en la tabla.

Grafico a eleccion del estudiante.

El 74 % de los encuestados realizan por lo menos

6 horas de su deporte favorito a la semana.
Respuestas variables de acuerdo a la tematica de la
encuesta y los datos recopilados:

Respuestas variables de acuerdo a la tematica de la
encuesta y los datos recopilados:

Respuestas variables de acuerdo a la tematica de

la encuesta y los datos recopilados. Un ejemplo de
respuesta es: No, no se asemejan.

Segun respuesta en i. Porque cambian las muestras.

Para concluir
Respuesta variable, por ejemplo: se escoge el tema
de la encuesta, y las posibles variables y la muestra
donde se realizara la encuesta.
Respuesta variable, por ejemplo: porque nos ayuda
comprender informacién mas concisa.
Respuesta de reflexién personal.

Antes de continuar
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1. Respuesta segun procedimiento del estudiante.

2.
8 17 4
Tabla de frecuencias creada por el estudiante.
Un gréfico de barras, porque nos muestra la
cantidad por categoria.

Viernes, porque la barra es mas alta.

Lunes, martes, miércoles y viernes.

Miércoles y jueves.

Porque se muestra exactamente la cantidad por dia
y es facil de comparar las cantidades.

4

Danza

18

Porque muestra porcentajes y se ven como un todo.

Reflexiono
 Respuesta de reflexion personal.

Leccion 17. Medidas de tendencia central
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1.
En promedio pasan 3,6 horas en redes sociales.
Porque ella no pasa tiempo en redes sociales.
Respuesta de reflexion personal.

© Respuesta de reflexion personal.
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© Siempre que hay un dato muy alejado de los otros
hace que el promedio cambie.

2.

)E =6,5. Si, ya que los datos estan agrupados.

X =5,125. No, ya que el 30 se aleja del resto de los

datos.

X =29,29. No, el 2 se aleja muchos de los datos.
3.

50 personas.

14,14 anos.

17 es el valor maximo y 12 el valor minimo.

5 anos.

4. No, no es posible ya que ninguno de los valores es
igual o superiora 1,67.
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5. No, no influye ya que es igual al promedio.

6.
Inglés: 0,6 y Ciencias naturales: 2,7. Las notas en
inglés son mas regulares que las de Ciencias.
Inglés: =5,9. Ciencias naturales: =5,9.
Grafico creado por el estudiante.
El promedio es mas representativo en inglés ya que
las notas no se alejan tanto de él.

7. Porque el promedio sera solo el tiempo medio.

8. No, ya que pueden haber personas con un sueldo
excesivamente alto y otras con uno muy bajo.
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® No, porque pueden haber datos muy alto o muy bajos
y esto hace que no sea representativo del promedio

Para concluir
Respuesta variable, el cuadro debe contar con
medidas de tendencias central, promedio y rango
Respuesta variable, por ejemplo: Estudiar el
comportamiento de los datos a través del rango o

un grafico.
Respuesta de reflexion personal.
Pagina 202
1.
Accion f F | fr fon
Plantar arboles 15 | 15 | =0,289 | 28,9%
Reciclar 18 | 33 | =0,346 | 34,6%
Recoger basura 7 | 40 | =0,135 | 13,5%
Cuidar animales 12 | 52 | =0,231 | 23.1%
abandonados
52 personas. Respuesta personal.
Reciclar. Respuesta personal.
Recoger basura.
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2.
¢Has sido victima de ciberbullying?
Curso | f F fr fo,
7° 3 3 =0,115 =11,5%
8° 10 13 =0,385 =38,5%
1° 7 20 =0,269 =26,9%
2° 1 21 =0,038 =3,8%
3° 5 26 =0,192 =19,2%
Gréfico de barras con todos sus elementos, creado
por el estudiante.
La moda es 8°, graficamente es la barra mas alta
y en la tabla es la entrada con mayor frecuencia
relativa y frecuencia absoluta.
3.

Moda: ganar partidos, significa que de todos los
encuentros jugados, se ganaron la mayoria

Moda: 3 televisores. Significa que de todos los
hogares de la ciudad, la mayoria tiene 3 televisores.

© Que es la barra o el porcentaje mas grande en
comparacion con los otros.

4. Respuesta variable dependiendo de los datos
recopilados por el estudiante.

Para concluir
Respuesta variable, por ejemplo: es el nimero que
mas se repite en la tabla o grafico.
Respuesta personal. Respuesta personal.
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1.
12
Habrian dos términos centrales, 12 y 14.
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Mediana: 2 cartones, lo que significa que la mitad
de personas que compra 2 0 menos cartones.
Pagina 205
3.
La mediana es 1,625.
No varia porque se estan sacando el dato mayory el
dato menor, esto solo reduce la cantidad de datos
pero el central sigue siendo el mismo.
Respuesta personal.

4. Respuestas variables, por ejemplo:

Valor f F Valor f F
10 2 2 90 1 1
20 2 4 92 2 3
30 1 5 108 1 4
50 1 6 110 1 5
60 1 7 111 1 6
70 1 8 118 1 7
80 1 9 120 1 8

100 1 10 160 2 10

Para concluir
Para impar, el niUmero que quede es la mediana. Si
es par, los dos numeros se deben promediar.
La mediana es el valor que estd al medio entre
todos. La media corresponde al promedio entre
todos los valores.
Respuesta de reflexion personal.
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1.
Respuesta variable, por ejemplo: El promedio es
mas representativo en el grupo 2 que en el grupo 1,
ya que el rango del grupo 2 es menor.
Porque la moda solo entrega el dato que mas se
repite, no es posible relacionarla con otros aspectos
gue entreguen mas informacién.
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2.
Depende de las edades de los asistentes, por
ejemplo: 6.
Respuesta variable, por ejemplo: 15, 15, 16, 16, 17,
18, 18, 18, 18, 19, 19, 20, 20, 20, 21.
Actividad de aula.
No, no es unico.
No, podrian ser otras.
Respuesta variable dependiendo de propuesta del
estudiante, por ejemplo en este caso son iguales.
Si es Util ya que nos podria dar un mayor indicio de
la distribucion que tienen las edades.

3. Respuesta de investigacion.

Para concluir
Respuesta variable, por ejemplo: 5-6 -6 - 7.
Respuesta de reflexion personal.
Respuesta de reflexién personal.



Antes de continuar
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1.
Moda: 6 afios. Mediana: 56 afios. Media: 44.179.
Rango: 83.
La municipalidad debe realizar actividades para adultos.

2.
La moda es el taller de guitarra.
Significa que la mayoria de los alumnos inscritos en
un taller, lo hicieron en el de guitarra.
La moda cambia y ahora seria natacion.
3. Enel7°C.
Reflexiono

» Respuestas de reflexion personal.

Leccion 18. Probabilidad
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1.
Aleatorio. Aleatorio.
Aleatorio. Deterministico.
Deterministico. Aleatorio.
Deterministico.
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2.

Se pueden elegir los nimeros {1, 2, 3, 4, 5, 6}
No. Todos tienen la misma probabilidad de salir.
No. Todos tienen la misma probabilidad de salir.
No, no se puede ya que los lanzamientos son
aleatorios y pueden variar.

0={1,2,3,4,5,6,7,8}.

Casos favorables= {2, 3, 5, 7}.

Suceso equiprobable: Obtener un nimero par en
el lanzamiento = {2, 4, 6, 8}

Q = {CCC, CCS, CSC, CSS, SCC, SCS, SSC, SSS}.

Casos favorables= {CSS, SCS, SSC}.

Suceso equiprobable: Obtener exactamente dos
caras y un sello = {CCS, CSC, SCC}

Q ={NB, BB, NN, BN}. Casos favorables = {NB-BN}.
Suceso equiprobable: Obtener 2 bolitas del mismo
color = {BB, NN}.

Para concluir
Diagrama debe contener espacio muestral, sucesos,
casos favorables, experimento deterministico y
aleatorio.
Respuesta personal.

Pagina 211

1.

Respuesta personal.

Tabla de frecuencia completa.
Gréfico de lineas, con todos sus elementos, creado
por el estudiante.
Tiende a 0,5.
Cara y sello tienen igual probabilidad de salir.
© Mayor o igual que cero, menor o igual que 1.
© Para relacionar la fr con la probabilidad.
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2. Respuesta a partir del resultado del experimento.
3.

Lanzamiento de un dado cargado 300 veces
120
100
80 —
60— — —  —
0—m——F—-— — — —
0————— 1 -
0

Cantidad de veces

Resultado

1:=0,006 - 2: 0,08 - 3: 0,12 - 4: =0,206 - 5: 0,32 - 6: =0,26
No. Probabilidad calculada es distinta a la teorica.

El 5 porque tiene mas probabilidades de salir.
Porgue no todos los nimeros tienen la misma
probabilidad de salir, esto se refleja en el gréfico y
en los resultados obtenidos.

© Respuesta de reflexion personal.

© Respuesta variable, por ejemplo en concursos o
juegos de azar.
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4.
Por cada bolita azul hay dos bolitas rojas.
Se espera que la probabilidad de obtener una bola
roja sea el doble que la de obtener una bolita azul.

=8 _4 _
ROJO—12 =66,6% Azul—12 =33,3%

5. 1:0,098 - 2:0,1026 - 3: 0,1002 - 4: 0,0982 -
5:0,1016 - 6: 0,1012 - 7: 0,0986 - 8: 0,0996 -
9:0,1004 - 10: 0,0996

La diferencia es de 0,0046.

No es significativo ya que son 5000 extracciones.
Cada valor deberia tendera 0,1.

0,1.

© Respuesta de reflexion personal.

Para concluir
No, ya que al aumentar las repeticiones solo nos
aseguramos de obtener un valor mas cercano al real.
Respuesta de reflexién personal
Respuesta de reflexién personal.
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1.
1 de 10 en todos los casos.
Es la misma para el resto de los numeros.
1
10
» Hay 10 casos posibles o resultados
« Hay 5 casos favorables al evento. Los cuales son:
{2,4,6, 8, 10}

%. La probabilidad de extraer un par es de

N

(0]

Slon
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4 _2

105
Casos favorables sobre casos totales.
Pagina 215
© Porque son proporciones.
> 300 _2
P(X = verde) = ﬁ = g
_ _200_ 4 — fuecia) = 290 _ 1
P(x = blanca) = 750 =15 Y P(x = fucsia) = 750 = 3
3.
30% 40% 95%
50 75% 60%

© Restar al 100% la probabilidad que tenia cada uno.
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4,
Casos favorables = 5
S _ 95
P(x = japonés) = 50 25%
5. 3
P)=3 PX) =& P) =5
3 7 1
Pix)=3 _7 -1
8 Plx)=g Pix) =5
6.
Diagrama de arbol de ficha azul y ficha roja.
<A—>A A
R>AR
A>RA
A<R>RR
_9 . 3
P(X) - 25 P(X) 25
-6 . 12
P(X) - 25 P(X) 25
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7.
Hay 81 estudiantes del colegio técnico que son
hombres y que estudian mecanica.
- 11 -4 _2
P = 260" P)=13575
8.
-13 -8 -4
Px) =25 Px) =55 Px)=z5
-4 -1 _ 26
P(X)_Sz P(X)_Sz P(X)_SZ

Para concluir
Respuesta variable, el resumen debe contener
cdlculo de probabilidad, casos probables y casos
posibles, diagrama de arbol y espacio muestral.
Facilita a ver el espacio muestral.
Respuesta de reflexién personal.
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1.
(1,1);(1,2);(1,3);(1,4);(1,5); (1, 6); (2, 1); (2, 2);
(2,3);(2,4);(2,5);(2,6); (3, 1); 3, 2); (3, 3); (3, 4);
(3,5); (3, 6); (4, 1); (4, 2); (4, 3); (4, 4); (4,5); (4,6); (5
1); (5, 2); (5, 3); (5, 4); (5, 5); (5,6); (6,1); (6, 2); (6, 3);
(6, 4); (6, 5); (6 ,6);

36 elementos.
Respuesta segun los resultados del experimento.
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Respuesta segun los resultados del experimento.
Respuesta segun los resultados del experimento.
Por ejemplo: para nimeros cercanos es 0,056 y
para numeros iguales es de 0,028.
Respuesta segun los resultados del experimento.

: 2 1
Por ejemplo: P(x = (5,6)) = 36" P(x=(6,6)) = 36"
Es mas probable obtener 5y 6 que 6 en ambas caras.
Diferentes nimeros ya que para obtener por
ejemplo una pareja de 3 su probabilidad es == 36

mientras que para obtener un 3 y otro nimero
estd la opcidn de sacar (3, x) o (x, 3) por lo tanto su

probabilidad es L

Plx = (3, par) ) = 6 > Plx
mas probable obtener dos numeros impares que un

3y un nUmero par.
Respuesta segt]n los resultados del experimento.

36 =0,028y la calculada es 0,028.

Para hacer que se acerquen ambos valores se debe
aumentar la cantidad de lanzamientos de los dados.
© Respuesta de reflexion personal.
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2. Respuestas segun el experimento realizado.
3.

. . _9
= (impar,impar) ) = 36 Es

Por ejemplo:

A medida que aumenta el nimero de lanzamientos
la frecuencia relativa se asemeja cada vez mas a la
probabilidad tedrica.
A medida que se aumente el nUmero de
lanzamientos las lineas se pareceran cada vez mas.

© Se puede observar la tendencia de los resultados.

@ Con un grafico circular o de barras.
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4. Respuestas segun el experimento realizado.

Para concluir
Respuesta variable, por ejemplo: Casos favorables /
casos totales.
Respuesta de reflexién personal.
Respuesta de reflexién personal.

Antes de continuar
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1. Aleatorios:
« Extraer una bolita de una urna donde hay bolitas
azules, amarillas y blancas.
¢ De un curso de 45 estudiantes, escoger una mujer
que le gusten las matematicas.

Deterministicos:

» Comprobar si el piso esta mojado después de un dia
de lluvia.

» Comprobar si al lanzar al aire 3 piedras, estas caen.

2.
Se prepararon 298 postres.
- 120 178
P(fruta) = 598" P(NO fruta) = 598



3.
Pix=12) =3 Pix<14)=33
Pix>13) =35

Es mas probable que tenga 15 afos porque hay
mas nifos de 15 que de 11.

4. Respuestas a partir del experimento realizado.

Reflexiono
» Respuesta de reflexion personal.

Repaso
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1.
Manipulacion.
Agresiones. 38%
Tipo de acoso f fr %
Blogueo social 90 0,18 18%
Hostigamiento 100 0,2 20%
Manipulacion 125 0,25 25%
Exclusion social 60 0,12 12%
Agresiones 50 0,1 10%
Amenazas 75 0,15 15%
Gréficos de barras con todos sus elementos.
Tipo de acoso en la escuela
30%
25%
(V]
' 20%
S 150
@ 15% — —
S 10% — —
5% — —
0% N
P A N O
N o° BN NG & &
@e & N\ \),b > Q,o
* ©) © K O N
¥ O N
4 A\ \9
Tipos de acoso

2.
24 personas.
Media: =3,33. Mediana: 3. Moda: 3
3.
=75,43. 70.
4.
Ciencia ficcidn, es la categoria que tiene mas casos
favorables.
0,3.
5.

6-6-6 =216 casos posibles.

Tienen la misma probabilidad, ya que la mitad son
pares y la otra impares.

Si, porque los nimeros mayores son 6 + 6 + 6, que
suman 18.

¢Qué aprendi?
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1. América. 4. 890536 personas.
2. =194% 5. =0,087.
3. =1,19% 6. =0,844.
7
Respuesta variable, depende del experimento.
0,5
Respuesta variable, depende del experimento.
8.
Grafico de barra con todos sus elementos.
=10%
No, son datos nominales, no tienen orden.
» =0,07. » =0,04. » =0,03.
Reflexiono
» Respuestas de reflexion personal.
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9.
Zonas de camping que existen en Chile
Arica y Parinacota
Tarapacd
Antofagasta
Atacama
o Coquimbo
= Valparaiso
% O’Higgin’s
o Maule
S Biobio
,9‘ La Araucania
Los Rios
Los Lagos
Aysén
Magallanes
Metropolitama
0 20 40 60 80 100 120
Cantidad de camping
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Educacién: www.educarchile.cl

Geogebra: www.geogebra.org

El portal de las matematicas: www.sectormatematica.cl
Icarito: www.icarito.cl

Instituto Nacional de Estadisticas: www.ine.cl
Ministerio de Educaciéon: www.mineduc.cl

Programa Explora Conicyt: www.explora.cl

Real Academia Espanola de la Lengua: www.rae.es
Sismologia: www.sismologia.cl

Facultad de ciencias fisicas y matematicas, Universidad de Chile: http:/ingenieria.uchile.cl/
Formula e: https:/www.fiaformulae.com/
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